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Il. AUTORIDADES Y PERSONAL

B. Oposiciones y concursos

MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION

17363 Resolucién de 16 de diciembre de 2020, de la Subsecretaria, por la que se
convoca proceso selectivo para el ingreso, por el sistema general de acceso
libre, en la Escala de Técnicos Superiores Especializados de los Organismos
Publicos de Investigacion.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 955/2018, de 27 de julio
(«Boletin Oficial del Estado» n.° 184, de 31 de julio) por el que se aprueba la oferta de
empleo publico para el afio 2018 y en el Real Decreto 211/2019, de 29 de marzo
(«Boletin Oficial del Estado» n.° 79, de 2 de abril), por el que se aprueba la oferta de
empleo publico para el afio 2019, y con el fin de atender las necesidades de personal de
la Administracion Publica, esta Subsecretaria en uso de las competencias que le estan
atribuidas en el articulo 63 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del
Sector Publico, previo informe de la Direccidon General de la Funcién Publica, acuerda
convocar proceso selectivo para el ingreso, por el sistema general de acceso libre, a la
Escala de Técnicos Superiores Especializados de los Organismos Publicos de
Investigacion.

A la presente convocatoria le sera de aplicacién el Texto Refundido de la Ley del
Estatuto Basico del Empleado Publico, aprobado por el Real Decreto Legislativo 5/2015,
de 30 de octubre, la Ley 30/1984, de 2 de agosto, de Medidas para la Reforma de la
Funciéon Publica, EI Reglamento General de ingreso del personal al servicio de la
Administracién General del Estado y de Provision de Puestos de Trabajo y promocion
profesional de Funcionarios Civiles de la Administracion General del Estado, aprobado
por Real Decreto 364/1995, de 10 de marzo, el Real Decreto 955/2018, de 27 de julio
(«Boletin Oficial del Estado» n.° 184, de 31 de julio), por el que se aprueba la Oferta de
Empleo Publico de la Administracion del Estado para 2018 y en el Real
Decreto 211/2019, de 29 de marzo («Boletin Oficial del Estado» n.° 79, de 2 de abril), por
el que se aprueba la oferta de empleo publico para el ano 2019, asi como las bases
comunes establecidas en la Orden HFP/688/2017, de 20 de julio («Boletin Oficial del
Estado» n.° 174 de 22 de julio).

Esta convocatoria cumplira el principio de igualdad de trato entre mujeres y hombres
en el acceso al empleo publico, de acuerdo con lo que establece el articulo 14 de la
Constitucion Espafiola, la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo para la igualdad efectiva
de Mujeres y Hombres, asi como el Acuerdo de Consejo de Ministros de 20 de
noviembre de 2015, por el que se aprueba el Il Plan de Igualdad entre mujeres y
hombres en la Administracion General del Estado y en sus Organismos Auténomos, y se
desarrollara de acuerdo con las siguientes:

Bases comunes

Las bases comunes por las que se regira la presente convocatoria son las
establecidas en la Orden HFP/688/2017, de 20 de julio («Boletin Oficial del Estado» n.°
174 de 22 de julio).

Bases especificas

La presente convocatoria, se publicara, en el «Boletin Oficial del Estado», en el
Punto de Acceso general: administracion.gob.es, asi como en la pagina web del
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Ministerio de Ciencia e Innovacion www.ciencia.gob.es y en la de los Organismos
Publicos de Investigacion www.csic.es; www.ciemat.es; www.iac.es; www.igme.es;
www.isciii.es; www.inia.es; www.ieo.es; www.inta.es.
1. Descripcion de las plazas
Se convoca proceso selectivo para cubrir 194 plazas de la Escala de Técnicos
Superiores Especializados de los Organismos Publicos de Investigacion, Cddigo 6155,
por acceso libre. Del total de estas plazas se reservaran 10 plazas, para quienes tengan
la condicién legal de personas con discapacidad con un grado igual o superior al 33 %.
1.1 La distribucion de las 184 plazas convocadas por el sistema de acceso general
es la siguiente:
; . N.° de
Tribunal N.° Programas Destino OPI
plazas
. . INSTITUCION MILA Y FONTANALS DE
1 GESTION Y EDICION DE PUBLICACIONES EN HUMANIDADES. INVESTIGACION EN HUMANIDADES. CSIC 1
. INSTITUTO DE CIENCIAS DEL
2 ARQUEOMETRIAY PALEOAMBIENTE. PATRIMONIO. CsSIC 1
: CENTRO ANDALUZ DE BIOLOGIA DEL
3 PROTEOMICA FUNCIONAL. DESARROLLO. CSIC 1
CENTRO ANDALUZ DE BIOLOGIA
4 GENOMICA. MOLECULAR Y MEDICINA CSIC 1
REGENERATIVA.
5 MICROSCOPIA ELECTRONICA APLICADA AL ESTUDIO DE LA CENTRO DE BIOLOGIA MOLECULAR csIc 1
INTERACCION PATOGENO-HUESPED. SEVERO OCHOA.
6 APLICACIONES COMPUTACIONALES Y HERRAMIENTAS BIG CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS csic 1
DATA EN BIOLOGIA Y ECOLOGIA. DE BLANES.
7 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y TELEDETECCION CENTRO DE INVESTIGACIONES csIC 1
APLICADOS AL MEDIO AMBIENTE. SOBRE DESERTIFICACION.
8 CRIOMICROSCOPIA CORRELATIVA: MICROSCOPIA CENTRO NACIONAL DE csic 1
ELECTRONICA, DE RAYOS X Y OPTICA. BIOTECNOLOGIA.
9 INGENIERIA DE SISTEMAS INFORMATICOS: APLICADOS A LA INSTITUTO DE BIOLOGIA csic 1
BIOLOGIA. INTEGRATIVA DE SISTEMAS.
INVESTIGACION EN METABOLOMICA, INCLUIDOS INSTITUTO DE BIOLOGIA
10 COMPUESTOS VOLATILES, APLICADA A PLANTAS Y CULTIVOS  MOLECULAR Y CELULAR DE CsSIC 1
VEGETALES. PLANTAS PRIMO YUFERA.
1" PROTEINAS: GENERACION RECOMBINANTE Y INSTITUTO DE BIOMEDICINA DE csic 1
CARACTERIZACION FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL. VALENCIA.
12 BIOINFORMATICA APLICADA A LA BIOLOGIA Y BIOMEDICINA. INSTITUTO CAJAL. CSIC 1
PROCESOS DE AUTOFAGIA EN MODELOS CELULARES Y
12 MURINOS DE ENFERMEDADES NEURODEGENERATIVAS. INSTITUTO CAJAL. csic !
: INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA 3
13 PALEOECOLOGIA. TIERRA JAUME ALMERA. CSIC 1 §
z
INSTITUTO PIRENAICO DE S
14 CONSERVADOR DE HERBARIO. ECOLOGIA. CsIC 1 %
o
. INSTITUTO DE PRODUCTOS E
15 MANEJO DE PLANTA PILOTO EN AGROALIMENTACION. LACTEOS DE ASTURIAS. CSIC 1 ;
8
g
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plazas

18 MONITORIZACION DE PARAMETROS DEMOGRAFICOS DE INSTITUTO DE INVESTIGACION EN csic 1
FAUNA SILVESTRE. RECURSOS CINEGETICOS.
EXPERIENCIA EN OMICAS, BIOINFORMATICA Y MANIPULACION INSTITUTO DE RECURSOS

17| GENETICA DE PLANTAS NATURALES Y AGROBIOLOGIA DE csic 1

: SALAMANCA.

18 TAXONOMIA Y DIAGNOSTICO DE NEMATODOS LIBRES DEL MUSEO NACIONAL DE CIENCIAS csic 1
SUELO Y PARASITOS DE PLANTAS. NATURALES.

18 DIGITALIZACION DE COLECCIONES Y PORTAL DE HISTORIA MUSEO NACIONAL DE CIENCIAS csic 1
NATURAL DEL MUSEO NACIONAL DE CIENCIAS NATURALES.  NATURALES.
EQUIPAMIENTO E INSTRUMENTACION EN BUQUES DE

19 INVESTIGACION Y BASES ANTARTICAS. DATOS Y METADATOS  UNIDAD DE TECNOLOGIA MARINA. csic 1
DE CAMPANAS OCEANOGRAFICAS.
DESARROLLO DE PROCEDIMIENTOS, CONTROL VETERINARIO

20 Y DE BIENESTAR ANIMAL Y REALIZACION DE INFORMES CON g%%zﬁca\%miggﬁggxffs csic 1
VALIDEZ LEGAL SOBRE LAS ACTIVIDADES DEL ANIMALARIO. :

o1 CONSERVACION TERRESTRE EN ISLAS: ESPECIES EXOTICAS  INSTITUTO DE PRODUCTOS csIc 1
INVASORAS. NATURALES Y AGROBIOLOGIA.

5y INGENIERIA DE COORDINACION DE PROYECTOS ESPACIALES  INSTITUTO DE ASTROFISICA DE csic 1
Y CONTROL DE CALIDAD. ANDALUCIA.

23 INSTRUMENTACION EN BIOFiSICA. INSTITUTO BIOFISIKA. csIc 1

o4 COORDINACION DE INSTRUMENTACION Y SOFTWARE PARA  INSTITUTO DE CIENCIAS DEL csIc 1
PROYECTOS ESPACIALES Y ASTRONOMICOS. ESPACIO.

25 CALIDAD AMBIENTAL, SEGURIDAD Y SOSTENIBILIDAD. INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR. csic 1

o DESARROLLOY FABRICACION DE DETECTORES INSTITUTO DE CIENCIA DE csic ’
CRIOGENICOS. MATERIALES DE ARAGON.

57 DESARROLLOY APLICACION DE PROCESOS DE INSTITUTO DE CIENCIA DE cslc 1
PREPARACION DE MATERIALES BLANDOS. MATERIALES DE BARCELONA.
CALIDAD, SEGURIDAD E IMPACTO MEDIOAMBIENTAL Y SU

28 APLICACION EN LABORATORIOS DE QUIMICA Y FISICA DE L’::TTE'%’;E’EQEDE'EA'X%'Q%DE CsIC 1
MATERIALES. :

5 APLICACIONES DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN ENTORNOS  INSTITUTO DE INVESTIGACION EN csic 1
WEB. INTELIGENCIA ARTIFICIAL.
NANOFABRICACION Y CARACTERIZACION DE

30 NANOESTRUCTURAS. CRECIMIENTO DE CAPAS DELGADAS :L“ASJC'JTTUETCONESEQ"(';?EO Y csIc 1
CON TECNICAS DE VACIO. :

31 DISENO DE CIRCUITOS INTEGRADOS MICRO Y INSTITUTO DE MICROELECTRONICA csIC 1
NANOELECTRONICOS. DE SEVILLA.

3 PREPARACION DE MATERIALES NANOESTRUCTURADOS ﬁimgiﬁ\PEEgmgUGAC'ON EN csic 1
MEDIANTE SINTERIZACION POR DESCARGA DE PLASMA. NANOTECNOLOGIA.

. INSTITUTO DE FiSICA

TECNICO DE DATOS: MINERIA, GESTION Y ANALISIS DE BIG

33 ’ INTERDISCIPLINAR Y SISTEMAS csIc 1
DATA EN SISTEMAS COMPLEJOS. COMPLEJOS.

3 TECNICAS EN SINTESIS Y CARACTERIZACION DE COMPLEJOS  INSTITUTO DE INVESTIGACIONES csic 1

ORGANOMETALICOS DE PLATINO Y LIGANDOS CARBENO.

QUIMICAS.
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plazas
VORI (UNIDAD DE RECURSOS DE
35 GESTION DE ACCESO ABIERTO. INFORMACION CIENTIFICAPARALA  CSIC 1
INVESTIGACION).
% EVALUACION, TRANSFERENCIA Y DIFUSION DE LAS csIC csic 5
ACTIVIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICO-TECNICA. '
VALORIZACION TERMOQUIMICA SOSTENIBLE, MODELIZACION
37 v PILAS DE COMBUSTIBLE. CIEMAT. CIEMAT L
38 PRODUCCION DE ENERGIA DE LA BIOMASA SOLIDA. CIEMAT. CIEMAT 1
SISTEMAS EOLICOS AISLADOS Y NUEVOS DESARROLLOS EN
39 ENERGIA EOLICA. CIEMAT. CIEMAT 1
CONTAMINACION ATMOSFERICA, DE SUELOS Y RADIACTIVA.
40 BARRERAS GEOLOGICAS Y EVALUACION DE RIESGOS CIEMAT. CIEMAT 2
AMBIENTALES.
GESTION Y SEGUIMIENTO ECONOMICO Y CIENTIFICO-
41 TECNICO DE ACTIVIDADES DE |+D+| EN TECNOLOGIAS CIEMAT. CIEMAT 1
ENERGETICAS.
42 INGENIERIA PARA ENERGIA DE FUSION. CIEMAT. CIEMAT 1
DIAGNOSTICO GENETICO Y TERAPIAS INNOVADORAS EN
43 ENFERMEDADES RARAS HEMATOPOYETICAS, CUTANEASY  CIEMAT. CIEMAT 1
CANCER TRASLACIONAL.
INSTRUMENTACION CIENTIFICA EN GRANDES EXPERIMENTOS
44 DE FISICA DE PARTICULAS. CIEMAT. CIEMAT L
SEGURIDAD RADIOLOGICA, FiSICA, MEJORA,
45 LICENCIAMIENTO DE INSTALACIONES RADIACTIVAS, GESTION  CIEMAT. CIEMAT 4
DE RESIDUOS Y PROTECCION RADIOLOGICA.
CARACTERIZACION DE MATERIALES METALICOS EN
6 CONDICIONES EXTREMAS. CIEMAT. CIEMAT L
EVALUACION, INNOVACION, TRANSFERENCIAS Y DIFUSION DE
47 LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION EN ENERGIA, CIEMAT. CIEMAT 1
MEDIOAMBIENTE Y TECNOLOGIA.
48 TECNOLOGIAS PARA LA ENERGIA DE FUSION. CIEMAT. CIEMAT 1
49 TECNOLOGIA DE GESTION DE RESIDUOS RADIACTIVOS. CIEMAT. CIEMAT 1
50 SUPERCOMPUTACION Y BIGDATA. IAC. IAC 1
50 CARACTERIZACION DE LOS OBSERVATORIOS DE CANARIAS.  IAC. IAC 1
50 OPERACION DE INSTALACIONES ASTRONOMICAS Y AC IAC 5
TRATAMIENTO DE DATOS. '
TECNICAS GEOQUIMICAS DE LABORATORIO APLICADO A
51 GIENCIAS DE LA TIERRA. TRES CANTOS (MADRID). IGME 1
52 GEOFISICA. IGME. IGME 1
53 CARTOGRAFIA GEOLOGICA EN AREAS DE BASAMENTO. IGME. IGME 1
54 CARTOGRAFIA GEOLOGICA MARINA. IGME. IGME 1
55 RIESGOS GEOLOGICOS. MOVIMIENTOS DEL TERRENO. IGME. IGME 1
56 HIDROGEOLOGIA DE ROCAS VOLCANICAS. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA. IGME 1
57 INVESTIGACION Y BENEFICIO DE ROCAS Y MINERALES IGME. IGME ’

INDUSTRIALES.
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58 MINERALURGIA. IGME. IGME 1
59 HIDROQUIMICA. IGME. IGME 1
60 HIDROGEOLOGIA MINERA. SEVILLA. IGME 1
GESTION Y CONSERVACION DE COLECCIONES
61 PALEONTOLOGICAS. IGME. IGME !
62 SISTEMAS DE INFORMACION GEOCIENTIFICA. IGME. IGME 1
63 SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD EN LABORATORIOS DE IGME. IGME 1
ENSAYO.
64 GESTION DEL CONOCIMIENTO EN CIENCIAS DE LA TIERRA. IGME. IGME 1

EVALUACION, INNOVACION, TRANSFERENCIA Y DIFUSION DE
LA INVESTIGACION EN CIENCIAS DE LA SALUD.

CENTROS DE REFERENCIA EN BIOMEDICINA'Y SALUD
66 HUMANA. EPIDEMIOLOGIA Y SALUD PUBLICA DE LAS ISCIII. ISCIII 3
ENFERMEDADES TRANSMISIBLES HUMANAS.

CENTROS DE REFERENCIA EN BIOMEDICINA'Y SALUD
66 HUMANA. EPIDEMIOLOGIA Y SALUD PUBLICA DE LAS ISCIII. ISClII 2
ENFERMEDADES NO TRANSMISIBLES HUMANAS.

67 CENTROS DE REFERENCIA EN BIOMEDICINA'Y SALUD Isclll ISCIII 9
HUMANA. ENFERMEDADES INFECCIOSAS. '

CENTROS DE REFERENCIA EN BIOMEDICINA Y SALUD
68 LUMANA. SANIDAD AMBIENTAL. ISCII. ISCIII 4

69 CENTROS DE REFERENCIA EN BIOMEDICINA'Y SALUD Isclll Isclll 4
HUMANA. ENFERMEDADES RARAS. '

CENTROS DE REFERENCIA EN BIOMEDICINA Y SALUD
70 LHUMANA. TELEMEDICINA. ISCIII. ISclil 2

65 ISCIIL. ISClII 15

CENTROS DE REFERENCIA EN BIOMEDICINA'Y SALUD

™ HUMANA. ENFERMEDADES NEOPLASICAS Y CANCER. ISCH. ISCHi !

79 ANALISIS QUIMICO, ECOTOXICOLOGICO Y EVALUACION DEL INIA INIA 1
RIESGO AMBIENTAL DE CONTAMINANTES. .
ARMONIZACION DE LABORATORIOS DE REFERENCIA PARA EL

73 DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES HEMORRAGICAS VIRICAS  INIA. INIA 1
PORCINAS.

74 BIOPLAGUICIDAS PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES INIA INIA ’
VEGETALES CAUSADAS POR HONGOS. '

75 BIOTECNOLOGIA ANIMAL. INIA. INIA 1

76 ENSAYOS DE DISTINCION DE NUEVAS VARIEDADES DE INIA INIA 1
INTERES AGRICOLAS. '

77 EVALUACION DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS. INIA. INIA 1

78 EXPERIMENTACION AGRARIA Y CONSERVACION DE INIA INIA ’
RECURSOS FITOGENETICOS. i
GESTION DEL CONOCIMIENTO EN CIENCIAS AGRARIA Y

78| CORESTAL. INIA. INIA 3

80 EVALUACION DE EFECTOS AMBIENTALES DE DISRUPTORES INIA INIA 1
ENDOCRINOS, NANOMATERIALES Y PRODUCTOS QUIMICOS. '

81 REPRODUCCION Y EXPERIMENTACION ANIMAL. INIA. INIA 1

cve: BOE-A-2020-17363

Verificable en https://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 341 Jueves 31 de diciembre de 2020 Sec. Il.B. Pag. 127912
i . N.°de
Tribunal N.° Programas Destino OPI
plazas

82 TECNICAS DE INVESTIGACION EN SANIDAD ANIMAL. INIA. INIA 1

83 TECNOLOGIA DE LA MADERA. INIA. INIA 1
PLANIFICACION ESPACIAL MARINA'Y PROTECCION

84| A MBIENTAL. IEO. MADRID. IEO 1
VARIABLES OCEANOGRAFICAS: MUESTREO, -

85 |NSTRUMENTACION Y CONTROL DE CALIDAD. C.0. A CORUNA. IEO L

86 GEOLOGIA MARINA. C.0. MALAGA / IEO. MADRID. IEO 2

87 ESPECIALISTA EN CULTIVOS MARINOS. C.0. CANARIAS. IEO 1
CAMPANAS CIENTIFICAS DE RECURSOS PESQUEROS

88 DEMERSALES. C.0.SANTANDER. IEO 1

g9 EVALUACION DE RECURSOS PESQUEROS Y ESTRATEGIAS DE 1 150/ C.0. MURCIA. IEO 5
GESTION.

90 PESQUERIA DE PALANGRE DE SUPERFICIE. C.0. A CORUNA. IEO 1
RIESGOS DE LA +D Y PRESTACION DE SERVICIOS .

91 TECNOLOGICOS. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1

91 GESTION DE I+D+| EN EL AMBITO AEROESPACIAL. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
INFRAESTRUCTURAS TECNOLOGICAS EN CENTROS DE

91 ENSAYO Y LABORATORIOS DE INVESTIGACION PARA EL TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
AMBITO TERRESTRE, NAVAL Y AEROESPACIAL.

92 INTERNACIONALIZACION DE LA [+D+l. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1

93 DIVULGACION Y COMUNICACION EN ASTROBIOLOGIA. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
DESARROLLO DE DETECTORES SUPERCONDUCTORES DE .

9 APLICACION ASTRONOMICA Y ESPACIAL. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA !

95 GARANTIA DE CALIDAD EN PROYECTOS ESPACIALES I+D+i. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
APLICACIONES DE MISIONES ESPACIALES GEOQINT. , ]

96 SALVAGUARDA DE INFORMACION GEOESPACIAL Y GESTION ~ TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
DE EXPLOTACION DE DATOS.
SUBSISTEMAS DE RADIOFRECUENCIA Y ANTENAS PARA .

97 SISTEMAS RADAR-SAR TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
ELECTROMAGNETISMO APLICADO Y COMPUTACIONAL EN EL .

97 AMBITO AEROESPACIAL TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
INGENIERIA DE SISTEMAS E INTEGRACION Y VERIFICACION .

97 | DE SISTEMAS ESPACIALES. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 2

98 DISPOSITIVOS FOTOVOLTAICOS DE APLICACION ESPACIAL. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
SISTEMAS DE NAVEGACION POR SATELITE. PROGRAMA .

98 GALILEO. SEGURIDAD DEL SISTEMA. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1

98 ANALISIS DE IMAGENES EN TELEDETECCION. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 2

98 RADIACION Y METEOROLOGIA ESPACIAL. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
GESTION CONTRACTUAL EN PROYECTOS DE [+D+l EN EL .

98 AMBITO ESPACIAL. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
INGENIERIA DE SOFTWARE PARA CONTROL DE SISTEMAS .

98 CSPACIALES. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 2

99 ENERGIA. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
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100 ENSAYOS OPERATIVOS CON SISTEMAS AEREOS. MAZAGON (HUELVA). INTA 1

101 INGENIERIA AEROESPACIAL Y DESARROLLO DE UAVS. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 2

102 SISTEMAS DE RADAR PARA ENSAYOS DE AERONAVES. MAZAGON (HUELVA). INTA 1

103 TURBORREACTORES. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 2

104 MECANICA DE VUELO. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 2

105 PROPULSION QUIMICA. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1

106 1+D+i EN MEDIDAS DE EMISIONES EN AVIACION. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1

107 CALIDAD EN COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
SEGURIDAD PASIVA EN LA HOMOLOGACION DE VEHICULOS .

108 "TOMOVILES. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1

109 SEGURIDAD, COMUNICACIONES Y PROYECTOS SOFTWARE.  SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID).  INTA 1
EXPERTO EN ENSAYOS DE CARACTERIZACION BALISTICA

10| | NTERIOR Y BALISTICA TERMINAL. SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID).  INTA 1
EXPERTO EN METODOS APLICADOS A PROPULSION, TABLAS

10 NETIRO Y DETONICA. SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID).  INTA 1

111 ANALISIS QUIMICO DE SUSTANCIAS DE ELEVADA TOXICIDAD.  SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID).  INTA 2

112  HOMOLOGACION DE VEHICULOS CATEGORIA L. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
SEGURIDAD ACTIVA EN LA HOMOLOGACION DE VEHICULOS .

M2 ITOMOVILES. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1
INGENIERIA DE ARMAMENTO AEREQ Y DETECCION DE

13| ExpLOSIVOS. SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID).  INTA 1
CALIDAD DE ENSAYOS DE ARMAMENTO AEREO Y DETECCION .

13| OE EXPLOSIVOS. TORREJON DE ARDOZ (MADRID). INTA 1

114 MATERIALES CONSTRUCTIVOS Y ESTRUCTURAS. MADRID. INTA 1

115 HIDRODINAMICA NAVAL. EL PARDO (MADRID). INTA 1

1.2 Las diez plazas convocadas por el cupo de reserva para personas con

discapacidad corresponden: dos a

la Agencia Estatal

Consejo  Superior

de

Investigaciones Cientificas (CSIC); una al Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT); dos al Instituto de Salud Carlos 11l (ISCIII),
una al Instituto Nacional de Investigacién Agraria y Alimentaria (INIA), una al Instituto
Geolégico y Minero de Espafa (IGME), y tres al Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial «Esteban Terradas» (INTA); quienes participen en el proceso selectivo por
este cupo, podran concurrir por cualquiera de los programas indicadas para las plazas
convocadas para dichos Organismos por el turno general.

Las plazas convocadas por este cupo seran adjudicadas, de entre los aspirantes con
discapacidad que hayan aprobado el proceso selectivo por los programas de los citados
Organismos, a aquel candidato con la mejor puntuacion final.

Una vez cubiertas las plazas del cupo de reserva para personas con discapacidad,
quienes hayan solicitado participar en el proceso selectivo por este cupo y hayan
superado el proceso selectivo sin obtener plaza en dicho cupo, podran optar a una plaza,
en igualdad de condiciones, a los otros aspirantes del sistema de acceso general, por el
mismo programa por el que se hayan presentado, incluyéndose por su orden de
puntuacion en dicho sistema general.
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A las personas que participen por el turno de reserva de discapacidad que superen
algun ejercicio con una nota superior al 60 por ciento de la calificaciéon maxima obtenida
en el mismo proceso, se les conservara la puntuacién obtenida en la convocatoria
inmediatamente siguiente, siempre y cuando el contenido del programa, tanto en el
grupo de materias comunes como en el grupo de materias especificas del mismo, y la
forma de calificacion de los ejercicios en los que se hubiera conservado la nota sean
analogos, salvo actualizacién normativa.

Las plazas no cubiertas en el cupo de reserva para personas con discapacidad no se
acumularan a las de acceso general.

1.3 En el supuesto de que alguna de las plazas del turno general quedara desierta,
el organismo al que corresponda el programa, podra proponer al érgano convocante que
dicha plaza se destine a incrementar el numero de las inicialmente previstas para
programa distinto en el mismo organismo.

2. Proceso Selectivo

El proceso selectivo se realizara mediante el sistema de concurso-oposicion, con las
valoraciones, ejercicios y puntuaciones que se especifican en el anexo |.

La duracién maxima de la fase de oposicion serd diez meses. El primer ejercicio de
la fase de oposicion se celebrara en un plazo maximo de cuatro meses contados a partir
de la publicacién de esta convocatoria en el «Boletin Oficial del Estado»

Las fechas de celebracion de alguno de los ejercicios pueden coincidir con las fechas
de celebracién de ejercicios de otros procesos selectivos.

3. Programas

Los programas que han de regir el proceso selectivo son los que figuran como anexo
Il de esta convocatoria, compuesto por un grupo de materias Comunes y otro de
materias especificas para cada uno de los programas convocados para los diferentes
Organismos.

4. Requisitos de los aspirantes

Para la admision a la realizacién del proceso selectivo, las personas solicitantes
deberan poseer, en el dia de finalizacion del plazo de presentacion de solicitudes, los
requisitos de nacionalidad, capacidad, edad y habilitacion previstos en el apartado
décimo de la Orden HFP/688/2017, de 20 de julio («Boletin Oficial del Estado» n.° 174,
de 22 de julio), por la que se aprueban las bases comunes que han de regir los procesos
de seleccién del personal de los cuerpos y escalas de la Administracién General del
Estado, excepto en lo que hace referencia a la titulacion requerida para participar en esta
convocatoria, que seran los siguientes:

4.1 Titulaciéon: Estar en posesion o en condiciones de obtener el titulo de
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Grado, en el dia de finalizacion del plazo de
presentacion de solicitudes. Los aspirantes con titulaciones obtenidas en el extranjero
deberan acreditar, en el referido plazo, que estan en posesion del correspondiente
certificado de equivalencia o de la credencial que acredite, en su caso, su homologacion.
Este requisito no sera de aplicaciéon a los aspirantes que hubieran obtenido el
reconocimiento de su cualificacion profesional, en el ambito de las profesiones
reguladas, al amparo de las Disposiciones de Derecho Comunitario.

5. Solicitudes.

5.1 Las solicitudes deberan cumplimentarse electronicamente en el modelo oficial,
al que se accedera, con caracter general, a través del Punto de Acceso General en la
siguiente URL: http://administracion.gob.es/PAG/ips, o de los registros electrénicos para
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la tramitacion de las inscripciones de los candidatos en los procesos selectivos que se
establezcan.

5.2 Las solicitudes se presentaran preferentemente por via electrénica, pudiendo,
no obstante, presentarlas también en soporte papel.

a) La presentacion de la solicitud por via electrénica se realizara haciendo uso del
servicio de Inscripcion en Procesos Pruebas Selectivas del punto de Acceso General
(http://administracion.gob.es/PAG/ips), siguiendo las instrucciones que se le indiquen,
siendo necesario identificarse mediante la plataforma de identificacién y firma electrénica
Cl@ve, en cualquiera de sus modalidades.

La presentacion por esta via permitira:

La inscripcion en linea del modelo oficial.
Anexar documentos a la solicitud.

El pago electronico de las tasas.

El registro electrénico de la solicitud.

b) Las solicitudes en soporte papel se efectuaran mediante cumplimentacion
electrénica de la instancia en el modelo oficial (http://administracion.gob.es/PAG/ips) y su
posterior presentacién en el Registro General del Ministerio de Ciencia e Innovacién o en
el Registro General del Organismo al que corresponde el programa por el que se
concurre: del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). C/ Serrano, 117.
28006 Madrid; del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales vy
Tecnoldgicas (CIEMAT). Avenida Complutense, 40, 28040. Madrid; del Instituto de
Astrofisica de Canarias (IAC). Calle Via Lactea, s/n. 38200. La Laguna. Santa Cruz de
Tenerife; del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME). C/ Rios Rosas n.° 23,
28003. Madrid; del Instituto de Salud Carlos Il (ISCIII). Avenida de Monforte de Lemos,
n.° 5. 28029. Madrid; del Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA). Carretera de La Coruia, Km 7,5. 28040. Madrid; del Instituto Espafiol
de Oceanografia (IEO). C/ Corazon de Maria, 8. 28002. Madrid; del Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial «Esteban Terradas» (INTA). Registro General del Ministerio de
Defensa. Paseo de la Castellana, 109. 28046. Madrid; o en la forma establecida en el
articulo 16.4 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comun
de las Administraciones Publicas.

En cualquier caso, podra acordarse por el érgano convocante la cumplimentacion
sustitutoria en papel cuando una incidencia técnica debidamente acreditada haya
imposibilitado el funcionamiento ordinario de los sistemas.

Las solicitudes suscritas en el extranjero podran cursarse a través de las
representaciones diplomaticas o consulares espanolas correspondientes. A las mismas
se acompafara el comprobante bancario de haber ingresado los derechos de examen en
la cuenta corriente numero ES06 0182-2370-49-0200203962 (Cdédigo IBAN: ESO06;
Cddigo BIC: BBVAESMMXXX), del Banco Bilbao Vizcaya Argentaria o mediante
transferencia desde un nimero de cuenta bancaria abierta en una entidad extranjera, a
nombre de «Tesoro Publico. Ministerio de Hacienda. Derechos de examen». Este
sistema de pago sélo sera valido para las solicitudes que sean cursadas en el extranjero.

Las solicitudes se dirigiran, como o6rgano convocante, a la Subsecretaria del
Ministerio de Ciencia e Innovacion.

5.3 El plazo para su presentacion sera de veinte dias habiles contados a partir del
dia siguiente al de la fecha de publicacién de esta convocatoria en el «Boletin Oficial del
Estado». La no presentacién en tiempo y forma supondra la exclusién del aspirante.

5.4 Solo podra presentarse una solicitud por aspirante, en la cual debera incluirse
también un Unico programa por el que se presenta. La presentacion de dos o mas
solicitudes, la inclusién en una instancia de dos o mas programas o la falta de reflejo en
la misma de un programa concreto, supondra la exclusiéon del aspirante sin que estos
errores puedan ser subsanados posteriormente.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2020-17363



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nuam. 341

Jueves 31 de diciembre de 2020 Sec. II.B.

5.5 Los aspirantes que tengan la condicion de funcionarios de Organismos
Internacionales deberan acompafiar a la solicitud las certificaciones de homologacién o,
con caracter excepcional, presentarlas al 6rgano de seleccién con antelacion a la
celebracion de las correspondientes pruebas.

5.6 Los errores de hecho, materiales o aritméticos, que pudieran advertirse en la
solicitud podran subsanarse en cualquier momento de oficio o a peticion del interesado.
A estos efectos no se consideran errores de hecho o materiales la presentacién de dos o
mas solicitudes, la inclusidon en una instancia de dos o mas programas o la falta de
reflejo en la misma de un programa concreto indicado en la base 5.4 de esta
convocatoria.

5.7 La solicitud se cumplimentara de acuerdo con las instrucciones del anexo IV de
esta resolucion de convocatoria.

5.8 EIl importe de la tasa por derechos de examen sera, con caracter general,
de 30,49 euros, y para las familias numerosas de categoria general de 15,25 €.

Cuando la solicitud se presente de modo electrénico, el ingreso del importe se
realizara haciendo uso del servicio de Inscripcion en Pruebas Selectivas del punto de
acceso general (http://administracion.gob.es/PAG/ips) en los términos previstos en la
Orden HAC/729/2003, de 28 de marzo. La constancia de correcto pago de las tasas
estara avalada por el Numero de Referencia Completo (NRC) emitido por la AEAT que
figurara en el justificante de registro.

Cuando la solicitud se presente en soporte papel, el importe de los derechos de
examen se ingresara, junto con el impreso de la solicitud debidamente cumplimentado,
en cualquier banco, caja de ahorros o cooperativa de crédito de las que actuan como
entidades colaboradoras en la recaudacion tributaria. En la solicitud debera constar que
se ha realizado dicho ingreso mediante validacion de la entidad colaboradora a través de
certificacion mecanica o, en su defecto, de sello y firma autorizada de la misma en el
espacio reservado al efecto.

Estaran exentos del pago de esta tasa:

a) Las personas con un grado de discapacidad igual o superior al 33 por ciento,
debiendo acompanar a la solicitud certificado acreditativo de tal condicion.

No sera necesario presentar este certificado cuando la condicién de discapacidad
haya sido reconocida en alguna de las Comunidades Auténomas que figuran en la
direccion http://administracion.gob.es/PAG/PID. Es este caso, y previa conformidad del
interesado, el 6rgano gestor podra verificar esta condicibn mediante el acceso a la
Plataforma de Intermediacion de Datos de las Administraciones Publicas ofrecido a
través del servicio de Inscripcién en Pruebas Selectivas.

b) Las personas que figuren como demandantes de empleo durante al menos un
mes antes de la fecha de la convocatoria. Seran requisitos para el disfrute de la exencién
que, en el plazo de que se trate, no hubieran rechazado oferta de empleo adecuado ni se
hubiesen negado a participar, salvo causa justificada, en acciones de promocion,
formacién o reconversion profesional y que, asimismo, carezcan de rentas superiores, en
cémputo mensual, al Salario Minimo Interprofesional.

Estos extremos deberan verificarse en todo caso y, salvo que conste oposicion
expresa del interesado, por el 6érgano gestor, mediante el acceso a la Plataforma de
Intermediacién de Datos de las Administraciones Publicas ofrecido a través del servicio
de Inscripcién en Pruebas Selectivas.

En caso de no dar el consentimiento la certificacion relativa a la condiciéon de
demandante de empleo, con los requisitos sefialados, se solicitara en la oficina de los
servicios publicos de empleo. En cuanto a la acreditacion de las rentas, se realizara
mediante certificacion de la declaraciéon presentada del Impuesto sobre la Renta de la
Personas Fisicas, correspondiente al ultimo ejercicio y, en su caso, del certificado del
nivel de renta.

c) Las familias numerosas en los términos del articulo 12.1 c) de la Ley 40/2003,
de 18 de noviembre de Proteccion a las Familias Numerosas, tendran derecho a una
exencion del 100 por 100 de la tasa los miembros de familias de la categoria especial y a
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una bonificacién del 50 por 100 los que fueran de la categoria general. La condicién de
familia numerosa se acreditara mediante el correspondiente titulo actualizado.

La aportacion del titulo de familia numerosa no sera necesaria cuando el mismo haya
sido obtenido en alguna de las Comunidades Auténomas que figuran en la direccién
http://administracién.gob.es/PAG/PID. En este caso, y salvo que conste oposicion
expresa del interesado, el érgano gestor podra verificar esta condicion mediante el
acceso a la Plataforma de Intermediacion de Datos de las Administraciones Publicas.

d) Las victimas del terrorismo, entendiendo por tales, las personas que hayan
sufrido dafios fisicos o psiquicos como consecuencia de la actividad terrorista y asi lo
acrediten mediante sentencia judicial firme o en virtud de resolucién administrativa por la
que se reconozca tal condicion, su cényuge o persona que haya convivido con analoga
relacion de afectividad, el conyuge del fallecido y los hijos de los heridos o fallecidos.

El abono de los derechos de examen o en su caso la justificacion de la concurrencia
de alguna de las causas de exencién total o parcial del mismo, debera hacerse dentro
del plazo de presentacion de solicitudes. En caso contrario se procedera a la exclusiéon
del aspirante, siendo estos casos subsanables en el plazo que se concede para la
rectificacion de errores.

En ningun caso, el pago de la tasa de los derechos de examen o la justificacion de la
concurrencia de alguna de las causas de exencidn total o parcial del mismo, supondra la
sustitucion del tramite de presentacién en tiempo y forma, de la solicitud de participaciéon
en el proceso selectivo.

6. Tribunal

6.1 Los Tribunales calificadores de este proceso selectivo son los que figuran en el
anexo lll de esta convocatoria.

6.2 Los Tribunales, de acuerdo con el articulo 14 de la Constitucién Espafiola,
velaran por el estricto cumplimiento del principio de igualdad de oportunidades entre
ambos sexos.

Correspondera a los Tribunales la consideracion, verificacion y apreciaciéon de las
incidencias que pudieran surgir en el desarrollo de los ejercicios, adoptando al respecto
las decisiones motivadas que estimen pertinentes.

6.3 A efectos de comunicaciones y demas incidencias los Tribunales, en funcién del
Organismo al que se encuentren adscritas las plazas convocadas, tendran su sede en:

— Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. CSIC. C/
Serrano 117, 28006 Madrid, teléfonos: 915681832, 915681834 y 915681835, correo
electrénico: sspf@csic.es.

— Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas.
CIEMAT. Avenida Complutense, 40. 28040. Madrid; Teléfono: 913466000; direccion de
correo electronico: recursos.humanos@ciemat.es.

— Instituto de Astrofisica de Canarias, calle Via Lactea s/n. - 38200 La Laguna
(Santa Cruz de Tenerife); teléfonos: 922605200; direccion de correo electrénico:
rrhh@iac.es.

— Instituto Geoldgico y Minero de Espana. C/ Rios Rosas, n.° 23, 28003. Madrid.
Teléfono: 913495722 y 913495800, correo electrénico recursos.humanos@igme.es.

— Instituto de Salud Carlos Ill. Avenida Monforte de Lemos, n.°5, 28029. Madrid;
Teléfono: 918222746; direccidn de correo electronico: personaloposiciones@isciii.es.

— Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria. Carretera de
la Corufia Km 7,5, 28040 Madrid; Teléfono: 913473799; 913473977, direccién de correo
electrénico secgen@inia.es.

— Instituto Espafiol de Oceanografia. C/ Corazén de Maria, n.° 8, 28002. Madrid;
teléfono: 913421148; correo electrénico spersonal@ieo.es.
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— Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial «Esteban Terradas», Carretera de
Ajalvir, km. 4,5, 28850. Torrejon de Ardoz (Madrid); teléfonos: 915201227; 915201311
y 915201243; direccidon de correo electrénico: personalfuncionario@inta.es.

7. Desarrollo del proceso selectivo

En cada programa convocado, el orden de actuaciéon de los opositores se iniciara
alfabéticamente por el primero de la letra B, segun lo establecido en la Resolucién de la
Secretaria de Estado de Funcién Publica de 21 de julio de 2020 («Boletin Oficial del
Estado» n.° 201, de 24 de julio), por la que se hace publico el resultado del sorteo a que
se refiere el reglamento general de ingreso del personal al servicio de la Administracién
General del Estado.

8. Norma final

Al presente proceso le sera de aplicacion el Real Decreto legislativo 5/2015, de 30 de
octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto Basico del
Empleado Publico, el resto de la legislacion vigente en la materia y lo dispuesto en la
presente convocatoria.

Contra la presente convocatoria, podra interponerse, con caracter potestativo,
recurso de reposicion ante el Subsecretario del Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades, en el plazo de un mes desde su publicacién o bien recurso contencioso-
administrativo, en el plazo de dos meses desde su publicacién, ante la Sala de lo
Contencioso-administrativo del Tribunal Superior de Justicia de Madrid, de conformidad
con lo dispuesto en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo
Comun de las Administraciones Publicas, y en la Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora
de la Jurisdiccién Contencioso—Administrativa, significandose, que en caso de interponer
recurso de reposicion, no se podra interponer recurso contencioso—administrativo hasta
que aquel sea resuelto expresamente o se haya producido la desestimacion presunta del
mismo.

Asimismo, la Administracién podra, en su caso, proceder a la revision de las
resoluciones del Tribunal, conforme a lo previsto en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas y la Ley 40/2015,
de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

Madrid, 16 de diciembre de 2020.—El Subsecretario de Ciencia e Innovacion, Pablo
Martin Gonzalez.

ANEXO |
Descripcion del proceso selectivo
El proceso selectivo constara de las siguientes fases: A) Oposicion. B) Concurso.

A) Fase de oposicion. La fase de oposicion constara de los siguientes ejercicios,
todos ellos obligatorios y eliminatorios.

Primer ejercicio: Consistira en responder, durante un tiempo maximo de 90 minutos,
a un cuestionario de 100 preguntas con cuatro respuestas alternativas cada una, siendo
s6lo una de ellas correcta y de las que, 25 de ellas corresponderan a los temas
recogidos en el grupo de materias comunes del anexo Il y las otras 75 perteneceran a
los temas previstos en el grupo de materias especificas del programa concreto por el que
participa el aspirante, del citado anexo Il.

Este ejercicio se calificara de 0 a 30 puntos. Todas las preguntas tendran la misma
valoracion y las respuestas erroneas se penalizaran con un 25% de su valoracion.
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Para superar este ejercicio y pasar al siguiente, sera preciso obtener un minimo
de 15 puntos, siendo necesario, a su vez, obtener un minimo de 11 puntos entre las
preguntas correspondientes a los temas del grupo de materias especificas del programa
correspondiente.

Con el fin de respetar los principios de publicidad, transparencia, objetividad y
seguridad juridica que deben regir el acceso al empleo publico, el Tribunal debera
publicar, con anterioridad a la realizacion de la prueba, los criterios de correccion,
valoracion y superacion de la misma, que no estén expresamente establecidos en las
bases de esta convocatoria.

Las plantillas correctoras de este ejercicio se haran publicas en el plazo maximo de
tres dias a contar desde la finalizacion del mismo.

Segundo ejercicio: Consistira en desarrollar por escrito tres temas, uno elegido por el
opositor de entre dos extraidos al azar de los que figuran en el grupo de materias
comunes recogidas en el anexo Il y los otros dos temas elegidos por el opositor de entre
tres extraidos al azar del grupo de materias especificas del programa, del anexo I, por el
que concurre el aspirante.

Para la realizacion de este ejercicio los aspirantes dispondran de un periodo de
tiempo total de tres horas.

Este ejercicio sera leido publicamente ante el Tribunal por los aspirantes, previo
sefialamiento de fecha. Concluida la lectura, el Tribunal podra realizar preguntas en
relacion con las materias expuestas y solicitar aclaraciones sobre las mismas, durante un
tiempo maximo de quince minutos.

En este ejercicio cada Tribunal valorara el volumen y comprension de los
conocimientos, la claridad de exposicion y la capacidad de expresion, y se calificara de 0
a 30 puntos, siendo necesario obtener un minimo de 15 puntos para superar el ejercicio
y acceder al siguiente, sin que en ninguno de los temas expuestos se pueda obtener una
puntuacion menor de 5 puntos en cada uno de los temas.

Tercer ejercicio: Los aspirantes podran elegir como idioma de la prueba el inglés,
francés o aleman.

El ejercicio consistira en una traduccion directa al castellano, sin diccionario, durante
un periodo maximo de una hora, de un texto determinado por el Tribunal en el idioma
elegido por el aspirante, relacionado con los aspectos técnicos del programa al que se
presenta.

El ejercicio debera ser leido publicamente por el opositor en sesién publica ante el
Tribunal, quien dispondra de quince minutos para dialogar con el aspirante, en la lengua
elegida por éste. El Tribunal podra contar con la asistencia de una persona experta en el
idioma elegido por el aspirante.

En este ejercicio se valorara el conocimiento del idioma elegido, la capacidad de
comprension y la calidad de la traduccion al castellano. Este ejercicio se calificara como
«apto» o «no apto», siendo necesario obtener la valoracién de «apto» para pasar al
siguiente ejercicio.

Cuarto ejercicio: Consistira en resolver por escrito, en un tiempo maximo de dos
horas, un supuesto practico, de entre dos que proponga el Tribunal, relacionado con el
programa por el que concurre el aspirante, y se calificara de 0 a 30 puntos. Para superar
este ejercicio sera necesario obtener un minimo de 15 puntos.

Este ejercicio sera leido publicamente ante el Tribunal por los aspirantes, previo
sefialamiento de fecha. Concluida la lectura, el Tribunal podra realizar preguntas en
relacion con soluciones expuestas y solicitar aclaraciones sobre las mismas, durante un
tiempo maximo de quince minutos.

La calificacion de los aspirantes, en cada uno de los ejercicios de la fase de
oposicion, se hara mediante deliberacion conjunta de los miembros de los
correspondientes Tribunales. La calificacidon correspondiente sera la media de las
puntuaciones asignadas por cada uno de los miembros del Tribunal, excluidas la
puntuacion mas alta y la mas baja, y sin que en ningun caso pueda excluirse mas de una
maxima y de una minima.
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La calificacion final de esta fase de oposicion vendra determinada por la suma de las
puntuaciones obtenidas en cada uno de los ejercicios,.

B) Fase de concurso: Esta fase, que se aplicara unicamente a los aspirantes que
hayan superado la fase de oposicidn, tiene por objeto la comprobacion y calificacién de
los méritos alegados por dichos aspirantes en su curriculo vitae, asi como de las
actividades en el ambito cientifico-técnico, de innovacién y tecnoldgico desarrolladas por
los aspirantes, descritas en el mismo.

La valoracién de esos méritos y de las actividades desarrolladas y recogidas en el
curriculo, sera efectuada por el Tribunal correspondiente en base a la documentacion
acreditativa que deben aportar los aspirantes. A tales efectos, el Tribunal fijara un plazo
de 10 dias habiles, a partir del siguiente al que se haga publica la lista de los aspirantes
que han superado la fase de oposicidén, para que estos aspirantes presenten, en una
memoria USB, dicha documentacion acreditativa de los méritos y de las actividades
desarrolladas, en los ambitos referidos, que se invocan para su valoracion, en el Registro
del Organismo, al que corresponde el programa especifico por el que hayan concurrido,
o en la forma establecida en el articulo 16.4 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas. En el caso de
alegar publicaciones, se acompanara un ejemplar de cada una de ellas, asi mismo, los
documentos acreditativos de los méritos y actividades descritas en el CV deben
presentarse en su totalidad, desestimandose aquellos de los que solo se incluya una
parte o no tengan calidad suficiente para su lectura.

Los méritos y actividades a valorar en esta fase seran los siguientes:

a) Participacién en la concepcion, disefio, aplicaciéon o mejora de instalaciones
cientificas experimentales. Participacion en actividades de gestion de I+D+l. Asistencia
técnica a centros de investigacion en materia organizativa, de funcionamiento vy
normativa especifica. (Maximo 3 puntos).

b) Formulacion de iniciativas tecnolégicas y de innovacién o direccion,
asesoramiento y analisis. (Maximo 3 puntos).

c) Elaboracion de informes en sus respectivas especialidades o la autoria o
participacion en articulos y publicaciones. (Maximo 2,5 puntos).

d) Cursos de formacion relacionados con el programa, recibidos o impartidos, y que
tengan una duraciéon minima de 15 horas (Maximo 1,5 puntos), valorando cada curso
recibido con hasta 0,30 puntos cada uno.

Todos estos méritos seran valorados en funcién de las distintas actividades que
constituyen la finalidad especifica del Organismo. Esta fase, no sera eliminatoria, y se
calificara de 0 a 10 puntos.

3. La calificacion final del concurso-oposicion vendra determinada por la suma de
las puntuaciones obtenidas en la fase de oposicion y en la fase de concurso, siendo
preciso para superarlo obtener un total de 50 puntos. En caso de empate el orden de
prelacion se establecera atendiendo a los siguientes criterios:

1.° Mayor puntuacién obtenida en la fase de oposicion.

2.° Mayor puntuacion obtenida en el segundo ejercicio de la fase de oposicion.
3. Mayor puntuacion obtenida en el cuarto ejercicio de la fase de oposicion.
4.° Mayor puntuacion obtenida en el primer ejercicio de la fase de oposicion.
5. Mayor puntuacion obtenida en la fase de concurso.

6.° De persistir el empate el Tribunal resolvera por votacion.

4. Sialguna de las aspirantes no pudiera completar el proceso selectivo a causa de
embarazo de riesgo o parto, debidamente acreditado, su situacién quedara condicionada
a la finalizacién del mismo y a la superacion de las fases que hayan quedado aplazadas,
no pudiendo demorarse éstas de manera que se menoscabe el derecho del resto de los
aspirantes a una resolucién del proceso ajustada a tiempos razonables, lo que debera
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ser valorado por el Tribunal correspondiente, y en todo caso la realizacién de las mismas
tendra lugar antes de la publicacién de la lista de aspirantes que han superado el
proceso selectivo.

5. El proceso de seleccion se desarrollara en castellano.

6. Los aspirantes que tengan la condicion de funcionarios de Organismos
Internacionales estaran exentos de la realizacion de aquellas pruebas o ejercicios que la
Comision Permanente de Homologacion considere que tienen por objeto acreditar
conocimientos ya exigidos para el desempefio de sus puestos de origen en el Organismo
Internacional correspondiente.

7. Oftras previsiones: Los Tribunales podran disponer la incorporacién a sus
trabajos de especialistas que les asesoren, designados previamente por el Presidente
del Tribunal, para todas o algunas de las pruebas del proceso selectivo. Dichos asesores
colaboraran con el 6rgano de seleccion exclusivamente en el ejercicio de sus
especialidades técnicas.

8. Dentro del marco establecido por estas bases y demas normas reguladoras de la
presente convocatoria, se autoriza a los miembros de los distintos tribunales, titulares y
suplentes, para su actuacién simultanea.

ANEXO Il
Programas
Materias comunes a todos los opositores

1. La Constituciéon espanola de 1978. Derechos fundamentales y libertades
publicas. La Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres
y hombres. Politicas contra la violencia de Género. La ley Organica 1/2004, de 28 de
diciembre, de Medidas de Proteccién contra la Violencia de Género. Politicas sociales
dirigidas a la atencién a personas con discapacidad y/o dependientes.

2. La organizacion territorial del Estado. Las Comunidades Auténomas. Las
Entidades Locales.

3. La Administracion General del Estado: Organizacion y funcionamiento. La
Ley 40/2015, de 1 de octubre de Régimen Juridico del Sector Publico.

4. El Gobierno abierto. Especial referencia a la transparencia y el acceso a la
informacion publica, a la participacién en la rendicién de cuentas y al buen gobierno.

5. La Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas. El procedimiento administrativo. Los derechos de los
ciudadanos ante las Administraciones Publicas.

6. Los contratos de las Administraciones Publicas: Concepto, Tipos de contratos,
principios, caracteristicas y elementos. Adjudicacion y Ejecucion.

7. La gestion de los recursos publicos (I). El régimen juridico del personal de la
Administracién Publica. ElI Real Decreto Legislativo 5/2015, de 30 de octubre por el que
se aprueba el texto Refundido de la Ley del Estatuto Basico del Empleado Publico.

8. La gestién de los recursos publicos (ll). El Presupuesto General del Estado:
Concepto y principios presupuestarios. Elaboracién. El procedimiento administrativo de
ejecucién del presupuesto de gasto y fases del mismo. Organos competentes.
Documentos contables.

9. LaLey 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién.

10. El Sistema Esparfiol de Ciencia, Tecnhologia e Innovacion. El Ministerio de
Ciencia e Innovacion. La Secretaria General de Investigacion y la Secretaria General de
Innovacién. La Gobernanza del sistema Espafiol de Ciencia Tecnologia e Innovacion.

11. El Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (IlI). Los organismos
publicos de investigacion. Su regulacion.

12. El Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (lll). Las Comunidades
Auténomas. Las Universidades.
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13. La Politica y Estrategia Europea de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico e
Innovacion. El Espacio Europeo de Investigacion (ERA) y su Gobernanza.

14. El Programa Marco- Horizonte 2020: Antecedentes. Concepto. Principios y
Obijetivos estratégicos. Acciones transversales.

15. Los programas comunitarios de investigacion y desarrollo. El régimen y gestion
de las ayudas comunitarias.

16. La gestién de la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico (I):
Convenios y contratos en el ambito de la investigacion cientifica y el desarrollo técnico.
La gestion de proyectos de [+D+I.

17. La gestiéon de la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico (ll): La
transferencia de tecnologia. Los contratos de transferencia de tecnologia.

18. La gestion de la investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico (lll): La
proteccion juridica de los resultados de la investigacion.

19. Estructura y régimen juridico de los recursos humanos en los organismos
publicos de investigacion (l): El personal funcionario. Derechos y Deberes. Régimen
disciplinario. Responsabilidad del personal funcionario.

20. Estructura y régimen juridico de los recursos humanos en los organismos
publicos de investigacion (I1): El personal laboral. Modalidades de contratacion. Personal
fijo y personal temporal.

Programas de Materias Especificas
«Gestion y edicion de publicaciones en humanidades»

1. La escritura en la historia. Panorama histérico de la edicion: de Gutenberg al

2. El sector editorial espafiol. Panoramica, organizacion y perspectivas.

3. Las editoriales: agentes culturales vs. proyectos empresariales.

4. Las editoriales publicas: instituciones y universidades.

5. Las editoriales publicas cientificas: tipologias, organizacion, estructura,
funcionamiento y politicas de publicaciones.

6. La Editorial CSIC: historia, organizacion, estructura, colecciones.

7. Gestion editorial (1). Estructura y funcionamiento de una editorial. La gestidon
administrativa. La documentacion comercial (albaranes, depdsitos, liquidaciones,
licencias de exportacion).

8. Gestion editorial (2). Profesionales vinculados al trabajo editorial.
Especializacion, areas y funciones.

9. El proceso de edicion. Del manuscrito al libro.

10. Definicion de un proyecto editorial. La construccién de un catalogo: concepcion,
viabilidad y pervivencia.

11. Seleccién de originales. Criterios en las editoriales privadas, institucionales y
universitarias.

12. Procedimientos de evaluacion de originales en una editorial cientifica. Libros y
revistas.

13. Los informes editoriales. Procedimiento, contenido, confidencialidad y utilidad.

14. La direccidon editorial. Consejos editoriales, consejos asesores, comités
evaluadores.

15. Planificacion y gestion de proyectos editoriales. Criterios, programacion vy
calendario.

16. Tipologias editoriales y diversidad de publicaciones.

17. Géneros editoriales (1): la edicion literaria. Caracteristicas y singularidades.

18. Géneros editoriales (2): el libro de texto. Caracteristicas y singularidades.

19. Géneros editoriales (3): el ensayo. Definicidn, caracteristicas y singularidades.

20. Geéneros editoriales (4): el libro cientifico. Definicién, caracteristicas y
singularidades.
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21. Las publicaciones periddicas cientificas: revistas académicas, revistas de
cultura y pensamiento, y revistas de divulgacion. Caracteristicas, oportunidad vy
funcionamiento.

22. La legislacion espafiola sobre propiedad intelectual. Antecedentes, contenido y
aplicacién. Los Registros de la Propiedad Intelectual.

23. El Convenio de Berna sobre Propiedad Intelectual. La Organizacion Mundial de
la Propiedad Intelectual (OMPI).

24. Los contratos editoriales: derechos morales, patrimoniales, de explotacion y
subsidiarios.

25. Los agentes literarios y las entidades de gestiéon de derechos: el Copyright y las
licencias Creative Commons.

26. Obras unipersonales, colectivas y en colaboracién: definicién, diferencias y
tratamiento legal.

27. Edicion de obras traducidas: contratacion, gestion de derechos, caracteristicas
y particularidades.

28. Ley 14/2011, de 1 de junio de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion:
referencias y implicaciones sobre las publicaciones cientificas y universitarias.

29. ISBN, ISSN, DL, NIPO, DOI, IBIC: descripciéon, normativas, aplicacion y
funcionamiento.

30. El proceso de produccion editorial. Fases y funcionamiento.

31. La correccion editorial ortotipografica y de estilo. Definicion, limites y tipos.

32. Libros de estilo y normas de presentacién de originales.

33. Normas internacionales de citaciéon: APA, I1ISO, MLA, Vancouver, Harvard Style,
Chicago... Criterios de aplicacion.

34. El disefio del interior de las publicaciones. Composicion y principios
tipograficos.

35. El disefio grafico de cubierta. La ilustracion. Tratamiento de imagenes.

36. La maquetaciéon. Recursos de edicion.

37. Ellibro impreso: sistemas de impresion. Papeles y encuadernaciones.

38. Ellibro digital (1). Proceso de produccién. Semejanzas y diferencias con el libro
impreso.

39. El libro digital (2). Nuevo producto en diferentes formatos y nuevos sistemas de
distribucion, difusion y venta a través de portales especificos. Transformacién de los
procesos editoriales y de gestion.

40. La edicién digital y multimedia. Nuevas tecnologias para la edicion. Formatos y
programas de edicién. La edicion sin editores o autoedicion.

41. Normativas y legislacion aplicable a las publicaciones electrénicas. Analisis y
comentarios.

42. La gestion editorial: diversidad y funcionamiento de los programas y de las
plataformas de gestion.

43. Las coediciones. Tipos y justificaciones. Las coediciones interuniversitarias y las
coediciones entre editoriales publicas y privadas.

44. Proyeccion y reconocimiento de las publicaciones académicas: ANECA,
ranquings, indexaciones, becas, premios.

45. La calidad editorial. El sello CEA-APQ (Calidad en Edicion Académica) UNE-
ANECA-FECYT para colecciones de investigacion.

46. La tradicional cadena de valor del libro: autor-editorial-distribuidor-libreria-
cliente. Usos y costumbres. Perspectivas de futuro.

47. Distribucion, venta y promocién. Canales de venta y modelos de negocio.

48. Publicaciones a la venta y en acceso abierto: incompatibilidad o coexistencia.
Legislacion y normativa aplicable.

49. EIl escandallo editorial. Coste, presupuesto, tiradas, amortizaciones. Fijacion
del PVP de los libros y marco legislativo aplicable.

50. Las liquidaciones de derechos editoriales: autores, traductores, ilustradores,
agencias.
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51. Gestién de almacenes. Rotaciones, valoraciones de stocks, amortizaciones,
existencias, conservacion, destrucciones y saldos.

52. El mercado del libro. Evolucion, funcionamiento actual y perspectivas de futuro.

53. Comercializacion y distribuciéon (1). Tipologia y funcionamiento. Contratos de
distribucion. Los canales de distribucion y comercializacion del libro cientifico: estrategias
de internacionalizacion.

54. El «marketing» editorial: tipos, acciones, funcionamiento y evaluaciéon de
resultados.

55. DILVE. Definicion, estructura, funcionamiento y utilidad. Los metadatos de los
libros como herramienta de trabajo global.

56. Las librerias. Tipologias, redes y funcionamiento.

57. Ferias internacionales, nacionales, autondmicas, locales y otras del sector
editorial. Tipologias, funcionamiento, destinatarios.

58. Asociaciones gremiales (privadas y publicas) del sector editorial espafio:
nacionales y autonémicas. Fundaciones.

59. EIl espacio de la web editorial y las redes sociales como herramienta de
comunicacién y venta. Librerias virtuales, newsletters, blogs y otros recursos.

60. Transparencia y buenas practicas en las editoriales cientificas. Las Cartas de
Servicio.

«Arqueometria y Paleoambiente»

1. Investigacion arqueoldgica y arqueometria: interdisciplinariedad,
multidisciplinaridad y transdisciplinaridad. La investigacién arqueométrica. Objetos de
estudio.

2. Estudio de ceramicas, arcillas y azulejos. Caracteristicas, métodos
arqueomeétricos aplicables y tipo de informacién que proporcionan.

3. Estudio de vidrios y vidriados. Caracteristicas, métodos arqueométricos
aplicables y tipo de informacion que proporcionan.

4. Estudio arqueométrico de morteros. Caracteristicas, métodos arqueométricos
aplicables y tipo de informacion que proporcionan.

5. Estudio de materiales liticos. Caracteristicas, métodos arqueométricos aplicables
y tipo de informacion que proporcionan.

6. Estudio de gemas vy rocas ornamentales. Caracteristicas, métodos
arqueomeétricos aplicables y tipo de informacién que proporcionan.

7. Estudio de residuos organicos. Caracteristicas, métodos arqueométricos
aplicables y tipo de informacion que proporcionan.

8. ADN antiguo y arqueogendmica. Caracteristicas, métodos arqueométricos
aplicables y tipo de informacion que proporcionan.

9. Estudio de materiales metélicos. Caracteristicas, métodos arqueométricos
aplicables y tipo de informacion que proporcionan. Aleaciones. Corrosion.

10. Estudio de pigmentos. Caracteristicas, métodos arqueomeétricos aplicables y
tipo de informacién que proporcionan.

11. Estudio de textiles. Caracteristicas, métodos arqueométricos aplicables y tipo
de informacién que proporcionan.

12. Estudio de huesos. Caracteristicas, métodos arqueométricos aplicables y tipo
de informacién que proporcionan.

13. Estudio de construcciones y arquitecturas. Rocas ornamentales y rocas de
construccion. Materiales de construccion. Tipologias y propiedades. Mecanismos de
alteracién. Métodos arqueomeétricos aplicables y tipo de informacion que proporcionan.

14. El suelo como depdsito arqueoldgico. Formacion del registro y tafonomia. Las
propiedades fisicas y quimicas del suelo como indicadores arqueolégicos.
Caracteristicas, meétodos arqueométricos aplicables y tipo de informacion que
proporcionan. Suelos aterrazados.
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15. Caracterizacion arqueométrica de paisajes. Arqueologia del Paisaje. Definicion
de paisaje, elementos y caracteristicas generales. Documentacion de la evolucion de los
paisajes. Métodos de estudio aplicables.

16. La investigacion paleoambiental. Cambio ambiental y actividad humana.
Paleoclima. Paleocontaminacién. Paleovegetacion. Cambio climatico.

17. Los archivos paleoambientales. Tipos de registros, formacion, sefiales. Polen,
carbones, semillas, fitolitos, coprolitos: caracteristicas e informaciéon paleoambiental que
proporcionan.

18. Las formaciones superficiales. Definicion y caracteristicas generales, tipos.
Geomorfologia. Procesos y formas erosivas. Transporte, sedimentacion y formacion de
depdsitos.

19. Suelos y paleosuelos. Definicidn, formacién, caracterizacién y clasificacion.
Suelos coluviales. Métodos analiticos aplicables y tipo de informacién paleoambiental
que proporcionan.

20. Sedimentos. Definicidon, formacion del registro sedimentario, caracterizacion.
Métodos analiticos y tipo de informacion paleoambiental que proporcionan.

21. Turberas. Definicion, formacién, caracterizacion vy clasificaciéon. Métodos
analiticos aplicables y tipo de informacién paleoambiental que proporcionan.

22. Formaciones carbonatadas. Definicion, formacién, caracterizacion vy
clasificacion. Métodos analiticos aplicables y tipo de informacién paleoambiental que
proporcionan.

23. Técnicas y equipos de muestreo arqueométrico y paleoambiental. Conservacion
de muestras. Preparacion de muestras: Limpieza, homogeneizacion, alicuotas.
Preparacion de laminas delgadas. Preparacion de muestras metalograficas.

24. Técnicas de separacion. Fundamentos, instrumentacion basica, aplicaciones.
Estados de agregacién de la materia. Técnicas mecanicas. Extracciones quimicas
selectivas. Cromatografia de gases. Fundamento y aplicaciones. Fases movil vy
estacionaria. Tipos de columnas para cromatografia de gases.

25. Técnicas de deteccién. Precision y exactitud. Espectroscopia y espectrometria.
Partes fundamentales de un espectrometro. Sistemas de vacio. lonizacién.

26. Elementos quimicos, abundancia natural, isétopos, elementos artificiales.
Estructura atomica y Tabla Peridédica. Evolucion y comportamiento de las sustancias
quimicas en el medio ambiente.

27. Disoluciones y modos de expresion de la concentracion. Estequiometria.
Preparacion de reactivos.

28. Acidos y bases. Concepto de pH, métodos de determinacion.

29. Anadlisis granulométrico de sedimentos. Métodos. Fundamentos tedricos y
aplicaciones arqueomeétricas y paleoambientales.

30. Analisis morfométrico de sedimentos. Fundamentos tedricos y aplicaciones
arqueomeétricas y paleoambientales.

31. Analisis elemental de C, N, S, O, H. Fundamentos tedricos y aplicaciones
arqueomeétricas y paleoambientales.

32. Espectrometria de emisidon optica de plasma acoplado inductivamente (ICP-
OES) y espectrometria de masas de plasma acoplado inductivamente (ICP-MS).
Fundamentos tedricos y aplicaciones arqueométricas y paleoambientales. Composicion
elemental e isotdpica.

33. Espectrometria de absorcidn atdmica. Fundamentos teéricos y aplicaciones
arqueomeétricas y paleoambientales.

34. Espectrometria de pirdlisis/cromatografia de gases-espectrometria de masas.
Fundamentos tedricos y aplicaciones arqueométricas y paleoambientales.

35. Cromatografia de gases-espectrometria de masas para analisis de
biomarcadores. @ Fundamentos tedricos y aplicaciones arqueométricas vy
paleoambientales.

36. Espectrometria de masas de relaciones isotdpicas. Analisis de isétopos
estables: fundamentos tedricos y aplicaciones arqueométricas y paleoambientales.
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37. Fluorescencia de rayos X. Analisis elemental de elementos mayores, menores y
traza. Fundamentos tedricos, instrumentacion y aplicaciones arqueométricas y
paleoambientales.

38. Fundamentos de la Difraccion de Rayos X. Tipos de difractometros y
aplicaciones arqueometricas y paleoambientales.

39. Espectroscopia IR y Raman con transformada de Fourier. Fundamentos
tedricos y aplicaciones arqueométricas y paleoambientales.

40. Espectroscopia UV-visible. Fundamentos basicos, ley de Lambert-Beer y
aplicaciones arqueomeétricas y paleoambientales.

41. Microscopia Optica y digital. Fundamentos tedricos y aplicaciones
arqueométricas y paleoambientales. Anisotropia y polarizacion. Petrografia. Analisis
microcontextual.

42. Microscopia electronica de barrido y transmisién. Fundamentos teodricos vy
aplicaciones arqueomeétricas y paleoambientales.

43. Radiografia y tomografia computerizada. Fundamentos tedricos y aplicaciones
arqueomeétricas y paleoambientales.

44, Resonancia paramagnética electronica. Fundamentos tedricos y aplicaciones
arqueomeétricas y paleoambientales.

45. Colorimetria de solidos. Fundamentos tedricos y aplicaciones arqueométricas y
paleoambientales. El sistema Munsell. El sistema CIELab.

46. Analisis térmico diferencial. Fundamentos tedricos y aplicaciones
arqueomeétricas y paleoambientales.

47. Susceptibilidad  magnética.  Fundamentos tedricos y  aplicaciones
arqueomeétricas y paleoambientales.

48. Meétodos geofisicos. Fundamentos tedricos y aplicaciones arqueométricas y
paleoambientales. Aplicacion en prospeccion arqueoldgica.

49. Cronologia absoluta y cronologia relativa. Conceptos generales y métodos.

50. Datacion por Luminiscencia (OSL, TSL). Fundamentos tedricos y aplicaciones
arqueomeétricas y paleoambientales.

51. Datacion por Radiocarbono. Fundamentos tedricos y aplicaciones
arqueomeétricas y paleoambientales. Analisis Bayesiano.

52. Otras técnicas de datacién radiométrica. Aplicaciones arqueométricas y
paleoambientales.

53. Validacion de metodologias. Calculo de precision, exactitud, reproducibilidad.
Limites de deteccién y cuantificacion. Preparacion de patrones. Calibracion. Materiales
de referencia certificados.

54. Herramientas informaticas para la gestion de informacién arqueométrica.
Geolocalizacion y topografia. Sistemas de informacién geografica: visualizacion de datos
y aplicaciones basicas.

55. Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE). IDEs en Arqueologia y Patrimonio.
Directiva INSPIRE.

56. Estadistica basica. Estructuras de datos. Estadistica descriptiva. Inferencia.
Contraste de hipdtesis. Teoria basica de probabilidad. Muestreo aleatorio simple y
estratificado. Estadistica paramétrica y no-paramétrica. Métodos multivariantes. Modelos
estocasticos. Aproximaciones Bayesianas. El paquete informatico de estadistica R.

57. Tratamiento estadistico de datos composicionales. Calculos de significancia
estadistica. Técnicas multivariantes. Métodos estadisticos para la determinacion de
anomalias geoquimicas. Calculo de incertidumbres de medida.

58. Analisis de series temporales de datos. Enfoques Bayesianos. Modelos de
series temporales. Técnicas de completado de series. Analisis de puntos de cambio
(Change Point Analysis).

59. Requisitos de los Sistemas de Gestion de Calidad basados en la norma I1SO/
IEC 17025:2017. Implementacion de sistemas de calidad en laboratorios: control de
calidad interno y externo.
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60. Prevencién de riesgos, seguridad y salud en el laboratorio. Normas
ISO 45001:2018, I1ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015. Equipamientos de proteccion
individual. Buenas practicas de laboratorio. Aspectos legales y normativa de
Instalaciones Radiactivas. Tratamiento de residuos toxicos y peligrosos. Reduccion de
residuos de reactivos y productos quimicos. Legislacion aplicable.

«Protedmica funcional»

Bioquimica. Biomoléculas. Bioelementos.

Acidos nucleicos. Estructura, composicién, caracteristicas y funciones.

Genes. Transcripcion génica. Diferencias entre procariotas y eucariotas.
Regulaciéon de la expresién génica en procariotas.

Traduccion. Regulacion post traduccional.

Aminoacidos: Estructura. Clasificacion. El enlace peptidico.

Proteinas: Estructuras secundaria, terciaria y cuaternaria.

Gendmica y transcriptémica.

. Modificaciones covalentes en las estructuras de proteinas: Modificaciones post-
traduccionales.

10. Técnicas de cultivo y manejo de microorganismos. Técnicas de aislamiento y
propagacion de cultivos puros. Cuantificacion y control de crecimiento bacteriano.
Colecciones de microorganismos.

11. Técnicas de cultivo y manejo de lineas celulares.

12. Técnicas de genética bacteriana in vivo.

13. Reaccién en cadena de la Polimerasa. Fundamentos y aplicaciones.

14. Técnicas de clonaje del DNA en procariotas: sistemas de clonaje y expresion.

15. Manejo de ADN. Técnicas de amplificacion, analisis y visualizacion del DNA.

16. Estrategias de obtencion de proteinas recombinantes.

17. El indice de adaptacion de codones. Fundamento y usos.

18. Sistemas de produccién de Proteinas Recombinantes en bacterias.

19. Sistemas de produccién de Proteinas Recombinantes en levaduras.

20. Sistemas de produccién de Proteinas Recombinantes en lineas celulares.

21. Produccion de proteinas para la generacién de anticuerpos.

22. Produccién de proteinas a partir de cuerpos de inclusion.

23. Protedmica. Conceptos generales.

24. Preparacion de extractos celulares y subcelulares para usos en protedmica.
Desafios y determinacion de flujos de trabajo.

25. Técnicas de separacion de proteinas mediante electroforesis en geles de
poliacrilamida.

26. Espectrometria de masas aplicada al analisis de proteinas. Conceptos
generales. Tipos de espectrometro de masas.

27. Identificacion y caracterizaciéon de proteinas separadas mediante huella
peptidica. Top-down proteomic.

28. Identificacion de proteinas a gran escala mediante espectrometria de masas.
Shotgun proteomic.

29. Protedmica descriptiva. Definicidn y técnicas generales.

30. Protedmica Cuantitativa. Descripcion y técnicas generales.

31. Protedmica Cuantitativa basada en geles. Procesado, analisis de imagen e
interpretacion de resultados de expresion diferencial a partir de geles bidimensionales.
Metodologia de trabajo en software de analisis de imagen Decyder.

32. Protedmica en organismos no modelos y/o no secuenciados.

33. Técnicas de Protedmica Cuantitativa basadas en espectrometria de masas con
marcaje.

34. Técnicas de Protedmica Cuantitativa basada en espectrometria de masas sin
marcaje.
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35. Técnicas de deteccién in situ de cambios metabolémicos o protedmicos en
tejidos. MALDI-Imaging. Aplicaciones y metodologia de trabajo MALDI imaging.

36. Técnicas de analisis de Fosforilaciones.

37. Técnicas de analisis de Glicosilaciones.

38. Técnicas de analisis de Ubiquitinaciones.

39. Técnicas de analisis de proteinas en sintesis asociadas al ribosoma.

40. Estudio de biomarcadores en fluidos biolégicos por espectrometria de masas.
Fluidos bioldgicos de interés, preparacion de la muestra.

41. Técnicas de analisis del estado oligomérico de proteinas/complejos protéicos.

42. Analisis de proteinas intactas en muestras biolégicas mediante LC-MS.

43. Cromatografia liquida de afinidad.

44. Cromatografia liquida de Intercambio idnico.

45. Cromatografia liquida de exclusién molecular.

46. Cromatografia liquida de interaccién hidrofébica.

47. Métodos de visualizacion de proteinas en gel.

48. Meétodos de cuantificacion de proteina en solucion.

49. Métodos de precipitacion de proteinas.

50. Cinética enzimatica.

51. Interactémica. Principios generales.

52. Técnicas de analisis de interacciones moleculares. Conceptos generales.

53. Interacciones moleculares mediante microcalorimetria.

54. Interacciones moleculares mediante Resonancia de Plasmoén de Superficie.

55. Interacciones moleculares mediante el sistema de doble hibrido en levaduras.

56. Interacciones moleculares mediante anticuerpos. Arrays de proteinas.

57. Inmunodeteccion de proteinas.

58. Caracterizacion de la interaccion a DNA de factores de transcripcion.

59. Herramientas bioinformaticas para el analisis de secuencias protéicas y sus
parametros bioquimicos.

60. Herramientas bioinformaticas para el analisis y prediccion de estructura y
funcion proteica.

«Gendmica»

1. EIDNA, propiedades fisicoquimicas.

2. Organizacion y estructura de los genomas.

3. EI ADN repetido: DNA satélite, secuencias teloméricas y centroméricas, genes
de los ARNr (rDNA).

4. Estructura de un gen eucariético.

5. Maduracién de intrones.

6. EIl promotor eucariotico.

7. Elementos reguladores de la expresién génica. Potenciadores, aisladores y otros
elementos de control.

8. La cromatina.

9. Control de la expresion génica. Regulacién transcripcional.

10. Control de la expresién génica. Regulacion postranscripcional.

11. Traduccién.

12. Replicacion del DNA.

13. Estabilidad y dinamica de los genomas: reparacion.

14. Estabilidad y dinamica de los genomas: recombinacion.

15. Epigenética. Metilacién del DNA.

16. Cddigo de las histonas.

17. Meétodos para el aislamiento de &cidos nucleicos.

18. Meétodos de cuantificacion y analisis de acidos nucleicos.

19. Fluorescencia y Fluorocromos como sondas para el andlisis de &acidos
nucleicos.
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20. PCR, RT-PCR y PCR a tiempo real.

21. Secuenciacion del DNA. Método de avanzados de secuenciacion (NGS).

22. Tecnologias para el estudio del transcriptoma: RNA-seq, GRO-seq, Net-seq.

23. Tecnologias para el estudio del transcriptoma mediante el uso de Microarrays:
tecnologias de Affymetrix.

24. Analisis de datos de microarrays.

25. Variacién natural y tecnologias para su estudio: SNPs.

26. Estudios de asociacion a escala gendmica (GWAS).

27. Analisis estrucutral de cromatina a nivel genémico: MNasa-seq, DNasa-seq,
ATAC-seq, FAIRE-seq.

28. Analisis de la estructura 3D de la cromatina: 3C, 4C, 5C y Hi-C.

29. Técnicas de estudio de la interaccion proteina-DNA: ChlP-seq y derivados.

30. Técnicas de estudio de la interaccion RNA-DNA: DRIP-seq, DRIPc-seq, CLIP-
seq y RIP-seq.

31. El Epigenoma. Métodos de estudio.

32. El Epitranscriptoma. Métodos de estudio.

33. Tecnologias de alta capacidad basadas en genética directa y genética reversa
como herramientas para el estudio del genoma: escutinios.

34. RNAs pequenos regulatorios. Tecnologias de analisis gendmico.

35. IncRNAs. Tecnologias de analisis genémico.

36. Tecnologia basada en RNA de interferencia para el estudio del genoma.

37. Métodos de edicién del genoma.

38. Tecnologia basada en CRISPR para el estudio del genoma.

39. El genoma de Saccharomyces cerevisiae.

40. El genoma de Caenorhabditis elegans.

41. El genoma murino.

42. El genoma humano.

43. Programas y métodos de alineamiento y comparacion de secuencias.

44. Bases de datos de secuencias.

45. Analisis de redes y gendmica.

46. Evolucién del genoma. Filogenia molecular.

47. Técnicas computacionales en gendmica: ensamblage y anotacién de genomas.

48. Técnicas computacionales en gendmica: analisis de datos de transcriptémica y
ChlIP-seq.

49. Meétodos y software de agrupamiento y clasificacion de datos.

50. Estadistica aplicada al analisis de datos gendémicos.

51. Machine-learning aplicado al analisis de datos gendmicos.

52. Genodmica funcional.

53. Farmacogenomica.

54. Gendmica en la clinica. La gendmica en la medicina personalizada.

55. Oncogendmica.

56. Métodos de integracion de datos 6micos.

57. Tecnologias de analisis transcriptomico y genémico de célula unica.

58. Automatizacion de procesos en gendmica funcional.

59. Preparacion de muestras para su analisis en el laboratorio. Recepcion y registro
de las muestras. Trazabilidad.

60. Tratamiento de las muestras en el laboratorio. Control de calidad. Preparacién
del material de laboratorio para el analisis genémico.

«Microscopia electronica aplicada al estudio de la interaccion patégeno-huesped»

1. Fundamentos de la microscopia electrénica de transmision.
2. Fijacién quimica de muestras biolégicas.

3. Tincion negativa en microscopia electrénica.

4. Técnicas de inclusion en resinas.
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Ultramicrotomia.
Preparacion criogénica de muestras bioldgicas.
Criofijacion a alta presion.
Criosustitucion y crioinclusion.

9. Técnicas de contraste en microscopia electronica de transmision.

10. Sistema de adquisicidén de imagenes en microscopia electronica.

11. Técnicas pre-inclusidon de inmunomicroscopia electronica.

12. Técnicas post-inclusion de inmunomicroscopia electrénica.

13. Obtencidén de criosecciones. Técnica de Tokuyasu.

14. Inmunomicroscopia electronica sobre criocortes.

15. Inmunomicroscopia electronica de material particulado y tincién negativa.

16. Técnicas de hibridacién in situ en microscopia electronica.

17. Fundamentos de la microscopia electronica de barrido. Aplicaciones en
microbiologia.

18. Microscopio electrénico de barrido con haz iénico focalizado. Fundamentos y
aplicaciones.

19. Principios de la criomicroscopia electronica de transmision.

20. Estructura de proteinas.

21. Reconstruccion tridimensional de estructuras biolégicas. Criotomografia
electronica.

22. Reconstruccion  tridimensional de  estructuras  bioldgicas  mediante
criomicroscopia de particulas individuales.

23. Técnicas de criofractura.

24. Fundamentos y aplicaciones de la microscopia optica para muestras biolégicas.

25. Inmunohistoquimica.

26. Microscopia de fluorescencia. Fundamento y aplicaciones.

27. Fundamentos y aplicaciones de la microscopia laser confocal para el estudio de
muestras bioldgicas.

28. Aplicaciones de la microscopia de fluorescencia para muestras biolégicas.

29. Procesamiento de muestras biolégicas para microscopia de fluorescencia y
confocal.

30. Técnicas de microscopia correlativa éptico-electrénica en biologia.

31. Inmunomicroscopia correlativa 6ptico-electronica en criosecciones.

32. Microscopias de superresolucion.

33. Sondas moleculares para estudios de localizacién en microscopia O6ptica y
electronica.

34. Métodos de microscopia electronica en microbiologia.

35. Diversidad de microorganismos patogénicos.

36. Protozoos patogénicos y su interaccion con la célula huésped.

37. Mecanismos de entrada de patdégenos intracelulares en la célula huésped.

38. Patdgenos bacterianos y factores de virulencia.

39. Adhesidn celular e internalizacion de bacterias en la célula huésped.

40. Interacciones de microorganismos patdégenos con mucosas.

41. Estrategias de salida de patdégenos intracelulares.

42. Estrategias de evasién de la respuesta inmune por patdgenos virales y
bacterianos.

43. Los virus. Clasificacion y mecanismos de replicacion.

44. Estructura de virus.

45. El ciclo infectivo de los virus.

46. Mecanismos de adsorcién y entrada de virus.

47. Mecanismos de «uncoating» de virus.

48. Morfogénesis de virus con envuelta lipidica.

49. Trafico intracelular de virus y componentes virales.

50. Interaccion de virus con el citoesqueleto.

51. Mecanismos de salida de virus.
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52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Mecanismos de maduracion de viriones progenie.
Métodos de estudio del ensamblaje y salida de virus.
Transporte y empaquetamiento de genomas virales.
Mecanismos de diseminacién de virus célula-célula.
Virus nucleocitoplasmaticos de ADN de gran tamano.
Ensamblaje y desensamblaje en poxvirus.
Replicacion de Asfivirus.

Morfogénesis de herpesvirus.

Ensamblaje de retrovirus.

«Aplicaciones computacionales y herramientas big data en biologia y ecologia»

1. Fundamentos de computacion.

2. Optimizacién de procedimientos de computacién masiva.

3. Entornos de trabajo UNIX.

4. Programacion y automatizacion de protocolos.

5. Gestién de datos con MySQL.

6. Programacién en bash y herramientas de procesado masivo de datos.

7. Configuracién y caracteristicas de un cluster de alto rendimiento.

8. Automatizacion y paralelizacion de andlisis masivos en cluster de alto
rendimiento.

9. Servicios publicos para el alojamiento y manejo de cédigo.

10. Calidad de datos en bigdata.

11. Big Data. Privacidad y proteccién de datos.

12. Armonizacién y estructuracién de datos.

13. Programacién y estructura de datos en R. Funciones y loops.

14. Estrategias de paralelizacion de algoritmos.

15. Meétodos de visualizacion grafica de datos masivos.

16. Estadistica multivalente.

17. Analisis estadistico automatizado.

18. Estadistica descriptiva. Andlisis de varianza. Correlaciones.

19. Medidas estadisticas en big data. Aplicacién al analisis cuantitativo.

20. Analisis estadistico aplicado a la exploraciéon masiva de series temporales.

21. Andlisis estadistico aplicado a la exploracién masiva de datos ecolégicos
espaciales.

22. Generacion y andlisis de datos masivos atmosféricos satelitales.

23. Secuenciacion genémica clasica y de nueva generacion.

24. Generacion y procesamiento de datos masivos de plataforma lllumina.

25. Generacion y procesamiento de datos masivos de plataforma 454.

26. Generacion y procesamiento de datos masivos de plataforma lon Torrent.

27. Repositorios publicos de big data genético.

28. Propiedad y proteccién de datos genéticos.

29. Funcionamiento y acceso a Genbank.

30. Normativa de acceso y utilizacion de recursos genéticos.

31. Pretratamiento de la informacién en datos genéticos masivos.

32. DNA barcoding. Concepto, metodologias y aplicaciones.

33. DNA metabarcoding. Concepto, metodologias y aplicaciones.

34. Métodos computacionales comparativos de secuencias genéticas.

35. Quimeras, artefactos y depuracién de datasets genéticos.

36. Pipelines para analisis automatizado de marcadores genéticos.

37. Métodos y bases de datos especificas para identificacion taxonémica.

38. Anadlisis filogenético de genes ribosémicos.

39. Extraccién de informacion biogeografica de secuencias genéticas.

40. Extrapolacién funcional a partir de marcadores genéticos.

41. Genodmica y metagendmica.
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42. Tratamientos bigdata para analisis metagendmicos.

43. Anotacion filogenética y funcional de metagenomas.

44. Analisis de rutas metabdlicas derivadas de metagenomas.
45. Anotacion de genomas y prediccién de genes.

46. Transcriptdmica y metatranscriptomica.

47. Transmision de la informacién genética.

48. Procesado de la informacion genética. De genes a proteinas.
49. Regulacion de la expresidn génica.

50. Protedmica y metaboldomica.

51. Fundamentos y aplicaciones de ecologia molecular.

52. Genomas y marcadores genéticos moleculares.

53. Variabilidad genética y evolucién.

54. Reconstruccion filogenética.

55. Herramientas moleculares e informaticas en ecologia de comunidades.
56. Analisis masivo de co-ocurrencias ecolégicas.

57. Analisis computacionales de redes ecoldgicas.

58. Analisis computacional de dinamicas ecoldgicas temporales.
59. Identificacion de patrones en datos masivos.

60. Plataformas de machine learning.

«Sistemas de informacion geografica y teledeteccion aplicados al medio ambiente»

1. Mapas topograficos: levantamiento altimétrico y planimétrico.

2. Proyecciones. Tipos de sistemas y propiedades.

3. Produccion y disefio de cartografica digital. Descripcion de elementos. Técnicas
y dispositivos de reproduccion.

4. Analisis y manipulacién de la informacién cartografica digital. La componente
espacial, temporal y tematica.

5. Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Origen y evolucion. Caracteristicas y
funcionalidades.

6. Informacién geoespacial. Tipos de datos geograficos y formatos de
almacenamiento.

7. Generacion de cartografia derivada.

8. Sistemas de posicionamiento global (GPS): Teoria y fundamentos. Aplicaciones,
practica e integracion SIG.

9. Métodos de adquisicién de datos y procesado. Fotointerpretacién, fotogrametria
y SIG.

10. Fundamentos tedricos de fotogrametria. Fuentes de informacién y objetos 3D.

11. Modelos digitales del terreno. Caracteristicas, técnicas de desarrollo y formatos
de almacenamiento.

12. 1Aplicaciones de los modelos digitales del terreno.

13. Procesado de datos geograficos, geoldgicos, climaticos y biolégicos y su
incorporacion a los Sistemas de Informacién Geogréfica.

14. Modelos de datos espaciales. Tipologia de modelos de datos utilizados en SIG.

15. Introduccion de datos vectoriales. Modelos y estructuras de datos vectoriales.

16. Las bases de datos en un SIG vectorial.

17. Lenguaje SQL y funciones espaciales de SQL.

18. Funcionalidades de un SIG vectorial. Busqueda y recuperacion de informacion
de una base de datos geograficos. Analisis Espacial. Medicidn de distancias y analisis de
proximidad.

19. Formatos de datos JSON/GEOJSON.

20. Sistemas gestores de bases de datos espaciales.

21. Captura y edicion de datos espaciales en SIG, topologia y correccién de
errores.

22. Conceptos basicos de GRASS, PostgreSQL y PostGIS.
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23. Google Earth Engine. Conceptos basicos.

24. Pythony SIG.

25. 1internety SIG: Servidores cartograficos.

26. Infraestructuras de datos espaciales. IDEE. Estandares OGC. Directiva
INSPIRE (2007/2/CE).

27. Los metadatos en SIG. Normas y estandares de metadatos. Generacién de
metadatos.

28. Entradas, modelos y estructura de Datos georreferenciados RASTER.

29. Analisis espacial con datos RASTER.

30. Analisis geoestadistico y autocorrelacién espacial.

31. Métodos de interpolacién espacial.

32. Adquisicion de datos con sensores LIDAR. Fundamentos del sensor LIDAR.

33. Scripting para SIG.

34. Conceptos basicos de R.

35. Librerias SIG en R.

36. Formatos de intercambio de datos geograficos. GML, otros.

37. Adquisicion de datos por RPAS (remotely piloted Aircraft System). Clasificacién
de RPAS y sistemas de control.

38. Legislacion basica, usos y aplicaciones de los RPAS.

39. Integracién de SIG y Teledeteccion.

40. Teledeteccion: aplicaciones y limitaciones.

41. Radiacién electromagnética en el marco de la teledeteccion.

42. Interacciones de la atmosfera con la radiaciéon electromagnética. Absorcion,
dispersion y emision atmosféricas.

43. Caracteristicas de la radiacion electromagnética en el espectro 6ptico.
Comportamiento espectral de las cubiertas naturales: vegetacion, suelo y agua en este
dominio. Aplicaciones.

44. ElI dominio del infrarrojo térmico. Caracteristicas de la radiacion
electromagnética en el infrarrojo térmico. Comportamiento espectral de las cubiertas
naturales: vegetacion, suelo y agua en este dominio. Aplicaciones.

45. La region de las microondas. Caracteristicas de la radiacidon energética en la
region de las microondas. Comportamiento espectral de las cubiertas naturales:
vegetacion, suelo y agua en esta region. Aplicaciones.

46. Sensores pasivos y activos de teledeteccion espacial. Sensores
aerotransportados.

47. Resolucion espacial, temporal, espectral y radiométrica de los sensores.

48. Plataformas de Teledeteccion espacial. Principales programas de observacion
remota de la NASA, ESA y otras agencias gubernamentales.

49. Correcciones atmosféricas, georreferenciacion y ortorrectificacion de imagenes
de teledeteccion.

50. Interpretacion visual de imagenes de teledeteccion. Criterios y elementos de
analisis visual.

51. Realces de las imagenes espaciales. Ajuste del contraste, composiciones en
color y filtrajes.

52. Generacidon de variables continuas. Técnicas de modelado, de andlisis
hiperespectral y de fusion de datos. Transformaciones IHS, Tasseled Cap, componentes
principales y cocientes e indices de vegetacion.

53. Clasificacion digital de imagenes. Obtencidon y presentacion de resultados de
una clasificacion digital tematica. Productos cartograficos y estadisticos.

54. Algoritmos de clasificacion. Clasificacion maximum likelihood (ML).
Fundamentos y utilidad.

55. Herramientas para el tratamiento de variabilidad espacial y temporal a partir de
imagenes provenientes de sensores remotos. La deteccion de cambios en estudios
multitemporales.
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56. Técnicas para el almacenamiento y tratamiento de informacién masiva
proveniente de teledeteccion.

57. Fuentes de informacion, bases de datos para la obtencidon de imagenes de
teledeteccion, y programas futuros de las agencias espaciales.

58. Software libre para el tratamiento de imagenes de teledeteccion.

59. Aplicaciones de los SIG y la Teledeteccién a la ordenacioén del territorio: medio
ambiente, recursos y riesgos naturales.

60. Organismos, instituciones y asociaciones internacionales en el ambito de la
teledeteccion y de las tecnologias de informacion geografica.

«Criomicroscopia correlativa: microscopia electrénica, de rayos x y 6ptica»

1. Fundamentos de la Microscopia Electronica de Transmision.

2. Estructura y funcionamiento de un microscopio electrénico de transmision.

3. Interaccién de los electrones con la materia: Dispersion elastica e inelastica.
Difraccion y dafio por radiacién en la muestra.

4. Técnicas espectroscopicas asociadas a microscopia electrénica de transmision.

5. Principios de tomografia electronica.

6. Técnicas de observacién en microscopia electrénica de transmision: campo
claro, campo oscuro, difraccion de electrones.

7. Sistemas de adquisicién de imagenes en microscopia electrénica de transmision.

8. Funcionamiento del filtro de energia en microscopia electrénica de transmision.

9. Funcionamiento de las placas de contraste de fase («phase plate») en
microscopia electrénica de transmision.

10. Manejo de un microscopio electronico de transmision para tomografia
electrénica.

11.  Mantenimiento de un equipo de criomicroscopia electrénica de transmision.

12. Preparacién de muestras para el estudio de complejos macromoleculares
purificados por microscopia electrénica de transmision. Tincién negativa.

13. Técnicas de preparacion de muestras para el estudio de estructuras celulares
(). Fijacion quimica y uso de resinas.

14. Técnicas de preparacion de muestras para el estudio de estructuras celulares
(). Inclusion en resina en condiciones criogénicas.

15. Fundamentos de la criomicroscopia electrénica de transmision.

16. Criotomografia electrénica.

17. Integracion de las nuevas técnicas de alto rendimiento y automatizacién en un
servicio de criomicroscopia electronica.

18. Técnicas de preparacion de muestras para el estudio de especimenes
purificados por criomicroscopia electronica. Vitrificacion.

19. Técnicas de preparacion de muestras para el estudio de estructuras celulares
por microscopia electrénica de transmision. Criofijacién a baja temperatura y alta
presion.

20. Fundamentos de digitalizacion y procesamiento de imagen en microscopia
electrénica de transmision.

21. Clasificacion bidimensional de particulas en microscopia electronica de
transmision.

22. Reconstruccion tridimensional de especimenes bioldgicos purificados mediante
técnicas de particulas individuales.

23. Clasificacién tridimensional de particulas en microscopia electrénica de
transmision.

24. Procesamiento de datos en tomografia electrénica de transmision. Alineamiento
de series de inclinacion tomograficas.

25. Reconstruccién tridimensional mediante tomografia electronica. Segmentacion
y estadistica.
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26. Procesamiento tridimensional de subvolimenes de tomografia electronica de
transmision para el analisis estructural de complejos proteicos.

27. Resolucién en tomografia electrénica de transmision.

28. Microscopia electronica de transmision y barrido en biologia (STEM).

29. Fundamentos de la Microscopia Electrénica de Barrido (SEM).

30. Estructura y funcionamiento del Microscopio Electrénico de Barrido.

31. Técnicas de preparacion de muestras biolégicas para microscopia de barrido.

32. Estructura y funcionamiento de un microscopio dual de iones focalizados y de
barrido electrénico (FIB-SEM).

33. Tomografia celular mediante el empleo de FIB-SEM («Slice and view»).

34. Tomografia celular mediante el empleo de SEM «block face» (SBFSEM).

35. Aplicaciones de sistemas de microscopia de alta resolucion con haz de iones
focalizados FIB. Aplicaciones.

36. Preparacion de lamelas celulares para su posterior analisis por criotomografia
electronica.

37. Principios de tomografia de rayos X blandos en muestras bioldgicas.

38. Funcionamiento de una instalacion sincrotron.

39. Preparacion de muestras bioldgicas para criotomografia de rayos X blandos.

40. Procesamiento de datos de criotomografia de rayos X blandos en muestras
bioldgicas.

41. Analisis en criotomografia de rayos X blandos en muestras bioldgicas.
Segmentacion y estadistica.

42. Deteccion elemental en muestras biolégicas. Espectroscopia tridimensional de
rayos X blandos.

43. Deteccion elemental en muestras bioldgicas. Fluorescencia de rayos X
asociada a radiacion sincrotrén.

44, Fundamentos de la microscopia éptica para muestras bioldgicas.

45. Principales aplicaciones de la microscopia Optica en muestras bioldgicas.

46. Fundamentos y aplicaciones del contraste de fases en muestras bioldgicas.

47. Fundamentos de la microscopia de epi-fluorescencia. Elementos opticos y
funcionamiento de un microscopio de epi-fluorescencia.

48. Fundamentos de la microscopia laser confocal. Elementos 6pticos vy
funcionamiento de un microscopio laser confocal.

49. Fundamentos de la microscopia laser confocal multiespectral. Aplicaciones.

50. Aplicaciones de la microscopia confocal para muestras biolégicas.

51. Preparacion de muestras bioldgicas para microscopia de fluorescencia y
confocal.

52. Uso de sondas moleculares para la identificacion de la diversidad en
microscopia laser confocal.

53. Fundamentos de los distintos tipos de superresolucion en microscopia de
fluorescencia en muestras bioldgicas.

54. Aplicaciones de la superresoluciéon en microscopia de fluorescencia para la
resolucién de problemas biolégicos.

55. Fundamentos de la microscopia correlativa.

56. Microscopia criocorrelativa entre microscopia de luz visible y criotomografia de
rayos X.

57. Microscopias criocorrelativas entre microscopias de luz visible, FIB-SEM y
tomografia electrénica.

58. Preparacion de muestras para microscopia criocorrelativa entre microscopias
de luz visible, FIB-SEM y tomografia electrénica.

59. Aplicaciones de las microscopias criocorrelativas de luz visible, FIB-SEM y
tomografia electrénica.

60. Procesamiento de datos para la correlacion de la informacion obtenida por
distintas técnicas de microscopia.
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«Ingenieria de Sistemas Informaticos: aplicados a la biologia»

Conceptos basicos sobre la biologia de sistemas.
Redes bioldgicas: caracteristicas, elementos basicos, complejidad.
Bioinformatica: conceptos basicos y aplicaciones.
Tratamiento de datos de secuenciaciéon masiva.
Algoritmos en bioinformatica.
Shell Scripting en bioinformatica: Pipelines y paralelizacién de tareas.
Herramientas bioinformaticas orientadas a genémica.
Bioestadistica. Herramientas y Programacién en R.
. Programacion para aplicaciones bioinformaticas. Programacion en Python.

10. Programacién en entornos cientificos con Python: Numpy, Scipy....

11. Visualizacién de datos cientificos. Herramientas y librerias.

12. Depuracion de codigo y optimizacion del rendimiento.

13. Desarrollo de aplicaciones bioinformaticas en codigo abierto (open source).

14. Arquitectura de ordenadores. Caracteristicas y Capacidades. Arquitecturas
escalables.

15. Instalacion, configuracion y mantenimiento de clusters de supercomputacion.

16. Sistemas de supercomputacién de memoria distribuida y compartida.

17. Arquitecturas de alta disponibilidad: tipologia e implementacion.

18. Gestion de recursos distribuidos (DRM) en clusters de supercomputacién. DRM
con SLURM.

19. Adaptaciéon de un CPD para grandes clusters. Disefio de las infraestructuras:
racks, cableado y comunicaciones.

20. Adaptacion de un CPD para grandes clusters: SAl / UPS, climatizacion,
deteccion y extincion de incendios.

21. Monitorizacién del hardware en CPDs.

22. Tecnologias de almacenamiento. Tipos, caracteristicas y prestaciones.
Redundancia en discos (RAID) y sistemas de almacenamiento empresarial SAN/NAS.

23. Sistemas de ficheros paralelos escalables: GPFS y CFS LUSTRE.

24. Plataformas de almacenamiento de objetos: Ceph y S3.

25. Técnicas de virtualizacion en servidores. Entornos OpenNebula y OpenStack.

26. Mantenimiento de equipos e instalaciones. Monitorizacién de sistemas y
servicios.

27. Sistemas operativos UNIX. Caracteristicas y comandos de la Shell.

28. Distribuciones de Linux. Caracteristicas y analisis comparativo.

29. Administracion del sistema operativo Linux: Instalacion, actualizacién y gestion
de paquetes software.

30. Servicios de directorios LDAP: caracteristicas y estructura. OpenLDAP.

31. Desarrollo de aplicaciones web.

32. Servidores web y de aplicaciones. Tipos.

33. Seguridad a nivel de aplicacion. El correo electronico seguro y seguridad en
navegadores. Conexiones seguras (SSL, SSH y HTTPS).

34. Firma electronica y certificados digitales. Esquemas de firma digital. Autoridad
de certificacion.

35. Plan de seguridad y de contingencias informaticas: salvado de datos,
recuperacion de sistemas y continuidad del servicio.

36. Conceptos de seguridad de los sistemas de informacién. Seguridad fisica.
Seguridad légica. Amenazas y vulnerabilidades.

37. LaLOPD. EIRD 1720. EI ENS.

38. Ellenguaje SQL: caracteristicas generales. El modelo I6gico relacional.

39. Bases de datos en cddigo abierto (open source): PostgreSQL y MariaDB.

40. Bases de datos NoSQL. Bases de datos orientadas a columnas, almacenes
key/value, document databases, graph databases.

41. Clasificacion taxonémica: base de datos taxonomy/NCBI.

42. Bases de datos de secuencias: NCBI, SRA. Herramientas.
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43. Bases de datos funcionales: ontologias.

44. Protocolo IP (version 4 y version 6): ICMP, ARP, BOOTP y DHCP, NAT.

45. Protocolos del nivel de transporte: TCP, UDP, Telnet, DNS, FTP, HTTP, etc.

46. Redes locales. Estandares IEEE 802.3 y 802.11.

47. Puentes ftransparentes y conmutadores LAN. Spanning Tree. Disefio vy
configuracion de VLANS.

48. Algoritmos de routing. Protocolos de routing y tablas de rutas.

49. Seguridad a nivel de enlace y a nivel de red. Ataques por saturaciéon, ARP e IP
spoofing. Cortafuegos. Conexiones VPN y ACLs a nivel de red.

50. Gestidn, control y seguimiento de los proyectos de desarrollo. Control de
versiones: Subversion, mercurial, git. Herramientas de seguimiento: JIRA.

51. Almacenamiento de datos en nubes publicas y privadas.

52. Cloud Computing. Modelo conceptual y caracteristicas asociadas.

53. Cloud Computing. Modelos de servicios en la nube y modelos de
implementacion.

54. Big Data. Modelo conceptual y caracteristicas.

55. Arquitectura de un sistema de analisis de Big Data. Paradigmas MapReduce y
Massive Parallel Processing.

56. Standard Hadoop como solucién de Big Data. Componentes.

57. HDFS (Hadoop Distributed File System) y procesamiento MapReduce en
BigData.

58. Conceptos sobre aprendizaje automatico (machine learning).

59. Machine Learning en Python: Scikit-Learn y TensorFlow.

60. Aprendizaje no supervisado. Clustering. Reglas de asociacion.

«Investigacion en metabolémica, incluidos compuestos volatiles, aplicada a plantas y
cultivos vegetales»

1. Manejo y Control de Instalaciones de laboratorio de metabolémica. Principios de
seguridad.

2. Manejo y Control de Instalaciones de Bioseguridad. Principios de Seguridad
Bioldgica.

3. Buenas practicas de laboratorio, Sistemas de calidad. Acreditacion de
laboratorios. Normas ISO.

4. Técnicas y control del crecimiento de plantas. Camaras, invernaderos, fitotrones.

5. Enzimas de interés tecnolégico en agroalimentacion y medio ambiente.

6. Biomoléculas de interés para estudios mediante espectrometria de masas y
RMN. Fundamento teérico.

7. Técnicas de preparacion de muestras agroalimentarias para analisis
metabolémico (suelos, aguas, plantas, alimentos).

8. Conservacion de muestras: Refrigeracion, liofilizacion, congelacion, y
desecacion.

9. Esterilizacién de muestras biolégicas.

10. Técnicas de separacién y estudio de muestras bioldgicas.

11. Métodos de preparacion de extractos para metabolémica (suelos, aguas,
plantas, alimentos), su manipulacién y conservacion.

12. Técnicas de centrifugacién analitica y preparativa.

13. Técnicas analiticas relacionadas con los metabolitos proteicos.

14. Técnicas analiticas relacionadas con los metabolitos lipidicos.

15. Técnicas analiticas relacionadas con los carbohidratos.

16. Técnicas analiticas relacionadas con el analisis de metabolitos secundarios I:
Metabolitos fendlicos.

17. Técnicas analiticas relacionadas con el analisis de metabolitos secundarios II:
Metabolitos terpénicos.
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18. Técnicas analiticas relacionadas con el analisis de metabolitos secundarios lIl:
Metabolitos nitrogenados y azufrados.

19. Técnicas de biologia molecular para el analisis de muestras agroalimentarias.

20. Técnicas de gendmica. Principios basicos. Secuenciacion de ADN.

21. Técnicas de PCR vy sus distintos usos de aplicaciones en agroalimentacion.

22. Técnicas de protedmica. Principios basicos.

23. Técnicas espectroscopicas de analisis de moléculas de interés agroalimentario
I: UV y Fluorescencia.

24. Técnicas espectroscopicas de analisis de moléculas de interés agroalimentario
II: IRy Rayos X.

25. Fundamentos basicos de la cromatografia.

26. Fundamentos de la electroforesis de proteinas en gel.

27. Cromatografia Liquida de alta eficacia: Fundamentos, Instrumentacion basica y
aplicaciones en metabolémica.

28. Cromatografia de gases: Fundamentos, Instrumentaciéon y aplicaciones en
metabolémica.

29. Espectrometria de masas. Fundamentos, instrumentacion y aplicaciones a
metabolémica.

30. Técnicas analiticas separativas acopladas a la espectrometria de masas
(GCMS; LC-MS y CE-MS) en el ambito de la metabolémica.

31. Metabolitos volatiles (GC) y no volatiles (CE, LC). Espectrometria de masas de
metabolitos: Detectores de masas: QToF, QQQ, IT, MSn.

32. Técnicas combinadas de analisis de imagen y espectrometria de masas para
localizaciéon de metabolitos en tejidos biolégicos. MSI y MALDI.

33. Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Fundamentos, instrumentacién basica y
aplicaciones en metabolémica.

34. Posibilidades de la RMN como técnica para el analisis metabolémico de
muestras agroalimentarias.

35. Mantenimiento basico de espectrometros de masas y de RMN.

36. Analisis econdmico del funcionamiento de un sistema de espectrometria de
masas acoplado a RMN.

37. Técnicas analiticas separativas acopladas a la Resonancia Magnética Nuclear
en el ambito de la metabolémica (1H, 13C, 15N y experimentos 2D.

38. Plataforma de metaboldmica integrada: UHPLC-UV-QToF-SPE-NMR.
Fundamentos, caracteristicas y aplicaciones.

39. Principios y fundamentos del metabolismo microbiano.

40. Principios y fundamentos del metabolismo vegetal.

41. Metabolémica. Principios y fundamentos del metabolismo.

42. Técnicas de metaboldmica. Principios basicos.

43. La metaboldmica en el campo de la agroalimentacién. Fundamentos y
aplicaciones.

44, Lipidémica. Fundamentos y aplicaciones.

45. Metabolémica dirigida y no dirigida.

46. Control de calidad en espectrometria de masas. Calibracién con estandares.

47. Disefio experimental en espectrometria de masas acoplada a cromatografia:
réplicas y criterios estadisticos.

48. Analisis del enriquecimiento de isotopos estables en metabolitos y proteinas
mediante espectrometria de masas.

49. Herramientas informaticas basicas mas utilizadas en laboratorios: programas
estadisticos, bases de datos, etc.

50. Medidas estadisticas basicas. Analisis de regresién. Aplicacion al analisis
cuantitativo.

51. La quimiometria y la bioinformatica en estudios de metabolémica. Softwares
aplicados al procesado de datos.
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52. Test estadisticos en el campo de la metabolémica. Métodos supervisados y no-
supervisados.

53. Bases de datos mas usuales en metabolémica. Aplicacién a la identificaciéon de
metabolitos en muestras de alimentos, planta, suelo y agua.

54. Tratamiento de bigdata para analisis metabolémica.

55. El analisis de las rutas metabdlicas en estudios de metabolomica.

56. Los controles de calidad en los estudios de metabolémica no dirigida.

57. La adquisicion de datos en el laboratorio de metabolémica. Analisis utilizando
UPLC-QTOF-MS Y RMN.

58. EIl pre-tratamiento en la extraccion de datos en estudios de metabolémica:
Anadlisis diferencial para la obtencién de una matriz de datos crudos.

59. El Post-tratamiento de los datos en estudios metabolémicos: Filtrado,
alineamiento, transformacion de la linea de base, normalizacién y escalado.

60. La identificacion de variables discriminantes en estudios de metabolomica.

«Proteinas: generacion recombinante y caracterizacion funcional y estructural»

Estructura de proteinas. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.
Enlace peptidico. Alfa-hélice y ldmina beta.
Dominios y mddulos de plegamiento: familias estructurales.
Arquitectura de oligdmeros proteicos.
Complejos macromoleculares.
Cambios conformacionales y modulaciéon alostérica.
Ingenieria de proteinas: principios generales.
Tipos de biofactorias proteicas.
Tipos de vectores para la produccion de proteinas.

10. Sistemas de expresion acelulares.

11. Sistemas de expresion bacterianos.

12. Sistemas de expresioén en levaduras.

13. Expresion en células de insecto usando baculovirus.

14. Expresion en células vegetales.

15. Expresion en células de mamiferos.

16. Cbmo elegir un sistema de expresion.

17. Técnicas de homogeneizacion celular.

18. Tipos de etiquetas en ingenieria de proteinas.

19. Como favorecer la solubilidad, el buen plegamiento y el rendimiento en la
produccion de las proteinas expresadas.

20. Estrategias de purificacién de proteinas portadoras de etiquetas.

21. Purificacion de proteinas recombinantes sin etiqueta: principios vy
aproximaciones.

22. Métodos para concentrar proteinas y para cambio de tampén. Estimacion del
rendimiento y de la pureza de la proteina recombinante producida.

23. Mutagénesis dirigida: objetivos, aplicaciones y aproximaciones generales.

24. Practica de la mutagénesis dirigida.

25. Posibles efectos de las mutaciones: consideraciones generales.

26. Determinacién de efectos sobre la estabilidad y el buen plegamiento: Técnicas
de valoracion.

27. Determinacion de efectos sobre la arquitectura proteica (masa de la proteina;
estabilidad del oligdmero; agregacion): técnicas de estudio.

28. Determinacién de efectos sobre la unidon de ligandos: teoria y técnicas de
estudio.

29. Determinacion de efectos sobre las interacciones proteina-proteina. Técnicas
en interactomica.

30. Determinaciéon de efectos sobre la catalisis y su regulacion: consideraciones
tedricas y ensayos de actividad enzimatica.
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31.
32.
33.
34.

Tipos de técnicas de estudio de la estructura de macromoléculas.

Fundamentos de la cristalografia de rayos X.

Fuentes de rayos X para la cristalografia de macromoléculas.

Interaccion de los rayos X con la materia. Difraccion, difraccién anémala, dafio

en la muestra y su minimizacion.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

El difractémetro de rayos X.

El sincrotréon en cristalografia de rayos X.

Nuevas fuentes de rayos X para microcristales: X-FEL.

Bases de la cristalizacion de proteinas y de sus complejos.

El laboratorio de cristalizacion.

Robotizacién del proceso de preparacidn de cristales de proteina.

Manejo del cristal para su difraccién. Criocristalografia.

El experimento de difraccion de cristales.

Deteccion de la radiacion difractada: tipos de detectores. Recogida y

procesamiento de los datos.

44.

El problema de la fase en cristalografia de rayos X y sus abordajes 45.

Construccion, afinamiento y validacion de modelos.

45.

Aproximaciones al estudio estructural de proteinas y de sus complejos

mediante microscopia electronica.

46.

Interaccion de los electrones con la materia: Dispersion elastica e inelastica.

Difraccion y dafio en la muestra.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

El microscopio electrénico de transmision.

Técnica de tincion negativa.

Criomicroscopia electronica de transmision. Vitrificacion.

Adquisicion, digitalizacién y procesamiento de imagen.

Seleccidn y clasificacion bidimensional de particulas.

Reconstruccion tridimensional y clasificacion tridimensional de particulas.
Tomografia y criotomografia electrénica.

Difraccion de cristales bidimensionales.

Resonancia Magnética Nuclear para analisis estructural.

El depdsito del modelo estructural: base de datos Protein DataBank.
Estructura a baja resolucién: Dispersion de rayos X a bajo angulo.
Prediccién de estructura basada en la secuencia proteica.

Acceso a grandes infraestructuras internacionales y sistemas dedicados en red

para produccion de proteinas y para caracterizacién estructural.

60.

Integracion de recursos intramurales y de oportunidades de acceso en red, en

un servicio para la caracterizacion de dianas de interés biomédico.

N ON =

«Bioinformatica aplicada a la biologia y biomedicina»

Bioinformatica: conceptos basicos.

Aplicaciones informaticas en Biologia y en Biomedicina.

Aplicaciones informaticas en Biomedicina.

Secuencias bioldgicas. Modelos matematicos de secuencias bioldgicas.
Secuenciacion de acidos nucleicos (ADN y ARN).

Andlisis de la expresién génica. Secuenciacion de EST. Chips de ADN.

Concepto de gendmica y metagendmica.

Introduccion a las bases de datos. Bases de datos primarias: GenBank-ENA-

DDBJ dbEST, UNIPROT-KB etc. Estructura de los registros. Estrategias de basqueda.

9.

10.
11.
12.
13.

Herramientas de manejo de bases de datos de secuencias.
Métodos bioinformaticos para la anotacion funcional de genes.
Disefo estadistico de experimentos.
Analisis estadistico basico. Estadistica descriptiva. Correlaciones.
Andlisis estadistico de resultados. Errores, analisis de correlacion y varianza.
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14. Conceptos basicos de seguridad de los sistemas de informacion. Seguridad
fisica. Seguridad légica. Amenazas y vulnerabilidades.

15. Programas para analisis de datos: Excel; R; SPSS; SAS etc.

16. Visualizacion de datos cientificos. Herramientas vy librerias.

17. Fundamentos de digitalizacion y procesamiento de imagen.

18. Conceptos basicos de disefio grafico.

19. Introduccion a las 6micas.

20. Analisis de datos de protedémica.

21. Andlisis de datos de metabolémica.

22. Anadlisis de rutas metabdlicas derivadas de metagenomas.

23. Sistemas operativos: GNU/LINUX, uso de scripts en shell.

24. Formatos para la publicacion de datos en la red (HTML, PHP) y la gestién de
éstos en bases de datos locales (MySQL).

25. Entorno de programacién Python.

26. Técnicas de secuenciacion de RNA.

27. Técnicas de secuenciacién de genomas.

28. El proyecto Genoma Humano. Exploradores gendémicos.

29. Tratamiento de datos de secuenciacion masiva.

30. Transcriptomica y metatranscriptémica.

31. Analisis bioinformatico de datos de RNA-seq (RNA total, micro RNA y mRNA).
Expresion diferencial entre condiciones, ontologias y pathways, identificacion de
variantes puntuales y CNVs.

32. Analisis bioinformatico de exoma completo: expresion diferencial entre
condiciones, ontologias y pathways, identificacion de variantes puntuales y CNVs.

33. Analisis bioinformatico de metilomas: identificacion de metilaciones
diferenciales.

34. Analisis bioinformatico de datos de ChlP-seq: identificacion de regiones
genomicas diferenciales.

35. Analisis bioinformatico de datos de ATAQ-Seq.

36. Procesamiento de conjuntos complejos de datos electrofisiolégicos.

37. Técnicas de mineria de datos y machine-learning.

38. Algoritmos de clasificacion y analisis estadistico de secuencias y patrones (a
nivel molecular, neuronal y de sistemas).

39. Cloud Computing. Modelo conceptual y caracteristicas asociadas.

40. Cloud Computing. Modelos de servicios en la nube y modelos de
implementacion.

41. Big Data. Modelo conceptual y caracteristicas.

42. Armonizacion y estructuracion de datos.

43. Meétodos de visualizacion grafica de datos masivos.

44. Anotacion de secuencias de nucledtidos. Formatos de secuencia. Localizacion
de genes. Localizacion de elementos reguladores. Localizacion de secuencias
codificantes. Localizacion de exones. Matrices de puntos (dot plots).

45. Anotacién de secuencias proteicas. Determinacion de parametros fisico-
quimicos. Identificacion de puntos de corte de proteasas. Lugares de modificaciéon post-
traduccional. Secuencias sefal. Perfil hidrofébico y regiones transmembrana. Dominios.

46. Alineamiento de dos secuencias. El algoritmo de la Fuerza Bruta. Matrices de
puntos (dot plots).

47. Algoritmos de programacion dinamica. Alineamientos globales (Needleman-
Wunsch). Alineamientos locales (Smith-Waterman). Algoritmos heuristicos: FASTA vy
BLAST.

48. La herramienta BLAST del NCBI. Variantes del programa. Analisis de los
resultados.

49. Alineamiento multiple de secuencias (AMS).

50. Algoritmos de programacion dinamica. Algoritmos heuristicos (progresivos,
iterativos y probabilisticos).
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51. Edicidon de alineamientos con los programas Jalview y Boxshade.

52. Analisis de los AMS. Motivos locales conservados: motivos, patrones, reglas,
huellas dactilares, bloques, perfiles, modelos de Markov ocultos.

53. Bases de datos secundarias. PROSITE. filoructura de los registros. PRINTS.
Estructura de los registros. PFAM. Estructura de los registros.

54. Analisis filogenéticos.

55. Determinacion de estructuras tridimensionales. Ficheros PDB. El Protein Data
Bank.

56. Programas para la visualizacion de estructuras 3D. Otras bases de datos
estructurales.

57. Prediccion de la estructura secundaria de proteinas.

58. Prediccién de la estructura secundaria del ARN.

59. Prediccion de la estructura terciaria de proteinas.

60. Prediccidn de interacciones intermoleculares (docking).

«Procesos de autofagia en modelos celulares y murinos de enfermedades
neurodegenerativas»

Membrana Celular. Organizacién subcelular de células eucariéticas y procariotas.
Crecimiento y division celular.
Reticulo Endoplasmico y Transporte vesicular ER-Golgi.

4. Estrés de reticulo. Unfolded Protein Response: Papel en la enfermedad de
Parkinson.

5. Trafico vesicular. Tipos de vesiculas cubiertas. Fusion vesicular.

6. Complejo de Golgi. Transporte vesicular Trans-Golgi-lisosoma.

7. Lisosomas. Estructura de los lisosomas. Funciones.

8. Las enfermedades de depésito lisosomal (LSDs). Clasificacién. Mecanismos
patolégicos. Funcion de los endosomas. Cuerpos multivesiculares.

9. Vias de endocitosis. Pinocitosis. Macropinocitosis. Fagocitosis.

10. La regulacion del calcio intracelular. Alteraciones en la regulacion del calcio en
las enfermedades de depésito lisosomal.

11. Vesiculas extracelulares y exosomas en las enfermedades neurodegenerativas.

12. Autofagia. Procesos de autofagia. Tipos de autofagia.

13. Autofagia media por chaperonas en enfermedades neurodegenerativas.

14. Mecanismos moleculares de la autofagia (l). Genes relacionados con autofagia
(Atg’s). Sefalizacion de la maquinaria de autofagia.

15. Mecanismos moleculares de la autofagia (lI). AMPK y mTOR en la regulacion
de autofagia.

16. Mecanismos moleculares de la autofagia (lll). Regulacion de AMPK: LKB1,
CaMKK@ y TAK1. Regulacién de la autofagia: Bcl-2.

17. Meétodos para estudiar la autofagia: marcadores y compuestos moduladores.

18. Proteasoma. Ubiquitinacién. Patologias derivadas del malfuncionamiento:
enfermedades neurodegenerativas.

19. Mitocondria. Comunicacién mitocondria- reticulo endoplasmico.

20. Autofagia selectiva. Mitofagia: regulacién por las proteinas PINK1 y Parkin y su
papel en la enfermedad de Parkinson.

21. Dinamica mitocondrial: mecanismos de fusién vy fision.

22. Colesterol y mitocondria. Comunicacion mitocondria-reticulo endoplasmico.

23. Colesterol y neurodegeneracion. Homeostasis y funcion del colesterol en el
cerebro.

24. Apoptosis: Muerte celular programada. Diferencias entre necrosis y apoptosis.

25. Relacién entre apoptosis y autofagia. Papel fisiolégico de la autofagia.

26. Mecanismos de muerte neuronal: Ciclo celular. Papel de la mitocondria en
apoptosis.

wN =
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27. Estrés oxidativo: generacion de especies reactivas de oxigeno. Defensas
antioxidantes.

28. Metabolismo de los lipidos en el cerebro.

29. Homeostasis y funcion del colesterol en el cerebro.

30. Transporte del colesterol de los astrocitos a las neuronas. Distribucién celular
del colesterol.

31. Oxidacion del colesterol: Oxosterol. Esterificacion del colesterol.

32. La enfermedad de Alzheimer. Patologia de la enfermedad de Alzheimer.
Factores de riesgo.

33. Alteraciones mitocondriales y de la via de la autofagia-lisosoma en la
enfermedad de Alzheimer.

34. Participacion de la microglia en la propagacion de la enfermedad de Alzheimer.

35. Enfermedad de Parkinson.Manifestaciones clinicas. Factores de riesgo:
genéticos y ambientales.

36. Enfermedad de Parkinson. Factores genéticos (I). Mutaciones en el gen GBA1 y
LRRK2.

37. Enfermedad de Parkinson. Factores genéticos (Il). Mutaciones en el gen SNCA.

38. El papel de la alfa-sinucleina en la patologia de la enfermedad de Parkinson.

39. Toxicidad inducida por la alfa-sinucleina. Efecto de las modificaciones post-
traduccionales.

40. Mutaciones E46K y A53T de la alfa-sinucleina en la patologia de la enfermedad
de Parkinson.

41. Autofagia, Parkinson y alfa-sinucleina. Efecto de la alteracién de las vias de
degradacion de la alfa-sinucleina.

42. Propagacion de alfa-sinucleina: mecanismos.

43. Colesterol y alfa-sinucleina. Colesterol en la enfermedad de Parkinson.

44. La via autofagia-lisosémica y el colesterol en la enfermedad de Parkinson.

45. Patologia de los Cuerpos de Lewy: Sinucleopatias.

46. Nuevas estrategias de intervencion en enfermedades neurodegenerativas
basadas en terapias avanzadas (genética, celular y nanomedicina).

47. Estrategia en enfermedades neurogenerativas del Sistema Nacional de Salud.
Enfermedad de Parkinson.

48. Procedimientos y técnicas utilizadas en la preparacion de cultivos y otros
reactivos en un laboratorio de biologia.

49. Modelos animales de enfermedades neurogenerativas.

50. Modelos celulares enfermedades neurogenerativas.

51. El animal de laboratorio y la experimentacion animal.

52. Etica en experimentacién animal. Comités éticos de experimentaciéon animal.

53. Procesos de homologacion de personal en experimentacion animal.

54. Manejo y control de las instalaciones de bioseguridad. Principios de seguridad
bioldgica.

55. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). Fundamento y aplicaciones.

56. Técnicas electroforéticas: fundamento y aplicaciones.

57. Técnicas cromatograficas: fundamento y aplicaciones.

58. Clonaje de genes: estrategias, identificacion y aislamiento.

59. Mutagénesis in vitro como estudio de la funcién génica.

60. La técnica de edicion genética CRISPR-Cas.

«Paleoecologia»

Definicion de Paleoecologia y principios generales.

Biocenosis, tanatocenosis y tafocenosis.

El tiempo en Ecologia: Escalas y procesos.

«Deep time» y actualismo en las reconstrucciones paleoecolégicas.
La Paleoecologia como instrumento para testar hipétesis ecoldgicas.

aOrON -~
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6. Consecuencias ecologicas de las extinciones masivas registradas en el
Fanerozoico.

7. Estratigrafia y Paleoecologia.

8. Paleoecologia del Fanerozoico.

9. Papel de las trazas fosiles continentales y marinas en las reconstrucciones
paleoambientales.

10. Importancia del Cuaternario para la comprension de la Ecologia actual.

11. La importancia del uso de los analogos modernos en las reconstrucciones
paleoecoldgicas.

12. Concepto de parametro (proxy) ambiental. Tipos y su utilidad.

13. Parametros (proxies) ambientales terrestres. Principales caracteristicas vy
utilidades.

14. Parametros (proxies) ambientales marinos. Principales caracteristicas vy
utilidades.

15. Paleoecologia y reconstrucciones paleoambientales.

16. Palinologia y reconstruccion de la vegetacion.

17. Palinomorfos no polinicos (NPPs). Aplicaciones, ventajas y limitaciones.

18. La reconstruccion de paleoambientes terrestres a partir del uso de
biomarcadores organicos.

19. La reconstruccibn de paleoambientes marinos a partir del uso de
biomarcadores organicos.

20. ADN y Paleoecologia: técnicas de extraccion e interpretacion.

21. Los fitolitos en Paleoecologia: consideraciones analiticas, uso actual y
perspectivas futuras.

22. Las crisofitas en Paleoecologia: consideraciones analiticas, uso actual y
perspectivas futuras.

23. Las diatomeas en Paleoecologia: consideraciones analiticas, uso actual y
perspectivas futuras.

24. Los ostracodos en Paleoecologia: consideraciones analiticas, uso actual y
perspectivas futuras.

25. Los foraminiferos y otros organismos marinos en Paleoecologia:
consideraciones analiticas, uso actual y perspectivas futuras.

26. Los macrorestos vegetales y los carbones en Paleoecologia: consideraciones
analiticas, uso actual y perspectivas futuras.

27. La aproximacion multiparamétrica (multi-proxy) en las reconstrucciones
paleoecoldgicas: ventajas y limitaciones.

28. El papel de los microfésiles en los estudios paleoecoldgicos.

29. Influencia antrépica en los registros sedimentarios e indicadores caracteristicos.

30. La Paleolimnologia y la reconstruccion paleoecoldgica.

31. Métodos de datacion radiométrica. Principales métodos empleados en
sedimentos Cuaternarios.

32. Métodos de datacion radiométrica: Principales métodos empleados para
sedimentos pre-Cuaternarios.

33. Técnicas de datacion absoluta con carbono-14 (14C): fundamentos y
aplicaciones en la reconstruccion paleoecoldgica.

34. Técnicas de datacion absoluta con plomo-210 (210Pb) y cesio-137 (137Cs):
fundamentos y aplicaciones en la reconstruccion paleoecoldgica.

35. Construccion de modelos de edad. Principales métodos y software empleado.

36. Registros sedimentarios de contaminaciéon y acidificacion. Evidencias
paleoecoldgicas.

37. Reconstruccion de comunidades y ecosistemas.

38. Variabilidad ambiental y estabilidad ecoldgica. La estructuracion de las
comunidades en el tiempo.

39. Sucesion, Evolucion y Biogeografia. Origen de los patrones biogeograficos
actuales.
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40. Ecologiay especiacién. Interacciones sucesion-evolucion.

41. Tendencias ecolégicas a través del tiempo.

42. Origen de los ecosistemas y la biodiversidad actuales.

43. Analisis filogeograficos en Paleoecologia.

44. Cambio climatico y conservacién de la biodiversidad: Aplicaciones de la
Paleoecologia.

45, Utilidad de la Paleoecologia para la validacion y calibracion de modelos
predictivos.

46. EIl papel de la Paleoecologia en la restauracidén, conservacion y gestion de
ecosistemas actuales.

47. Oceanografia y Paleoecologia marina.

48. Sintesis de datos paleoecolégicos. Técnicas numéricas.

49. Analisis de ordenacion aplicados en la Paleoecologia. Tipos y utilidades.

50. Analisis multivariado aplicados en la Paleoecologia. Tipos y utilidades.

51. Métodos numéricos para el analisis estratigrafico de datos paleoecolégicos.

52. Software para el analisis estadistico de datos paleoecolégico.

53. Preparacion de muestras actuales y fosiles para la identificacion de restos
polinicos.

54. Preparacion e identificacion de microfésiles terrestres. Métodos y equipos
empleados.

55. Preparacion e identificacion de microfésiles marinos. Métodos y equipos
empleados.

56. Construccion de diagramas paleoecolégicos (polinicos, diatomeas, etc).
Software disponible y sus ventajas y limitaciones.

57. Técnicas de laboratorio para la obtencién de muestras polinicas.

58. Seguridad en un laboratorio biolégico. Elementos de Proteccion Individual.
Procedimientos de manejo de productos quimicos.

59. Instalacion de un laboratorio. Equipamiento.

60. Manejo de Bases de Datos en Paleoecologia.

«Conservador de Herbario»

1. Las colecciones cientificas en el contexto de las Ciencias Naturales: El herbario.
Papel de un herbario en la botanica regional, nacional e internacional.

2. Funcion histérica y actual de un herbario dentro de la investigacion botanica.
Historia breve de los jardines botanicos y herbarios espafnoles. El herbario ¢pieza de
museo o coleccién viva?.

3. El herbario como archivo de informacion cientifica o banco de datos. Principales
herbarios mundiales; Index herbariorum.

4. La iniciativa GBIF y su implementacion en Espafia: Organizacion, objetivos,
informacion que contiene, acceso y publicacion de datos, el estandar Darwin Core.

5. Oftras redes e iniciativas internacionales relacionadas con las colecciones de
historia natural: Objetivos, promotores, participantes. The Scientific collection
internacional (SciColl); The Society for the preservation of the natural history collections
(SPNHC); Synthesis of informatic resources for natural history collections (SYNTHESYS);
Distributed system of Scientific collections (DiSSCo).

6. La Asociacion de herbarios ibero-macaronésicos (AHIM). Historia, finalidad y
modos de participacion.

7. Marcos legislativos sobre diversidad biolégica: Tratado CDB; protocolo de
Nagoya; Convenio CITES; marco legislativo nacional sobre la biodiversidad.

8. Gestibn de materiales adquiridos (ejemplares adquiridos por intercambio,
donacién de colecciones particulares, etc.). Propiedad intelectual y derechos de uso de
los materiales depositados en el herbario.

9. Estructura de un herbario. Colecciones principales; colecciones
complementarias; bases de datos.
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10. Tipos de colecciones y de material vegetal a conservar en un herbario.

11. Las colecciones «histéricas» de plantas, los «ejemplares tipo» y su valor en la
investigacion botanica.

12. El cédigo internacional de nomenclatura botanica. Estructura, contenido y
reglas primordiales (tipos nomenclaturales, isotipos, holotipos, etc.). Principales fuentes
de documentacion actual sobre nomenclatura. Principales indices de nomenclatura
botanica.

13. Historia y dinamica de la clasificacion biolégica y en la taxonomia vegetal.
Consideraciones respecto a la gestion de colecciones botanicas.

14. El concepto de taxon. Taxonomia y clasificaciéon de las plantas. Principales tipos
de clasificacion. Medidas de la diversidad vegetal. La importancia del material de
herbario.

15. Taxonomia, biodiversidad y tratamientos informaticos. Distintos enfoques y
problemas. La informatica, aplicada al manejo de las colecciones cientificas.

16. La corologia vegetal basada en las colecciones de herbario. Conceptos basicos
de biogeografia. Datos imprescindibles en el etiquetado del material vegetal para su
utilizacion en corologia y biogeografia.

17. Meétodos y sistemas de geolocalizacion y georreferenciacion de muestras.
Sistemas de coordenadas y datum geodésicos. Transformacion de datos entre sistemas.

18. Los rasgos funcionales y fenoldgicos en el estudio de las plantas. Implicaciones
para la recoleccion de ejemplares y adecuacién de los herbarios.

19. Tamafhos poblacionales y variabilidad intraespecifica e intrapoblacional.
Consideraciones en la recoleccién de muestras en campo y en el estudio de colecciones
de herbario. Sesgos frecuentes en la recoleccion del material vegetal.

20. El herbario como fuente de informaciéon ecoldgica. Datos necesarios,
potencialidades y carencias en los herbarios tradicionales y modernos.

21. El herbario como fuente de informacién para la conservacion de la diversidad.
Potencialidades y carencias.

22. Colecciones de hongos y liquenes: Métodos de preservacion, estructura y
funcion.

23. La brioteca: Métodos de conservacion, estructura y funcion.

24. La espermoteca: Métodos de conservacion, estructura y funcion. Bancos de
germoplasma vegetales. La recoleccién de semillas. Métodos y requisitos legales.

25. La palinoteca: Métodos de conservacion, estructura y funcion.

26. Herbario y jardines botanicos: Historia y utilidad en la investigacion botanica.

27. Principales tendencias de la investigacion botanica en la Espara actual.

28. La flora ibérica en el ambito europeo; cifras y relevancia. Principales grupos
coroldgicos. Principales centros de diversidad. Floras peninsulares y regionales ya
editadas.

29. Principales grupos floristicos pirenaicos. Relevancia de la diversidad floristica
pirenaica a escala peninsular y europea.

30. Laflora de la peninsula ibérica y su nivel de conocimiento por regiones.

31. Laflora de las montafias.

32. Laflora pirenaica y su nivel de conocimiento por comarcas.

33. Las plantas endémicas o raras: Su valor bioldgico y ecoldgico.

34. Utilidad agronémica de un herbario.

35. Las plantas medicinales o toxicas y su conservacion: Papel farmacologico de un
herbario. Las plantas utiles al hombre y su conservacion.

36. La recoleccion de plantas y sus métodos.

37. La exploracion floristica con fundamento ecoldgico. El disefio de prospecciones
floristicas y tipo de informacién que debe acompaniar a las recolecciones de material.

38. Preparacion y desecado de material vegetal. Principales métodos vy
particularidades en la preparacién y etiquetado de plantas de gran tamafio o estructuras
complejas (arboles, arbustos, plantas espinescentes, etc.). Preparacion especifica de
plantas crasas, bulbosas, acuaticas u otros grupos de dificil conservacion.
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39. Procesado de los ejemplares para su incorporacién a la coleccion: tratamientos
fisicos y quimicos para la conservacion de plantas del herbario. Ventajas e
inconvenientes.

40. Pestes y plagas que afectan a los ejemplares de herbario: prevencion,
deteccion y erradicacion.

41. Gestion integral de la conservacion de los materiales: del disefio de los
espacios a los protocolos de acceso y manipulacion de los ejemplares.

42. Entrada y salida de muestras en un herbario: Su registro, documentacion y
control.

43. La seleccion de material vegetal para su envio a especialistas: Criterios a
seqguir.

44. Exsiccata y otras colecciones de duplicados o plantas selectas a distribuir en
otros herbarios. Criterios de seleccion en cuanto a calidad y contenido. Exsiccta de la
AHIM.

45. Principales herbarios ibéricos.

46. Ejemplares de herbario de valor especial: tipos, ejemplares historicos,
ejemplares de plantas de extrema rareza, etc.

47. Muestreo destructivo en los ejemplares de herbario; consideraciones para
otorgar o denegar permisos de extraccion.

48. Proyeccion educativa y divulgadora de un herbario. Potencial museistico y su
aplicacién a la conservacion del medio natural.

49. Documentacion bibliografica adjunta a un herbario. Floras, monografias vy
articulos cientificos. Su ordenacién y manejo.

50. El dibujo, la fotografia, la microscopia y otras técnicas auxiliares de los estudios
botanicos. Digitalizacién de muestras de herbario. Ventajas e inconvenientes de los
distintos métodos de documentacion grafica.

51. Medios materiales y humanos (personal, instalaciones, servicios auxiliares, etc.)
necesarios para el buen funcionamiento de un herbario en un Instituto dedicado a la
Ecologia de Montafa.

52. Las técnicas moleculares en la sistematica moderna. El estudio de la
variabilidad genética en plantas. Reconstruccion de filogenias.

53. Utilizacién de material de herbario para estudios genéticos y moleculares.
Métodos de recoleccion de muestras, preservacion y envio. Colecciones y GenBank. La
iniciativa Barcode if Life y las colecciones.

54. Conservacion in-situ y ex-situ de plantas. El papel de los herbarios en la
conservacion de la diversidad.

55. Colaboracion con botanicos aficionados, asociaciones naturalistas,
conservacionistas, etc., para adquirir material para las colecciones y otros tipos de
informacion. Oportunidades y riesgos que se deben considerar.

56. Plataformas virtuales para la participacion del publico en general en la
obtenciéon de informacién (iNaturalist y otras). La ciencia ciudadana. Oportunidades y
riesgos.

57. Documentacidon en la coleccion: informes anuales, informes especiales,
registros de entradas y de visitas.

58. Obtencién de recursos externos: potenciales agentes financiadores vy
convocatorias. Partes y aspectos en la planificacion de proyectos y preparacion de
propuestas.

59. Estrategia de la coleccion: mision y visidbn de la coleccidon. Politica de
adquisiciones, crecimiento, servicios.

60. El ejemplar de herbario (coleccién) en el siglo XXI: concepto de ejemplar
extendido y de ejemplar virtual. Caracteristicas de un portal web para la coleccion.

«Manejo de planta piloto en agroalimentacién»

1. Composicién de la leche y derivados lacteos: proteinas.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2020-17363



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nuam. 341

Jueves 31 de diciembre de 2020 Sec. II.B.

Pag. 127948

2. Técnicas de analisis de la proteina lactea.

3. Composicién de la leche y derivados lacteos: grasas.

4. Técnicas de analisis de la grasa lactea.

5. Composicién de la leche y derivados lacteos: hidratos de carbono.

6. Composicién de la leche y derivados lacteos: vitaminas y minerales.

7. Técnicas de analisis de hidratos de carbono, vitaminas y minerales.

8. Propiedades fisicas de la leche.

9. Calidad de la leche.

10. Reologia de la leche y productos lacteos. Técnicas de analisis.

11.  Microbiologia de la leche y productos lacteos.

12. Queso: definicidon, composicion y clasificacion.

13. Productos lacteos fermentados.

14. Coagulacion de la leche y tratamiento de la cuajada.

15. Fermentacion de productos lacteos: tipos, caracteristicas y funciones.

16. Maduracién de productos lacteos: factores, condiciones y tratamiento de
quesos.

17. Defectos del queso: origen y alteraciones, problemas derivados de la
fabricacion.

18. Manejo y control de planta piloto de queseria.

19. Limpieza y mantenimiento de equipos de planta de queseria.

20. Tratamientos de la leche: térmico, pasteurizacién y alternativos.

21. Tecnologia de elaboracion de nata y mantequilla.

22. Tecnologia de elaboracion de yogurt y otras leches fermentadas.

23. Tecnologia de elaboracion de quesos.

24. El suero de queseria, tratamiento y aplicaciones.

25. Procesos en alimentos: Centrifugacion. Homogeneizacion.

26. Procesos en alimentos: Extraccion. Destilacion.

27. Procesos en alimentos: Microfiltracion. Ultrafiltracion.

28. Procesos en alimentos: Concentracion. Secado.

29. Procesos en alimentos: Refrigeracion. Congelacion. Liofilizacion.

30. Tratamientos de alimentos por altas presiones, radiaciones ionizantes y campos
eléctricos.

31. Esterilizacién de alimentos.

32. Modelos predictivos de vida util y seguridad de alimentos.

33. Biopreservacion de alimentos.

34. Biorreactores. Disefio y gestion.

35. Nuevas tecnologias en la industria lactea. Gestion y recuperacion de
subproductos.

36. Analisis microbioldgico de leche y productos lacteos por técnicas dependientes
de cultivo.

37. Analisis microbiolégico de leche y productos lacteos por técnicas
independientes de cultivo.

38. Técnicas de PCR vy sus distintos usos de aplicaciones en agroalimentacion.

39. Técnicas de cultivo de microorganismos Técnicas de aislamiento y propagacion
de cultivos puros. Cuantificacion y control del crecimiento microbiano.

40. Produccién y conservacion de cultivos starter. Colecciones de microorganismos.

41. Técnicas de centrifugacion, analitica y preparativa de muestras de productos
lacteos.

42. Técnicas analiticas e instrumentales: Gravimetria y volumetria.

43. Fundamentos basicos de la cromatografia.

44. Cromatografia de gases. Fundamentos, parametros, instrumentacién basica,
preparacion de muestras y aplicaciones.

45. Cromatografia de liquidos: Fundamentos, parametros, instrumentacion basica,
preparacion de muestras y aplicaciones.
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46. Técnicas espectroscopicas en analisis de constituyentes de alimentos:
Fundamentos, identificacién y cuantificacion.

47. Contaminantes quimicos en productos lacteos. Técnicas analiticas.

48. Compuestos del aroma en leche y derivados lacteos. Técnicas analiticas.

49. Técnicas analiticas para la determinaciéon de parametros fisico quimicos en
leche y derivados. Viscosidad, untuabilidad, estabilidad de las emulsiones, etc.

50. Meétodos oficiales de analisis de quesos.

51. Manejo, conservacion y preparaciéon de muestras.

52. Andlisis sensorial de alimentos. Paneles de catas.

53. Disefo experimental y criterios estadisticos.

54. Herramientas informaticas basicas mas utilizadas en laboratorios: programas
estadisticos, bases de datos, etc.

55. Anadlisis estadistico basico. Estadistica descriptiva. Analisis de varianza.
Correlaciones.

56. Medidas estadisticas basicas. Analisis de regresién. Aplicacion al analisis
cuantitativo.

57. Etiquetado y clasificacion de productos quimicos. Equipos de proteccién
individual.

58. Manipulacion de acidos, bases y disolventes organicos e inorganicos mas
comunes.

59. Acidez titulable, concepto de pH, métodos de determinacion, electrodos
selectivos de iones.

60. Buenas practicas de laboratorio. Sistemas de calidad.

«Monitorizacién de parametros demograficos de fauna silvestre»

1. Conceptos basicos en ecologia. Aplicaciones en el estudio de la fauna silvestre.

2. Ecologia poblacional de fauna silvestre. Conceptos basicos. Demografia.
Regulacion/Limitacion poblacional. Factores limitantes.

3. Distribucién espacial de la biodiversidad. Conceptos y herramientas de estudio.

4. Distribucion espacial de las poblaciones. Patrones de distribucion.

5. Biologia de la conservacion. Conceptos basicos. Aplicaciones en la gestion de la
fauna silvestre.

6. Ecologia de las relaciones depredador-presa. Respuestas funcionales y
numeéricas.

7. Servicios ecosistémicos. Conceptos. Ejemplos en fauna silvestre.

8. Servicios ecosistémicos proporcionados por especies carrofieras.

9. Traslocaciones y reintroducciones como herramienta de gestién de fauna.

10. Impactos poblacionales de las traslocaciones en contextos cinegéticos.
Genéticos, demograficos y de otros tipos.

11. Gestion de especies protegidas. Paradigmas, herramientas y planes de manejo.

12. Gestion cinegética de especies migratorias. Fenologia, impactos distantes y
coordinacion transfronteriza.

13. Efecto de la caza y otras actividades humanas en la fauna silvestre. Efectos
demogréficos, comportamentales vy fisioldgicos.

14. Sostenibilidad de la actividad cinegética. Conceptos generales. Sostenibilidad
ecoldgica, econdémica y social.

15. Impactos demograficos y poblacionales de la gestion cinegética en fauna
objetivo y no objetivo.

16. Herramientas de gestion cinegética en Espafa. Caza menor.

17. Herramientas de gestion cinegética en Espafia. Caza mayor.

18. Meétodos de regulacién de la presién cinegética.

19. Meétodos de monitorizacidon de abundancia de fauna silvestre.

20. Meétodos de monitorizacion de densidades de fauna silvestre.

21. Meétodos de estima de supervivencia en fauna silvestre.
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22. Métodos de estima de parametros reproductivos en fauna silvestre.

23. Causas de mortalidad en fauna silvestre. Impacto de la caza. Mortalidad aditiva
y compensatoria.

24. Conectividad poblacional. Conceptos y métodos de estudio.

25. Meétodos de estudio de la migracién en fauna silvestre.

26. Areas de campeo. Conceptos y herramientas de estudio.

27. Fototrampeo como herramienta de monitorizacién de fauna.

28. Anillamiento como herramienta de monitorizacién de aves.

29. Sistemas europeos de monitorizacion de fauna.

30. Programas de seguimiento de fauna silvestre en Espafa.

31. Ciencia ciudadana aplicada a la monitorizacion de fauna cinegética y no
cinegeética.

32. La telemetria como herramienta para la monitorizacion de fauna. Tecnologias y
aplicaciones.

33. Estadisticas cinegéticas. Uso como herramienta para monitorizacion de
poblaciones.

34. Metodologias para obtencion de muestras bioldgicas en fauna silvestre.

35. Captura en vivo de fauna silvestre para fines cientificos. Métodos y
aplicaciones.

36. Legislacién vigente sobre experimentacién animal y bienestar animal.

37. Modelizacién de poblaciones: de matrices de Leslie a Modelos Poblacionales
Integrados (IPM).

38. Modelos de Captura-Marcaje-Recaptura. Modelos clasicos y espacialmente
explicitos.

39. Muestreo de distancias como herramienta para estimar densidades de
poblaciones animales.

40. Metodologia de ocupacion de sitio para la monitorizaciéon de fauna.

41. Métodos para el estudio de la depredacion. Aplicacidn en especies cinegéticas.

42. Metodologias no-invasivas para el seguimiento de fauna. Aplicaciones.

43. Detectabilidad. Impacto en las estimas de abundancia.

44. Analisis de viabilidad poblacional. Aplicaciones para la gestién en fauna
silvestre.

45. Sistemas de informacién geografica. Aplicaciones para la gestion cinegética.

46. Estadistica paramétrica y no paramétrica. Fundamentos. Pruebas estadisticas.

47. Modelos Lineales Generalizados (GLM) y Modelos Lineales Generalizados
Mixtos (GLMM). Aplicaciones a la monitorizacion de fauna.

48. Modelos Aditivos Generalizados (GAM) y Modelos Aditivos Generalizados
Mixtos (GAMM). Aplicacién al seguimiento de fauna.

49. Analisis de series temporales aplicadas a la monitorizacion de fauna.

50. Directivas europeas sobre proteccién de fauna.

51. Ley 42/2007 de Patrimonio Natural y la Biodiversidad.

52. Legislacién cinegética en Espana. Normativas europeas, nacionales vy
variaciones entre Comunidades Auténomas.

53. Categorias de fauna amenazada vy criterios para la catalogacion. El sistema de
la IUCN.

54. Normativa internacional sobre proteccion y comercio de fauna. CITES.

55. Las especies cinegéticas en Espafia. Variaciones legales territoriales. Conflictos
emergentes.

56. Las especies de fauna amenazada en Espafa. Conservacion e interaccion con
la caza.

57. Sobreabundacia de fauna vertebrada en Espafia. Ecologia, conflictos y gestion.

58. Modelos de gestidn cinegética en Espania.

59. Gestidn cinegética adaptativa. Conceptos y aplicaciones.
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60. Participacion de la sociedad civil en la gestién y conservaciéon de la fauna.
Federaciones y asociaciones de caza y organizaciones no gubernamentales de
conservacion de la naturaleza.

«Experiencia en émicas, bioinformatica y manipulacion genética de plantas»

1. Técnicas para el control del crecimiento de plantas: Camaras invernaderos y
fitotrones.

2. Conservacion de colecciones de semillas: Fundamentos y técnicas.

3. Técnicas para el crecimiento in vitro de plantas.

4. Técnicas de injerto de plantas in vivo e in vitro.

5. Crecimiento y conservacion in vivo e in vitro de hongos del suelo beneficiosos
para las plantas: Trichoderma sp.

6. Crecimiento y conservacion in vitro de hongos del suelo perjudiciales para las
plantas.

7. Crecimiento y conservacién de patdgenos foliares de plantas: Botrytis sp.

8. Manejo de herbivoros foliares de plantas.

9. Crecimiento y conservacion in vivo e in vitro de hongos micorrizicos.

10. Crecimiento y conservacién de nematodos formadores de agallas.

11. Analisis fenotipico y funcional de las interacciones planta-microorganismo-
insecto.

12. Microdiseccién laser de tejidos vegetales.

13. Hibridacién in situ de tejidos vegetales.

14. Conservacion de muestras: Refrigeracion, liofilizacién, congelaciéon vy
desecacion.

15. Esterilizacién de muestras biolégicas.

16. La mejora vegetal: breeding.

17. Generacion de plantas transgénicas estables.

18. Generacién de plantas transgénicas transitorias.

19. Sobrexpresion génica en plantas.

20. Silenciamiento génico en plantas: RNA interferente.

21. Generacion de plantas «knock-down»

22. Técnicas de clonaje: Gateway.

23. Principios basicos en las técnicas de editado del genoma y bases moleculares
de la mutagénesis por CRISPR-Cas.

24. Aplicaciones CRISPR-Cas en la edicion del genoma de plantas.

25. Mantenimiento de lineas transgénicas y mutantes de plantas.

26. Analisis de expresion de lineas transgénicas en plantas: Microscopia de
fluorescencia y confocal.

27. Legislacién sobre el mantenimiento de plantas transgénicas.

28. Legislacién sobre el envio de plantas transgénicas entre laboratorios.

29. Fundamentos sobre el manejo de organismos modificados genéticamente.
Manejo de residuos.

30. El protocolo NAGOYA.

31. Andlisis, comparacion y busqueda de secuencia genémicas.

32. BLAST, BLAT, PSI-BLAST y PHI-BLAST.

33. Alineamiento de secuencias: Homologia, identidad y similitud.

34. Bases de datos gendmicos: NCBI y Ensembil.

35. Ontologias y anotaciones: Gene Ontology, PLAZA y AmiGO.

36. Tipos de RNAs.

37. Técnicas de extraccion de RNAs y andlisis cuantitativo y cualitativo.

38. Diseno de primer especificos y analisis de eficiencia: Primer3.

39. Técnicas de PCR.

40. Técnicas de PCR cuantitativa a tiempo real.

41. Tecnologia PCR digital.
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42. Técnicas de arrays dinamicos para el analisis de expresion génica.

43. Secuenciacidon gendémica clasica y de nueva generacion.

44. Principios basicos del RNAseq.

45. RNAseq: disefio experimental, procesamiento de lecturas, mapeo y control de
calidad.

46. Analisis de expresion diferencial en RNAseq. Cuantificacion de la expresion
génica y normalizacion.

47. Analisis estadistico de datos de secuenciacién masiva de experimentos de
RNAseq.

48. Software para el analisis estadistico de datos de secuenciacién masiva: R.

49. Métodos de preparacion de extractos vegetales para metabolémica.

50. Manipulacion y conservacion de extractos vegetales para metabolémica.

51. Captura y manejo de volatiles en plantas.

52. Fundamentos basicos de la cromatografia.

53. Cromatografia liquida.

54. Cromatografia de gases.

55. Espectrometria de masas.

56. Técnicas analiticas separativas acopladas a la espectrometria de masas
(GCMS, LC-MS y CE-MS) en el ambito de la metabolémica.

57. Metabolitos volatiles (GC) y no volatiles (LC). Espectrometria de masas en
metabolitos: Detectores de masas: QToF.

58. Tratamiento de bigdata para analisis metabdlicos.

59. Test estadisticos en el campo de la metabolémica. Métodos supervisados y no
supervisados.

60. Bases de datos mas usuales en metaboldmica. Aplicacion en la identificacion
de metabolitos.

«Taxonomia y diagnéstico de nematodos libres del suelo y parasitos de plantas»

1. Estructura y morfologia de los nematodos.

2. Biologia de los Nematodos.

3. Funcion en el subsistema edafico de los nematodos.

4. Taxonomia y Sistematica del Filo Nematoda: evolucion Histérica de la
Clasificacion.

5. Sistematica Filogenética del Filo Nematoda: clasificacién Actual.

6. Evolucion de los nematodos.

7. Biogeografia de los nematodos fitoparasitos y libres del suelo.

8. Implicaciones de la filogenia intraespecifica para el diagnéstico de razas y
patotipos de especies patégenas de nematodos: obtencion de biomarcadores.

9. Nematodos libres del suelo.

10. Nematodos fitoparasitos: sedentarios y migratorios.

11. Nematodos Bacteriévoros.

12. Nematodos Fungivoros.

13. Nematodos Depredadores.

14. Nematodos Omnivoros.

15. Nematodos marinos.

16. Principios de seguridad biolégica aplicados a colecciones y laboratorios de
Nematologia.

17. Sistemas de Informacion Geograficos aplicados a las colecciones de
Nematologia: recurso ecoldgico, epidemioldgico y de conservacion de la biodiversidad.

18. El Sistema de gestion de la calidad en los laboratorios de ensayo y analisis:
normas ISO 17025.

19. Técnicas de preparacion de muestras para analisis nematolégico [suelos, agua
y vegetales (raiz, semilla y parte aérea)] y su conservacién: Refrigeracion, congelacion y
liofilizacion.
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20. Conservacion de colecciones de Nematologia (alcohol, preparaciones, ADN,
invernadero, fitotrén, etc). Fundamentos, técnicas y normas internacionales.

21. Organizacion de una coleccion de Nematologia dentro de un sistema
patrimonial de colecciones de Historia Natural del CSIC: bases de datos y registros.

22. Importancia de las Colecciones de Historia Natural en los Estudios de
Biodiversidad ante el escenario de Cambio Climatico.

23. Bases de datos de referencia: Global Biodiversity Information Facility (GBIF).

24. Bases de datos y trazabilidad en un Laboratorio de Referencia.

25. Historia de la Nematologia: su importancia en Espania.

26. Métodos de preparaciones microscopicas para nematodos: preparaciones fijas
y permanentes y su importancia dentro de un sistema acreditado como coleccién y
laboratorio.

27. Técnicas de observacion microscopica. Caracteres morfolégicos vy
morfométricos en nematodos. indices de De Man.

28. Necesidad del estudio morfoldégico y morfométrico complementario al estudio
molecular en Nematologia: posibilidades reales de los métodos moleculares aplicados a
la taxonomia.

29. Interaccion nematodo-Planta.

30. Interaccion nematodo-bacteria.

31. Interaccion nematodo-virus.

32. Interaccién nematodo-hongo.

33. Nematodo del pino, Bursaphelenchus xylophilus y su importancia como
organismo invasor en Espania.

34. Nematodos fitopatdgenos formadores de agallas (género Meloidogyne).

35. Nematodos fitopatdgenos formadores de quistes.

36. Nematodos fitopatdgenos transmisores de virus vegetales.

37. Nematodos de las hojas.

38. Nematodos de los bulbos y tallos.

39. Nematodos de las semillas.

40. Caenorhabditis elegans como modelo para el estudio de los nematodos
fitopatdégenos.

41. Control de biolégico de los nematodos fitopatégenos: Pasteuria y metabolitos
secundarios.

42. Control de biolégico de los nematodos fitopatdgenos: hongos nematéfagos.

43. Control integrado de nematodos fitopatdgenos: cultivos intensivos y extensivos.

44. 42. Principales problemas nematolégicos agricolas y forestales a nivel mundial.

45. Principales problemas nematolégicos agricolas y forestales en Europa y en
Espania.

46. Nematodos fitopatdgenos de cuarentena en Europa y en Espafia: listas A1y
A2.

47. Alternativas sostenibles al bromuro de metilo y otros biocidas genéricos tras la
moratoria decretada por la FAO y los gobiernos de la mayoria de paises del mundo:
situacion en Espafia y Europa.

48. Metodologia para la prospeccion y recoleccion de nematodos libres del suelo y
parasitos de planta.

49. Metodologia para la prospeccién y recoleccion de nematodos de interés
forestal.

50. Metodologia para la prospeccion y recoleccion de nematodos raices y plantas.

51. Estadistica aplicada a la Nematologia (bases de datos de colecciones,
experimentacion y analisis de campo).

52. Técnicas microbiolégicas necesarias para el cultivo de nematodos fungivoros y
bacteriévoros: aplicaciones para mantenimiento de colecciones y estudios
experimentales.

53. Técnicas bioquimicas. Electroforesis no denaturalizante de proteinas y su
aplicacién en el diagndstico de nematodos.
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54. Fundamentos de la técnica de PCR y sus aplicaciones en el diagnéstico de
nematodos.

55. Técnicas de genodmica. Principios basicos. Secuenciacion de ADN vy
aplicaciones a la sistematica y taxonomia de nematodos fitoparasitos y libres del suelo.

56. Técnicas de protedmica. Principios basicos y sus aplicaciones al diagndstico de
nematodos.

57. Buenas practicas de laboratorio, sistemas de calidad. Acreditacién de
laboratorios de Nematologia segun normas ISO 17025 y las recomendaciones de la
European Plant Protection Organization.

58. Funcién de la EPPO (European Plant Pathogen Organization) en la vigilancia
de los nematodos fitopatégenos.

59. Leyes Europeas y espanolas sobre vigilancia y control de los nematodos
fitopatdégenos.

60. Laboratorios regionales, Laboratorios Nacionales de Referencia y Laboratorio
Europeo de Referencia de Nematologia.

«Digitalizacion de colecciones y portal de historia natural del Museo Nacional de
Ciencias Naturales»

1. Origen histérico de las colecciones de Historia Natural.

2. Las colecciones de Historia Natural como referencia para el estudio y
conservacion de la Biodiversidad.

3. Filogenia y clasificacion de los vertebrados (fésiles y actuales).

4. Filogenia y clasificacion de los invertebrados (fosiles y actuales).

5. EI Cddigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica: reglas y principios vigentes.

6. Taxonomia y nomenclatura: su aplicaciéon en colecciones cientificas.

7. La tipificacion en la nomenclatura zooldgica. Caracteristicas de los ejemplares
tipo. Gestién de materiales tipo.

8. El material tipo: Condiciones especiales de conservacion.

9. Museologia. Definicion y evolucion.

10. El Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN): Historia, estructura y
objetivos.

11. Las colecciones del Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN). Evolucion
de las colecciones del MNCN.

12. Las Colecciones de Historia Natural Europeas. Evolucion de la Gestion de sus
colecciones.

13. Principales Museos Europeos con colecciones de Historia Natural.

14. Colecciones de Historia Natural mas importantes del Mundo.

15. Gestion de las colecciones cientificas de un Museo de Ciencias Naturales:
adquisicién, asimilacion y acceso.

16. Aspectos legales y técnicos en la gestion de colecciones cientificas de zoologia
europeas.

17. La seguridad de las colecciones zoolégicas en sus depdsitos y en su exhibicion.

18. Inventario y catalogo de las colecciones cientificas de Ciencias Naturales.

19. Informatizacién de las colecciones de un Museo de Ciencias Naturales.

20. Siglado, etiquetado y almacenamiento de las colecciones cientificas de un
Museo de Ciencias Naturales.

21. Las colecciones cientificas de un Museo de Ciencias Naturales: criterios y
condicionantes para el sistema de documentacion.

22. Técnicas y procedimientos documentales en la gestién de las colecciones
zooldgicas.

23. Base de datos asociadas a las colecciones de Ciencias Naturales. Principales
atributos Modelo basico de datos. Tablas y campos principales. Tipos de datos.

24. Metadatos. Concepto. Perfil de metadatos de las colecciones de Historia
Natural.
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25. TDWG. Los estandares internacionales de metadatos de biodiversidad.

26. Gestidon de Bases de Datos aplicado a colecciones de Historia Natural.

27. Principales programas usados por los Museos de Historia Natural para la
gestion de los datos: Fortalezas y debilidades.

28. Catalogacion de ejemplares e identificadores uUnicos.

29. Como mejorar el acceso a la informacién on-line de las colecciones de Historia
Natural para la Investigacion.

30. Almacenamiento y accesibilidad de las imagenes generadas por Tomografia
Computarizada (CT-Scan) y tecnologias similares.

31. Seguridad informatica en colecciones de Historia Natural.

32. Migracion de datos de colecciones para su acceso on-line.

33. Aplicacion de codigos QR para exposiciones y conservacion de las colecciones
de Historia Natural.

34. Singularidades de las técnicas de estudio en ejemplares fosiles de colecciones.
Métodos de analisis destructivos y no destructivos.

35. Permisos de reproduccién de ejemplares en colecciones de Historia Natural.
Reproduccién fotografica, reproduccion digital y realizacion de réplicas.

36. Gestidn y control de visitantes en las colecciones de Historia Natural.

37. Gestidon y control de préstamos cientificos en las colecciones de Historia
Natural.

38. Conservacion preventiva en los Museos de Ciencias Naturales: condiciones
ambientales, factores de alteracion y criterios de conservacion.

39. Conservacion interventiva en materiales paleontoldégicos de los Museos.
Preparacion y restauracién del material paleontoldgico.

40. Colecciones virtuales asociadas a las nuevas tecnologias.

41. Infraestructuras europeas de Museos de Historia Natural.

42. Iniciativas Europeas para la gestion y el acceso virtual de Colecciones de
Historia Natural.

43. Portales de informacion de Biodiversidad Europeos.

44. Importancia de las Colecciones de Historia Natural en los Estudios de
Biodiversidad ante el escenario de Cambio Climatico.

45. Bases de datos de referencia: Global Biodiversity Information Facility (GBIF).

46. Trazabilidad en una Coleccién de Referencia.

47. Falta de representatividad de grupos de Invertebrados en las principales
colecciones de Historia Natural.

48. Principios de seguridad biolégica aplicados a las colecciones de Historia
Natural.

49. Sistemas de Informacién Geograficos aplicados a las colecciones de Historia
Natural.

50. EIl Sistema de gestion de la calidad aplicado a las colecciones de Historia
Natural segin normas ISO.

51. Leyes europeas sobre Patrimonio Histérico Natural.

52. Las colecciones de Paleontologia de del MNCN.

53. La coleccién de Prehistoria del MNCN.

54. Las colecciones de Vertebrados del MNCN.

55. Las colecciones de Invertebrados del MNCN.

56. Métodos de digitalizacion en 3D.

57. Metodologia de TC-Scan para la digitalizacién de ejemplares completos con
todas sus estructuras internas.

58. Imagenes de microscopia electronica.

59. Imagenes de microscopia confocal.

60. La paleontologia dentro de las leyes espafiolas de Patrimonio Histérico y
Cultural. Figuras de proteccioén aplicables al Patrimonio Paleontoldgico.
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«Equipamiento e instrumentacion en buques de investigacion y bases antarticas. Datos y
metadatos de campafias oceanograficas»

1. Gestion de la adquisicién de equipamiento cientifico para buques oceanogréficos
en el CSIC.

2. Planificacién logistica, operativa y técnica de campafias en buques
oceanograficos.

3. Estructura de gestién de la flota de buques oceanograficos en Espana.

4. Buques oceanograficos. Equipamiento especifico.

5. Diseno de buques oceanogréficos. Caracteristicas distintivas.

6. El equipo humano técnico de soporte a bordo de buques oceanogréficos.
Composicion ideal, tareas y responsabilidad.

7. Observatorios oceanicos. Tipos y ejemplos de desarrollo nacional, europeo e
internacional.

8. Equipamiento auxiliar de navegacién y posicionamiento empleado en buques
oceanograficos.

9. Calculos de tiempos y rutas. Planificacion de campanas oceanograficas.

10. Sistemas de datacién, sincronizacién y calculo de la deriva de tiempo
empleados en buques oceanograficos. Protocolos.

11. Sistemas y técnicas de localizacion y posicionamiento de equipos sumergidos.

12. Plataformas auténomas y operadas remotamente utilizadas en investigacion
oceanografica. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

13. Vehiculos operados remotamente (ROV). Tipos. Caracteristicas especificas.
Sensores e instrumentacion especifica para oceanografia.

14. Sistemas de navegacion aplicados a vehiculos submarinos. Tipos. Principios
basicos de funcionamiento. Ventajas e inconvenientes.

15. Chigres y cables oceanogréficos. Tipologia y funcionamiento. Conexion giratoria
en chigres oceanogréficos («slip-ring»).

16. Principios y funcionamiento de los diferentes sistemas de muestreo del fondo
Marino. Clasificacion y descripcion. Maniobras de despliegue.

17. Podrticos, gruas y pescantes empleadas en el despliegue de instrumentacion.
Tipologia y casos de uso.

18. Modelizacion de senal acustica marina y aplicacidon en protocolos de mitigacion
de efectos nocivos a cetaceos marinos.

19. Adquisicién, control de calidad y procesado de perfiles sismicos, tipos vy
técnicas especificas.

20. Técnicas de prospeccién sismica. Refraccion y Reflexién. Métodos y técnicas
combinadas de prospeccion utilizados en Geologia marina. Casos de uso.

21. Muestreo en el fondo marino, instrumentacién utilizada, caracteristicas técnicas
y operativas. Métodos indirectos y directos.

22. Sistemas acusticos de comunicacién, seguimiento y liberacion utilizados en
equipos fondeados.

23. Sismémetros de fondo oceanico (Ocean Bottom Seismometers, OBSSs),
clasificacion de dichos instrumentos, caracteristicas técnicas, partes fundamentales y
funcionamiento de un OBS.

24. Instrumentacién oceanografica de medicién en continuo. Sistemas de agua de
mar en continuo en buques oceanograficos. Instrumentacion meteoroldgica en buques
oceanograficos.

25. Instrumentacién oceanogréfica para medicién de las caracteristicas fisico-
quimicas de la columna de agua.

26. Instrumentacién oceanografica de muestreo de plancton marino. Redes mono y
multisampler.

27. Laboratorio de calibracion de sensores oceanograficos. Equipamiento y
metodologia.

28. Tipos de laboratorio de buques oceanograficos.

29. Conservacion de muestras marinas (agua, sedimentos, muestras biolégicas).
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30. Principales instrumentos de laboratorio para analisis empleados en buques
oceanograficos. Caracteristicas diferenciales de los equipos de laboratorio embarcados
en buques oceanograficos.

31. Equipamiento acustico en buques oceanograficos. Equipos fijos en casco y
desplegables.

32. Estructuras especificas para instalacion de equipamiento acustico en buques.
Barquillas, Quillas retractiles, etc....

33. Procesado y control de calidad a bordo de datos acusticos.

34. Comunicaciones acusticas submarinas. Casos de uso y limitaciones.

35. La gestidén instrumental de la generacién de energia en una base antartica.
Gestion de la eficiencia energética.

36. Instrumentacién y equipamiento en una base antartica. Gestion de los recursos
energéticos y de comunicaciones.

37. Instrumentacién y equipamiento en una base antartica. Transmision de datos en
invierno.

38. Despliegue de instrumentacion desatendida en el entorno antartico.

39. Sistemas de comunicacién en buques oceanograficos para transmisiéon de
datos y comunicaciones de voz.

40. Disefio de Redes de datos en buques oceanograficos.

41. Concepto de modelos de datos, estructuras y formatos. Ejemplos en el ambito
de los datos marinos.

42. Transmision de datos entre equipos. Protocolos de comunicacién y estandares
empleados en el ambito marino.

43. Los estandares ISO para metadatos de datos espaciales.

44. Los perfiles para los esquemas de metadatos.

45. Metadatos. Catalogo de metadatos. Servicios OGC CSW. Harvesting.

46. Definicion e implementacion de OGC Web Services. Servicios WMS, WFS y
WCS.

47. Definicion e implementacion de la OGC Sensor Web Enablement (SWE). O&M,
SensorML, SPS, SOS.

48. Formatos y Control de Calidad de datos oceanograficos en superficie y columna
de agua.

49. Estrategias para el control de calidad de los datos.

50. Uso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) en el ambito marino.
Concepto y funcionalidades.

51. El concepto de Geoportal. Usos en el ambito de la gestiéon de datos marinos.

52. Estructura y organizacion de un servicio de datos oceanograficos. Planificacion
y arquitectura légica de un centro de tratamiento de informacién. Vulnerabilidades, riesgo
y proteccion.

53. Desarrollo de aplicaciones y servicios para la web. Arquitecturas empleadas.
Lenguajes de programacién empleados.

54. Aplicaciones web para el tratamiento y difusiéon de informacién oceanografica.
Estandares, protocolos e interoperabilidad.

55. Datos abiertos. Principios FAIR.

56. Flujo de datos buque-tierra. Del instrumento al centro de gestion de datos.

57. Ingestion de datos oceanograficos en portales tematicos. Ejemplos de
desarrollo en el ambito europeo.

58. Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE). IDEs Marinas a nivel nacional y
europeo. Directiva INSPIRE.

59. Big Data. Captura, Analisis, Transformacién, Almacenamiento y Explotacion de
conjuntos masivos de datos.

60. Sistemas de Adquisicion de Datos en infraestructuras marinas. Sistemas
embebidos con propésito cientifico.
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«Desarrollo de procedimientos, control veterinario y de bienestar animal y realizacion de
informes con validez legal sobre las actividades del animalario»

1. Experimentacién animal. Concepto, historia y principales aplicaciones.

2. Normativa legal actual en experimentacion animal. Historia y evolucion.

3. Animales utilizados en experimentacion animal. Especies mas utilizadas,
procedencia y fines de uso de animales de experimentacion.

4. Contribucién de los animales de experimentacion al avance de la biomedicina.

5. Modelos de animales vertebrados en investigacion.

6. Normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en
experimentacioén y otros fines cientificos. Principios y condiciones generales.

7. Produccion y cuidado de animales de experimentacion. Criadores,
suministradores y usuario. Normativa legal actual.

8. Normas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en
experimentacion y otros fines cientificos. Transporte de animales de experimentacion.

9. Procedimientos y proyectos de experimentacion animal. Condiciones generales.

10. Disefio de fases de un proyecto de investigacion con experimentacion animal.

11.  Organo encargado del bienestar de los animales. Informacion, controles, comité
y régimen sancionador.

12. Alimentacion de animales de laboratorio: fundamentos, dietas y regimenes.

13. Requisitos generales de los establecimientos para el alojamiento y cuidado de
los animales. Funciones, disefio, entorno, condiciones ambientales de estabulacion.

14. Requisitos generales de los establecimientos para el alojamiento y el cuidado
de los animales. Identificacion Gestion y registros de las instalaciones.

15. Personal competente para el manejo y cuidado de los animales de
experimentacion.

16. Niveles de bioseguridad en instalaciones para los animales de experimentacion.
Clasificacion de los agentes biologicos en grupos de riesgo. Requerimientos de los
distintos niveles de bioseguridad.

17. Limpieza y mantenimiento de las instalaciones dedicadas al alojamiento de
animales de experimentacion. Conceptos. Productos. Técnicas y procedimientos.

18. Criterios sanitarios de la calidad del agua en instalaciones de animalario.
Normas sanitarias aplicables.

19. Control del estado sanitario en animalarios. Calidad microbioldgica.

20. Bioseguridad y buenas practicas de trabajo en las instalaciones de animales de
experimentacion.

21. Estabulacién, manejo y reproduccion de ratéon en experimentacion.

22. Estabulacion, manejo y reproduccion de ratas en experimentacion.

23. Estabulacion, manejo y reproduccion de conejos en experimentacion.

24. Gestién de colonias de animales experimentales modificados genéticamente.

25. Sistemas de barrera y contencién. Elementos y equipos técnicos.

26. Esterilizacién del instrumental, asepsia y desinfeccion en las instalaciones y los
materiales utilizados en experimentacion animal.

27. Meétodos de anestesia y analgesia en experimentacion animal.

28. Eutanasia en animales de experimentacién. Procedimientos y control.

29. Transporte de muestras de origen animal.

30. Estadistica basica y disefios experimentales. Calculo del nimero de animales e
interpretacién de los resultados.

31. Métodos alternativos a la experimentacion animal in vivo: cultivos celulares y
tisulares y otros modelos in vitro.

32. Métodos y vias de administracion de sustancias y células en animales
experimentales.

33. Métodos de rederivacion y congelacion de embriones de roedores.

34. Procedimientos invasivos: quirirgicos, biopsias, perfusion y trasplante.

35. Métodos y valoracién de muestras: orina, heces, sangre y otros fluidos
corporales.
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36. Modelos de infeccion experimental en animales.

37. Métodos y parametros de evaluacién toxicolégica en modelos animales.

38. Etica de la experimentacion animal. Historia y evolucién.

39. Bienestar animal. Enriquecimiento ambiental y otras medidas aplicadas al
animal de experimentacion.

40. Prevencion de riesgos asociados a la manipulacion de animales y uso de
productos, instrumentos y equipos.

41. Transmision de enfermedades de animales: zoonosis de interés asociadas a
animales de experimentacion.

42. Hipersensibilidad y alergias en persona asociadas al cuidado y uso de animales
de experimentacion.

43. Enfermedad infecciosa. Conceptos de etiologia, epidemiologia, patogenia,
diagndstico y profilaxis.

44. Enfermedades infecciosas bacterianas de roedores y conejos.

45. Enfermedades infecciosas viricas de roedores y conejos.

46. Sintomatologia de las patologias mas comunes de los animales en roedores y
lagomorfos en condiciones de experimentacion.

47. Necropsia en animales de experimentacion. Protocolo de recogida y evaluacion.

48. Biotecnologia en el diagnéstico de enfermedades infecciosas. Técnicas y
aplicaciones en animalarios.

49. Los vectores en la transmisién de enfermedades en animales experimentales.
Desinsectacién y Desratizacion.

50. Concepto de virus. Morfologia y caracteristicas fundamentales de los virus.

51. Principios basicos de inmunologia. Inmunoglobulinas: estructura, clases y
funcion.

52. Métodos de histopatologia e inmunohistoquimica para el diagndstico de
enfermedades en animales de experimentacion.

53. La experimentacion animal en el ambito de la produccion de anticuerpos
monoclonales y policlonales.

54. Fundamentos de la microscopia optica y electronica, de barrido y confocal.
Principales aplicaciones.

55. Técnicas de imagen in vivo en modelos animales.

56. Diagnoéstico de laboratorio de enfermedades viricas animales experimentales:
métodos directos e indirectos de identificacion de virus mas comunes.

57. Buenas practicas de laboratorio.

58. Principios basicos del mantenimiento de ratones para experimentacién animal
de lineas no consanguineas. Pureza genética.

59. Animales modificados genéticamente: edicion genética, transgénesis y
mutagénesis en vertebrados.

60. Caracteristicas, mantenimiento y control de lineas consanguineas de muridos.

«Conservacion terrestre en islas: especies exéticas invasoras»

1. Islas: definicién, tipos de islas y origen geografico. Evolucién geoldgica de las
islas.

2. Cambios ambientales a lo largo del tiempo y ambientes fisicos y perturbaciones
naturales en islas.

3. Caracteristicas principales de la biota insular.

4. Modelo del equilibrio de biogeografia insular. Variables que explican la diversidad
insular.
Modificacion de nicho ecolégico en islas.
Patrones de especiacion en islas.
Peculiaridades de las redes de interaccion de especies en islas.
Modelos de evolucion insular.
Teoria del ensamblaje insular.
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10. Ecologia de la sucesion insular.

11. Biodiversidad insular: islas como puntos calientes de biodiversidad. La
importancia de las islas espafolas.

12. Pérdida de biodiversidad en islas. Escala del problema y principales motores de
pérdida.

13. Fragilidad y capacidad de invasion de los ecosistemas insulares.

14. La Regién Macaronésica. Marco biogeografico macaronésico.

15. Descripcion de las islas Canarias. Origen geoldgico, relieve, clima y principales
pisos bioclimaticos.

16. Los ecosistemas terrestres canarios. Distribucion. Caracteristicas ecoldgicas.
Estado de conservacion.

17. Biodiversidad terrestre nativa de Canarias. Principales caracteristicas.

18. Especies amenazadas de Canarias. Principales factores de amenaza.
Herramientas de conservacion.

19. Principales motores de cambio sobre el medio terrestre de Canarias.

20. EEI: antecedentes, conceptos, fases de invasion.

21. Factores de éxito de las EEI en el proceso de invasion.

22. Regiones y habitats insulares mas invadidos.

23. Mecanismos de introduccion: vias de entrada y vectores.

24. Fases de la gestién de las EEL

25. Mecanismos de prevencion de entrada de las EEI.

26. Priorizacion de la gestién de las EELI.

27. Mecanismos de deteccion temprana y respuesta rapida.

28. Principales estrategias de control o erradicaciéon de EEI: flora terrestre.
Principales ejemplos en Canarias.

29. Principales estrategias de control o erradicacion de EEI: fauna terrestre.
Principales ejemplos en Canarias.

30. Sensibilizacion social. Ciencia y participacion ciudadanas en materia de EEI en
islas.

31. Impactos ecolégicos de las EEl en islas: sobre individuos, genéticos,
poblaciones, comunidades o ecosistemas.

32. EEIl y disrupcién insular de mutualismos planta-animal.

33. Impactos econdmicos y sociales de las EEI particularmente en islas.

34. Sinergias de las EEI con otros factores de cambio global particularmente en
islas.

35. Iniciativas internacionales en materia de EEI en islas. Recursos informativos
globales sobre EEI.

36. Las EEIl mas perniciosas del planeta y de las islas macaronésicas.

37. Estrategias nacionales sobre exéticas de aplicacién en Canarias.

38. Principal flora terrestre invasora de Canarias. Estado actual e impactos.
Acciones de gestion.

39. Principales invertebrados terrestres invasores de Canarias. Estado actual e
impactos. Acciones de gestion.

40. Principales vertebrados terrestres invasores de Canarias. Estado actual e
impactos. Acciones de gestion.

41. Reglamento n.° 1143/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo de 22 de
octubre de 2014 sobre la prevenciéon y la gestién de la introduccién y propagacion de
especies exoticas invasoras. Principales capitulos. Principales regulaciones.
Especificidades para las regiones ultraperiféricas.

42. Estrategia europea sobre la Biodiversidad 2020. Principales objetivos.
Especificidades sobre EEI.

43. Laley 42/2007, de 13 diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y
Ley 7/2018, de 20 de julio, de modificacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Principales aportaciones y objetivos en materia
de EEL
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44. Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo
espanol de especies exoticas invasoras. Principales aspectos relacionados con la
inclusién o exclusion de especies, efectos de la inclusion, principales medidas de
prevencion y estrategias de lucha contra las EEI, y singularidad de las islas.

45. Real Decreto 216/2019, de 29 de marzo, por el que se aprueba la lista de
especies exoticas invasoras preocupantes para la region ultraperiférica de las islas
Canarias y por el que se modifica el Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que
se regula el Catalogo espafiol de especies exdticas invasoras. Principales aportaciones y
modificaciones.

46. Red de Deteccion e Intervencion de Especies Exoticas Invasoras en Canarias.
Finalidad, funcionamiento, vigilancia e intervencion.

47. El Inventario Espanol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, el Banco de
Datos de la Naturaleza y El Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias. Descripcion
general y su relacién con las EEI.

48. Analisis estadistico basico. Estadistica descriptiva. Analisis de varianza.
Correlaciones.

49. Analisis de regresion. Aplicacion al analisis cuantitativo.

50. Herramientas informaticas basicas utilizadas en laboratorio: programas
estadisticos, bases de datos, etc.

51. Técnicas de conservacion de colecciones botanicas y zooldgicas.

52. Técnicas de diseccion en botanica y zoologia.

53. Conservacion de muestras biolégicas. Refrigeracion, liofilizaciéon, congelacion,
desecacion.

54. Técnicas genéticas aplicables a la identificacion o deteccion de EEI.

55. Métodos de censo y muestreo de plantas invasoras.

56. Métodos de censo y muestreo de invertebrados invasores.

57. Métodos de censo y muestreo de vertebrados invasores.

58. Aplicacién de las tecnologias de la informacion y los sistemas de informacién
geografica a las EEL.

59. Instrumentos financieros de la UE aplicables a la conservacién y uso sostenible
de la biodiversidad o a las EEI en las islas Canarias.

60. Centros y organismos cientificos, académicos y técnicos de referencia en
Canarias para el estudio del medio natural y las EEI.

«Ingenieria de coordinacion de proyectos espaciales y control de calidad»

Sistemas espaciales. Arquitectura y componentes.
Flujo de disefio de una misién espacial.
Tipos de misiones espaciales.
El entorno espacial.
Sistemas espaciales. Segmento de vuelo.
Sistemas espaciales. Segmento terreno.
Ciclo de vida de un sistema espacial (fases de una mision).
Operacién de un sistema espacial. ORR (Operational Readiness Review).
Filosofia de modelos en proyectos espaciales.

10 Planificacion de proyectos espaciales e implementacion. Plan de gestion.

11. Estructuras en proyectos espaciales (arbol de producto, paquetes de trabajo,
WBS, OBS..).

12. Organizacién y gestion de revisiones de proyectos espaciales. Planificacion,
paquetes de documentacién, RIDs.

13. Disefio conceptual de los sistemas espaciales PRR (Preliminary Requirements
Review).

14. Disefio preliminar de los sistemas espaciales: PDR (Preliminary Design
Review).

15. Disefio detallado de los sistemas espaciales: CDR (critial design review).
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16. Calificacion de equipos en sistemas espaciales: QR (Qualification Review) and
AR (Acceptance Review).

17. Cierre de proyectos espaciales y lecciones aprendidas.

18. Gestidn del coste y calendario en proyectos espaciales.

19. Analisis y gestion de riesgos en proyectos espaciales.

20. Control de elementos criticos en proyectos espaciales.

21. Gestidn de la configuracion y documentacion de proyectos espaciales. Plan de
configuracion.

22. Configuracion de referencia (as-designed), configuracién aplicable (as-
designed), configuracién de producto (as-built). CIDL.

23. Control de cambios en proyectos espaciales. Cambio de ingenieria, peticion de
cambio. Desviaciones.

24. Control y gestion de no conformidades en proyectos espaciales.

25. Fundamentos de ingenieria de sistemas en proyectos espaciales.

26. Presupuestos de ingenieria en proyectos espaciales(system budget).

27. Especificacion de requisitos en proyectos espaciales. Gestion y control de
requisitos.

28. Gestidn y control de interfaces en sistemas espaciales.

29. Garantia de producto aplicado a sistemas espaciales.

30. Plan de calidad para sistemas espaciales.

31. Garantia de calidad de software para espacio. Metodologia de desarrollo de
software para proyectos espaciales.

32. RAMS (Reliability, Availability, Maintenability, Safety, Security) en proyectos
espaciales. Tolerancia a fallos, redundancias.

33. FMECA (Failure Mode, Effects and Criticality Analysis), FDIR (Fault Detection,
Isolation, and Recovery), WCA (Worst Case Analysis), FTA (fault Tree Analysis).

34. Especificaciones ESCC (European, Space, Components, Coordination).

35. Tests e inspecciones para componentes eléctricos espaciales.

36. Componentes eléctricos, electrénicos y electromecanicos (EEE) para espacio.
Seleccién de componentes. Derating. DCL (Declared Material List).

37. Marcado CE para partes EEE (Componentes eléctricos, electrénicos y
electromecanicos).

38. Materiales y partes mecanicas para sistemas espaciales. Seleccion,
aprovisionamiento. DML (Declared Material List) y DMPL (Declared Mechanical Part
List).

39. Procesos en sistemas espaciales. Seleccion de procesos, documentacion de
procesos. DPL (Declared Part List).

40. Control de aprovisionamiento en proyectos espaciales. Trazabilidad.
Inspecciones y aceptacion.

41. Uso de COTS (commercial off the shelf) en proyectos espaciales.

42. Cableado en sistemas espaciales.

43. Interfaces eléctricos de los sistemas espaciales.

44. Sensores de temperatura, de presion y de velocidad. Acelerémetros.

45. Software embarcado en sistemas espaciales.

46. Fabricacion de sistemas espaciales. MRR (Manufacturing Readiness Review).

47. AIV (Assembly-integration-Verification) en sistemas espaciales. Plan de
integracion y verificacion.

48. Procedimientos de ensayos en sistemas espaciales. Informes de tests. TRR
(Test Readiness Review), TRB (Test Review Board).

49. Procesos de ensamblado para sistemas espaciales.

50. Equipos de apoyo en tierra en fases de integracion y ensayos.

51. Validacion y verificacion del disefio térmico en sistemas espaciales.

52. Validacion y verificacion del disefio mecanico en sistemas espaciales.

53. Validacion y verificacion del disefo eléctrico en sistemas espaciales.

54. Validacion y verificacion del cableado para sistemas espaciales.
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55. Entorno de radiacién espacial y ensayos de radiacion.

56. Compatibilidad electromagnética. Ensayos de compatibilidad electromagnética.

57. Inspecciones en sistemas espaciales.

58. Tests aplicables a satélites pequefios.

59. Limpieza y control de contaminacién. Areas limpias, control molecular y de
particulas.

60. Almacenamiento, manipulacion y transporte de sistemas espaciales.

«Instrumentacion en biofisica»

1. Biologia Celular: Estructura de las membranas celulares.

2. Lipidos en bicapa, fluidez, orden, desorden y simetria.

3. Fases en las bicapas lipidicas y la membrana celular, dominios de membrana.

4. Aplicaciones de técnicas de imagen en el estudio de la membrana celular, GUVs,
LUVsy SUVs.

5. Fundamentos de la microscopia optica.

6. Fundamentos de la microscopia de fluorescencia.

7. Caracteristicas de la lente-objetivo utilizadas en microscopia.

8. Resolucion optica en microscopia.

9. Fundamentos de la microscopia confocal espectral.

10. Puesta a punto y mantenimiento de un microscopio confocal.

11. Optimizacion de la captacién de la imagen en microscopia confocal.

12. Aplicacién de la tecnologia de AOBS y AOTF a la microscopia confocal.

13. Microscopia confocal multidimensional: adquisicidon de series de imagenes.

14. Microscopia de escaneado por laser multiespectral: separacion de
fluorocromos.

15. Tecnologias de deteccién de alta sensibilidad en microscopia: detectores
hibridos, GaAsP o similar. Aplicaciones.

16. Tecnologias de deteccion de alta sensibilidad en microscopia: sensores CCD,
SCMOS, EMCCD. Aplicaciones.

17. Propiedades de los fluorocromos. Tipos y aplicaciones a la microscopia 6ptica
de fluorescencia.

18. Proteinas fluorescentes empleadas en microscopia de fluorescencia vy
deteccion.

19. Aplicaciones de las proteinas fluorescentes en microscopia de fluorescencia.

20. Estudios de colocalizacion de moléculas mediante microscopia de
fluorescencia.

21. Microscopia de muestras vivas: configuracion del sistema y estrategias para
mantener la viabilidad durante el registro de imagenes.

22. Microscopia multifotén (l): principios de la microscopia de fluorescencia de
excitacion multifoton y aplicaciones en biologia celular.

23. Microscopia multifoton (ll): descripcion de los componentes de un sistema
multifotén y mantenimiento.

24. Caracteristicas de los laseres utilizados en microscopia multifoton.

25. Técnicas microscopia multifoton para la visualizacién de muestras gruesas.

26. Aplicaciones de la microscopia multifoton en estudios de alta resoluciéon de
especimenes vivos a lo largo del tiempo.

27. Realizacion de experimentos de fotoablacion con Ilaser multifotéon vy
aplicaciones.

28. Indicadores de calcio fluorescentes: caracteristicas y tipos.

29. Técnicas de fotoactivacion y fotoconversiéon: fundamento y aplicaciones.

30. Deteccién de calcio intracelular con técnicas de microscopia.

31. Fundamentos de la imagen digital. Tipos de imagenes.

32. Software de analisis de imagen en microscopia.
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33. Métodos de correccion, realce y restauracion de imagenes de experimentos de
microscopia.

34. Métodos de deconvolucién en la restauracion de imagenes.

35. Fundamentos de Time Correlated Single Photon Counting (TCSPC), detectores
y electrénica.

36. Meétodos computacionales para el analisis cuantitativo de los experimentos de
imagen.

37. Andlisis y seguimiento de la dinamica de movimiento de experimentos de
microscopia de muestras vivas.

38. Consideraciones éticas en procesamiento de imagenes.

39. Fundamentos de la microscopia lightsheet y sus aplicaciones en biologia
celular.

40. Configuracion y caracteristicas de un microscopio lightsheet para muestras
vivas.

41. Configuracion y caracteristicas de un microscopio lightsheet para muestras
clarificadas.

42. Procesamiento de imagenes en experimentos de microscopia lightsheet.

43. Aplicacién de la autocorrelacion y correlaciéon cruzada en FCS y FCCS.

44. Técnicas de microscopia cuantitativa(l): FLIM, FRET-FLIM, anisotropia, FCCS,
line scanning FCCS, aplicacion a las interacciones intermoleculares e intramoleculares,
medida de vidas medias.

45. Técnicas de microscopia cuantitativa(ll): FCS, line scanning FCS: aplicaciones
a las interacciones lipido proteina.

46. Técnicas de microscopia cuantitativa(lll): Polarizacidon generalizada (GP),
fluidez de la membrana y polarizacién.

47. Fundamentos de la microscopia de fluorescencia de superresolucién. Tipos de
técnicas de superresolucion.

48. Microscopia de superresolucion por iluminacidon estructurada (SIM).
Aplicaciones.

49. Configuracion y caracteristicas de un microscopio de iluminacién estructurada
(SIM).

50. Microscopia superresolucion de agotamiento de la emisién estimulada (STED).
Aplicaciones.

51. Configuracioén y caracteristicas de un microscopio de agotamiento de la emisién
estimulada (STED).

52. Configuraciéon y caracteristicas de un microscopio de deteccién de molécula
unica dSTORM/PALM).

53. Microscopia de superresolucion confocal Spinning Disk y aplicaciones.

54. Microscopia de superresolucién con la tecnologia HyVolution y aplicaciones.

55. Microscopia de superresolucién con la tecnologia Airyscan y aplicaciones.

56. Aplicaciones multicolor de las técnicas de microscopia de superresolucion.

57. Experimentos de célula viva en microscopia de superresolucion.

58. Consideraciones en la preparacion de las muestras para microscopia de
superresolucion.

59. Anadlisis y procesamiento de imagenes de experimentos de superresolucion.

60. Mantenimiento y calibracion en los experimentos de superresolucion.

«Coordinacién de instrumentacion y software para proyectos espaciales y astronémicos»

1. Conceptos de ingenieria de sistemas y de ‘software’, configuracion de control,
test, calidad, documentacion.
Disefio de alto nivel de Software.
Software de cddigo abierto. Software libre. Licencias.
Metodologias «Agile management»
Gestion de la configuracion.

abrwn
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6. Lenguajes de programacion.

7. Principios basicos para entornos software de grandes volumenes de datos
(BigData).

8. Base de datos no relacionales. Tipos y prestaciones.

9. Metodologia DevOps, Software development (Dev) and information-technology
operations (Ops).

10. Entorno ALMA Common Software.

11. ECSS Standards, de la ‘European Cooperation for Space Standarization’;
categorias.

12. El estandar ECSS-E- ST-40 para Software de Misiones espaciales.

13. El estandar ECSS-M-60C para la gestion de costes y planificacion.

14. El estandar ECSS-Q-ST-80C para Gestion de riesgos.

15. El estandar ECSS-E-ST-10C para ingenieria de sistemas.

16. El estandar ECSS-M-ST-10C para organizacion de proyectos.

17. El estandar ECSS-M-ST-40C para configuracion.

18. El estandar ECSS-E-ST-7031C, para el segmento de tierra dentro del entorno
ESA.

19. Protocolos de comunicacion espaciales (estandar CCSDS 130.0) y telemetria
(estandard CSSDS 132.0).

20. Analisis y disefio de algoritmos informaticos. Inteligencia para aplicaciones en
ciencias del espacio.

21. Requisitos de software, proceso y gestion.

22. El estandard ECSS-Q-ST-10-04C para el Control de items criticos.

23. Caracteristicas y Desarrollo de Software Encastado.

24. Integracién Hardware/Software con aplicacion a nanosatélites.

25. Bibliotecas y bases de datos astrondmicas.

26. El ‘Astronomical Data Service’ de NASA. Utilizacion.

27. Librerias publicas y privadas para la gestion de bibliometria e impacto.

28. Estructura y gestiéon de una unidad de ingenieria avanzada. Procesos de
gestion unificada de recursos de laboratorios. Responsabilidades y su distribucion.

29. El portfolio de ingenieria y mecanismos para mantenimiento del ‘know-how’ en
institutos.

30. La proteccion de la innovacién. Patentes y Secreto Comercial.

31. Normativa en seguridad y prevencién de acceso a los laboratorios: Medidas de
seguridad y como implementarlas. Protocolos domdticos, plano de gestion vy
presentacion de datos.

32. Protocolos de acceso y seguridad en Sala Blanca: equipos de proteccion,
normas de etiquetado y fichas de seguridad.

33. Protocolos de acceso y seguridad en Laboratorio de Fisica: equipos de
proteccioén, normas de etiquetado y fichas de seguridad.

34. Protocolos de acceso y seguridad en Laboratorio de Optica: equipos de
proteccioén, normas de etiquetado y fichas de seguridad.

35. Protocolos de acceso y seguridad en Laboratorio de Radiacion: equipos de
proteccioén, normas de etiquetado y fichas de seguridad.

36. Plan de emergencia en laboratorios de Sala Blanca.

37. Plan de emergencia en laboratorios de Fisica.

38. Plan de emergencia en laboratorios de Optica.

39. El observatorio, gestion de observaciones, turnos, el rol del comité de
asignacion de tiempo. El observatorio como base de pruebas de ‘software’ y de
‘hardware’.

40. Prevencion y seguridad en observatorios para cientificos y visitantes.

41. Aspectos comunes en el desarrollo de misiones espaciales. Fases y distribucion
usual de la financiacién asociada. Necesidades de ingenieria en cada fase.

42. Aspectos comunes en grandes colaboraciones para instrumentos de tierra,
funciones del ‘collaboration board’, ‘steering committee’, y otros.
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43. Sinergias de gestion en grandes infraestructuras de tierra y misiones
espaciales.

44. Planificacion y gestidon de proyectos de ingenieria.

45. Estimacién de costes, recursos y calendarios en una unidad de ingenieria
avanzada.

46. Planificacion de tareas y entregables de una unidad de ingenieria avanzada.

47. Implementacion de la norma ISO en la unidad de ingenieria avanzada: analisis,
disefio, implementacién y auditorias internas.

48. Redaccion de noticias cientificas y tecnoldgicas, audiencia potencial y canales
de distribucion en proyectos espaciales y astrondmicos.

49. Bibliometria e impacto. Citas, Métricas. Factor h, m, g, read10 y otros.
Aplicaciones en proyectos espaciales y astronémicos.

50. Preparacion de reportes anuales, contenidos cuantificables y su relevancia.
Aspectos criticos en proyectos espaciales y astronémicos.

51. Responsabilidad social corporativa (RSC). Implantacion y gestion de la RSC.
RSC en centros de investigacion. Gobernanza. Ambito laboral. Comunidad y accién
social. Entorno social del lugar de trabajo. Relacién con la administracion, las empresas,
las asociaciones vecinales y las organizaciones no gubernamentales. Trabajo en red.

52. El ambiente de trabajo. Motivacion laboral y rendimiento en el trabajo.
Reconocimiento personal. Perfiles y formacion profesional. Estrategias de promocion
laboral. Desarrollo de competencias. Proyectos individuales y de equipo. Distribucién de
espacios. Trabajo en equipo.

53. Datos personales. Bases de datos del personal del centro. Bases de datos de
comerciales y otros centros, empresas, administraciones y asociaciones. Ley organica de
proteccion de datos personales.

54. EI CSIC y los centros de investigacion en Espafia. Fuentes de financiacion para
la investigacion. Proyectos competitivos y contratos. Centros y grupos de investigacion.

55. La ética en la investigacion. Cédigo de buenas practicas. Conflictos de interés.
Datos y publicaciones en abierto. Autoria en publicaciones cientificas. Tutoria y direccion
de tesis doctorales.

56. Seguridad e higiene en el trabajo.

57. Prevencién de riesgos laborales en laboratorios espaciales y astrondmicos.

58. Formacién de personal técnico en laboratorios espaciales y astrondmicos.

59. Preparacion de procedimientos operativos estandar.

60. Registro, almacenaje y organizacion de datos experimentales.

«Calidad ambiental, seguridad y sostenibilidad»

1. El sistema climatico terrestre. Formas y flujo de energia. Energia radiativa,
latente, interna, quimica, mecanica. Albedo y efecto invernadero. Gases de tipo
invernadero. El papel de los océanos como reguladores climaticos.

2. Cambio climético y emergencia climatica. Efectos del cambio climético sobre el
medio ambiente. Efectos sobre la salud.

3. Fotosintesis y produccién primaria. La bomba biolégica de carbono. Corrientes
oceanicas. La cinta transportadora global en los océanos. La bomba fisica de didxido de
carbono.

4. Ecosistemas marinos. Estresores naturales y antropogénicos. Cambio global y
salud de los océanos. Objetivos de desarrollo sostenible. La década del océano
(2021-2030).

5. El océano costero. El océano profundo. EI Mar Mediterraneo. Océanos polares.
Observacion del entorno marino. Buques oceanograficos. Variables medioambientales
marinas. Manejo de la informacién medioambiental.

6. Medio ambiente marino y costero. Servicios ecosistémicos del medio ambiente
marino. Recursos renovables y no renovables marinos. Recursos vivos y no vivos.
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7. Panel intergubernamental sobre el cambio climatico. Riesgos asociados al
cambio climatico. Ultimos informes sobre el calentamiento global. Tormentas y eventos
extremos. Subida del nivel del mar. Protocolos y acuerdos internacionales.

8. Sostenibilidad energética y ambiental. La paradoja del crecimiento econémico en
un planeta limitado. Desarrollo sostenible. Sostenibilidad y justicia social. Economia local
y global.

9. Flujos biogeoquimicos marinos. La cadena trofica. Conservacion y biodiversidad
de los ecosistemas marinos. Areas marinas protegidos.

10. Fuentes marinas de energia renovable. Recursos vivos marinos. Pesquerias
sostenibles. Gestion de los recursos pesqueros.

11. Fuentes de energia no renovables. Combustibles fosiles. Petréleo, gas natural,
minerales, agua subterranea, energia nuclear.

12. Riesgos naturales y antropogénicos. Tormentas extremas. Tsunamis. Fracking.
Proliferaciones de algas nocivas. Otros riesgos.

13. Gestidon del litoral. Dinamica sedimentaria y evolucion de la costa. Calidad de
las aguas litorales. Resiliencia del ecosistema natural.

14. Basura y contaminantes marinos. Acciones preventivas y correctivas.
Regeneracion de costas degradadas, fondos marinos y zonas contaminadas.

15. Nuevo marco legislativo referente a instalaciones y consumo en edificios.
Codigo técnico de la edificacion. Buenas practicas ambientales. Ahorro de energia.
Salubridad.

16. Instalaciones generales en edificios. Gestidn integral de los espacios de un
edificio. Gestion ambiental y energética. Implantacion de un sistema integrado de
gestion: calidad, medioambiente y seguridad.

17. Instalaciones térmicas en edificios. Climatizacién en edificios y otros espacios.
Materiales aislantes. Rehabilitacion de edificios con aislamiento. Certificacion de
eficiencia energética en edificios. Eficiencias y etiquetado energético.

18. Epidermis de edificios. Aislamiento térmico. Disefio bioclimatico en edificios.
Vegetacion en espacios internos y externos. Terrazas verdes, jardines verticales.

19. Mejoras ambientales en edificios. Indicadores de calidad ambiental. Energia
renovable y sistemas propios de produccién de energia. Consumo y ahorro energético
en el lugar de trabajo. Eficiencia y rehabilitacion energética. Criterios ecolégicos de
impacto en el medio ambiente. Ecologia industrial. Energia verde. Ecoetiquetas.

20. Gas y agua caliente en edificios. Instalaciones centralizadas. Calefaccion,
refrigeracion, proteccién contra incendios. Reduccion del consumo.

21. lluminacién de edificios. Aprovechamiento de la luz natural. Ascensores.
Escaleras de seguridad. Terrazas. Otros equipos.

22. Equipos informaticos. Mantenimiento y montaje de equipos informaticos.
Equipos personales. Equipos en centro de proceso de datos. Ahorro energético y
proteccioén personal. Seguridad de equipos informaticos.

23. Ciclo de vida de equipos e instalaciones. Coste real de un producto. Gestién de
los recursos. Analisis de ciclo de vida. Definicion de objetivos y alcance. Analisis y
evaluacion del impacto. Huella ecolégica.

24. Inventario de procesos y materiales en el entorno de trabajo. Documentacion y
bases de datos internos. Auditorias internas de calidad, seguridad y sostenibilidad.

25. Caracteristicas de los centros de investigacion. Infraestructuras para
investigacion. Instalaciones especificas en centros de investigacion. Laboratorios y
servicios cientifico-técnicos.

26. Grandes infraestructuras marinas. Buques oceanograficos. Buques pesqueros.
Grandes equipos cientificos marinos. Zonas de carga y descarga. Almacenes.
Instalaciones con aguas de mar. Acuarios experimentales.

27. Aire, agua, ruido y salud. El ambiente urbano. La ciudad sostenible. Edificios
como refugios climaticos.

28. Calidad, confort e higiene de ambientes interiores. Planificacion de la calidad
ambiental. Medicién y control de la calidad ambiental. Caracteristicas de espacios
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individuales y compartidos: despachos, laboratorios, cocina y comedor, salas de reunion,
biblioteca, otros espacios singulares.

29. Confort térmico en ambientes interiores. Temperatura, humedad y velocidad del
aire. Actividad y entorno. Vestimenta. Ergonomia.

30. Ruidos y vibraciones. Contaminacién acustica. Evaluacion de contaminacién
acustica. Normativas estatales y europeas sobre contaminacion acustica.

31. Calidad del aire interior y ventilaciéon en edificios. Contaminacion atmosférica,
fuentes de contaminacion interiores y exteriores. Evaluacién de contaminacion
atmosférica. Normativas estatales y europeas sobre contaminacién atmosférica.

32. Calidad del agua urbana. Evaluacién de la calidad del agua. Ahorro y
reutilizaciéon del agua en edificios. Riego de jardines. Normativas estatales y europeas
sobre la calidad del agua.

33. Sistema de gestion medioambiental basado en la norma ISO 14001. La norma
ISO 14001. Requisitos generales. Politica medioambiental. Planificacidon, implementacion
y operacion. Verificacion y revision.

34. Sistema de gestion medioambiental basado en el reglamento EMAS EI
reglamento EMAS. Los requisitos del sistema de gestion. Analisis, auditoria y
declaracion.

35. Ventajas e inconvenientes del plastico. Envases de plastico de un solo uso.
Costo energético de la produccion de diversos tipos de envase. Requerimientos hidricos.

36. Transporte hasta el lugar de trabajo. Transporte sostenible y transporte
colectivo. Estacionamientos publicos y privados. Principales fuentes de contaminacion
asociadas al transporte.

37. Seguridad en el trabajo. Accidentes de trabajo. Protocolos de gestion de
accidentes de trabajo. Enfermedades profesionales.

38. Evaluacion de las condiciones de trabajo. Evaluacién de riesgos. Clasificacion
de riesgos laborales. Analisis de riesgos en el laboratorio y las salidas de campo. Manejo
de equipos de laboratorio. Medidas de seguridad en laboratorios.

39. Seguridad en salidas de campo. Salidas en buques pesqueros y de
investigacion. Salidas en lancha. Actividades de buceo. Prevencion y seguridad en la
mar. Plan preventivo del proyecto. Plan preventivo de la actividad de campo.

40. La vigilancia en salud. Tipos de certificados de salud. Ergonomia y buenas
practicas en el puesto de trabajo. Certificado de embarque. Equipos de proteccion
individual.

41. Formacién en prevencion de riesgos laborales. Certificado de cursos de
prevencion de riesgos laborales. Recurso preventivo. Marco normativo basico.

42. Coordinacion de actividades empresariales. Empresa titular, principal vy
concurrente. Medios de coordinacion.

43. Prevencion de riesgos hacia el publico visitante. Actividades de divulgacion y
comunicacién cientifica abiertas al publico. Visitantes ocasionales. Estancias
autorizadas. Visitas de grupos.

44. Primeros auxilios. Heridas y hemorragias. Quemaduras. Botiquin. Maniobra de
Heimlich. Protocolo de reanimacién cardiopulmonar.

45. Incendios. Sistemas de deteccion y alarma. Mecanismos de extincion. Uso de
extintores. Puertas contra incendios. Planes de emergencia y evacuacion. Simulacros de
emergencia.

46. Energias renovables en edificios. Energia solar térmica y fotovoltaica. Otras
energias renovables. Biomasa. Geotérmica.

47. Ahorro energético y necesidad ambiental de una correcta gestion de residuos.
Consumos y residuos, plan de minimizacion, medidas y herramientas de gestion.

48. Clasificacion de los residuos. Residuos peligrosos y no peligrosos. Gestion de
residuos urbanos. Gestion de residuos en el campo y buques. Gestidn en origen.
Separacion de residuos. Reducir, reutilizar y reciclar.

49. Tratamiento de los residuos urbanos. Compostaje, valorizacién energética.
Puntos verdes. Cogeneracion y valorizacion de los residuos.
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50. Residuos no peligrosos. Sistemas de almacenamiento, recogida y transporte.
Sistemas de valorizacion y reciclaje. Sistemas de eliminacion. Normativas estatales y
europeas sobre residuos no peligrosos.

51. Residuos peligrosos. Sistemas de almacenamiento, recogida y transporte.
Sistemas de valorizacion y reciclaje. Sistemas de tratamiento y eliminacion. Normativas
estatales y europeas sobre residuos no peligrosos.

52. Protocolos para laboratorios. Reactivos quimicos peligrosos. Manejo de
sustancias toxicas y volatiles. Medidas de prevencion frente agentes quimicos.
Etiquetado.

53. Gestién de permisos ambientales. Licencia medioambiental de actividad y
apertura. Informe ambiental necesario para la licencia.

54. Estudios de impacto ambiental. Autorizaciones ambientales. Las auditorias
medioambientales. Tipos, metodologia y normativa.

55. Responsabilidad social corporativa (RSC). Implantacion y gestion de la RSC.
RSC en centros de investigacion. Gobernanza. Ambito laboral. Comunidad y accién
social. Entorno social del lugar de trabajo. Relacién con la administracion, las empresas,
las asociaciones vecinales y las organizaciones no gubernamentales. Trabajo en red.

56. El ambiente de trabajo. Motivacion laboral y rendimiento en el trabajo.
Reconocimiento personal. Perfiles y formacion profesional. Estrategias de promocion
laboral. Desarrollo de competencias. Proyectos individuales y de equipo. Distribucién de
espacios. Trabajo en equipo.

57. Discriminacion por edad, raza, religion o género. Otras discriminaciones.
Discriminacién positiva. Acoso laboral. Acoso sexual. Normativas estatales y europeas
sobre politicas de igualdad. Protocolos CSIC sobre acoso en el trabajo.

58. Datos personales. Bases de datos del personal del centro. Bases de datos de
comerciales y otros centros, empresas, administraciones y asociaciones. Ley organica de
proteccion de datos personales.

59. EI CSIC y los centros de investigacion en Espafia. Fuentes de financiacion para
la investigacion. Proyectos competitivos y contratos. Centros y grupos de investigacion.

60. La ética en la investigacion. Cédigo de buenas practicas. Conflictos de interés.
Datos y publicaciones en abierto. Autoria en publicaciones cientificas. Tutoria y direccion
de tesis.

«Desarrollo y fabricacion de detectores criogénicos»

Caracteristicas y especificaciones de una sala blanca.
Normas de seguridad en una sala blanca.
Productos quimicos para fabricacion de sensores.
Seguridad en el manejo de productos quimicos en sala blanca.
Normas para el tratamiento de residuos quimicos en sala blanca.
Principales procesos de fabricaciéon de sensores.
. Procesos de depésito fisico de laminas delgadas por pulverizaciéon catédica
(«sputtering»).
8. Procesos de depdsito mediante evaporacion por haz de electrones.
9. Preparaciéon de SisN4 por depdsito quimico de vapor asistido por plasma
(PECVD).
10. Preparacién de Si3zNy4 por «sputtering» reactivo.
11. Procesos de depdsito electroquimico de materiales.
12. Preparacién de multicapas de metales por diferentes métodos.
13. Preparacion electroquimica de Au y Bi para fabricacién de sensores.
14. Depésito de materiales con alta pureza, métodos de control de contaminacion.
15. Depésito de materiales superconductores por "sputtering”.
16. Fotolitografia: principios fundamentales.
17. Disefio de mascaras fotolitograficas: principios basicos, programa CLEWIN vy
alternativas.
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18. Disefio de mascaras fotolitograficas para fabricaciéon de sensores.

19. Procesos de fotolitografia basados en equipos de contacto y proximidad.

20. Procesos de fotolitografia basados en proyeccion.

21. Procesos de fotolitografia basados en escritura directa con laser.

22. Alineamiento en litografia éptica en una cara y en doble cara.

23. Proceso de depdsito, insolacion, revelado y tratamiento térmico de una resina
fotosensible, equipos empleados.

24. Clasificacion de las resinas fotosensibles.

25. Meétodos para mejorar adherencia de resinas fotosensibles.

26. Procesos de limpieza de resinas fotosensibles.

27. Control de perfiles de resinas fotosensibles, aplicacion de distintos perfiles
durante la fabricacion.

28. Tratamientos de resinas fotosensibles durante la fabricacion, efectos adversos.

29. Fotolitografia para electrodeposicion quimica de estructuras 3D.

30. Procesos de fabricacion de sensores mediante grabado o ataques fisicos y
quimicos.

31. Procesos de grabado mediante plasma (IM y RIE).

32. Grabado humedo anisotrépico de silicio.

33. Grabado profundo en silicio (DRIE).

34. Procesos de grabado humedo, ataques quimicos en el proceso de fabricacion.

35. Cristalografia de silicio. Micro-mecanizado de silicio.

36. Fabricacion de membranas de SizN4 sobre silicio.

37. Materiales alternativos como sustratos para sensores criogénicos.

38. Procesos de limpieza durante la fabricacion de sensores.

39. Técnicas de caracterizacién de capas delgadas.

40. Medidas y control de espesor de muestras: Perfilometria, reflectividad de rayos
X, microscopia optica, microscopia electronica.

41. Medidas y control de estructura de las muestras: Difraccion de rayos X, en
microscopia electronica de barrido con haz iénico focalizado, microscopia electrénica de
transmision de alta resolucion, tamafio de grano, "interfaces", cristalinidad.

42. Técnicas de caracterizacion quimica de capas delgadas: espectroscopias de
fotoemision electrones.

43. Caracterizacion eléctrica de dispositivos: estructuras de test, medidas de
transporte eléctrico.

44. Analisis de dispositivos mediante equipos de doble haz focalizado ("dual beam")
de electrones (SEM) y de iones (FIB).

45. Criogenia: Liquidos criogénicos.

46. Criogenia: Métodos de refrigeracion por debajo de 4.2 K.

47. Criogenia: Termometria.

48. Técnicas de vacio, alto vacio y ultra alto vacio.

49. Bombas de vacio.

50. Medidores de vacio.

51. Deteccion de fugas.

52. Detectores criogénicos de radiacion: principios basicos y tipos.

53. Detectores criogénicos de radiacion: Detectores de transicion abrupta (TES).

54. Detectores criogénicos de radiacion: Aplicaciones.

55. Detectores criogénicos de radiacion: Caracterizacion.

56. Superconductividad: Principios basicos.

57. Superconductividad: Aplicaciones.

58. Efecto de proximidad en superconductores.

59. Materiales superconductores para detectores criogénicos.

60. Metales para detectores criogénicos.
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«Desarrollo y aplicacion de procesos de preparacion de materiales blandos»

1. Materiales blandos. Definicion y aplicaciones.

2. Retos en la preparacion de materiales blandos.

3. Control de los atributos de calidad de materiales blandos.

4. Autoensamblaje molecular.

5. Procesos de preparacion de materiales blandos (I): Seguridad y evaluacién de
riesgos.

6. Procesos de preparacion de materiales blandos (Il): particulas poliméricas y
control de sus atributos de calidad.

7. Procesos de preparacién de materiales blandos (lll): Nanovesiculas y control de
sus atributos de calidad.

8. Procesos de preparacion de materiales blandos (IV): Aerogeles y control de sus
atributos de calidad.

9. Procesos de preparacion de materiales blandos (V): Materiales particulados
cristalinos y control de sus atributos de calidad.

10. Procesos de preparacion de materiales blandos (VI): Matrices porosas y control
de sus atributos de calidad.

11. Procesos de preparaciéon de materiales blandos / hibridos (VII): superficies
funcionalizadas y control de sus atributos de calidad.

12. Procesos de preparacién de materiales blandos / hibridos (VIII): superficies
autoensambladas.

13. Liofilizacion. Definicién y principales parametros de operacion.

14. Utilizacion de aisladores para el procesado de materiales con componentes
citotoxicos.

15. Propiedades de los fluidos comprimidos y supercriticos.

16. CO, supercritico. Propiedades y aplicaciones.

17. Equipos de medida de equilibrio de fases en sistemas con gases comprimidos a
alta presion.

18. Determinaciéon de solubilidades en disolventes liquidos y en fluidos
comprimidos.

19. Procesado de materiales blandos con fluidos comprimidos.

20. Concepto de supersaturacion. Método de determinacion. Importancia en los
procesos de cristalizacion.

21. Meétodos de precipitaciéon con fluidos comprimidos.

22. Gestion y mantenimiento de equipos de alta presion.

23. Gestion de residuos.

24. Parametros de operacién en procesos de cristalizacion utilizando gases
comprimidos como disolvente.

25. Diseno de equipos de laboratorio y plantas piloto para el procesado con gases
comprimidos.

26. Fluido dinamica. Aplicacion en procesos de precipitacion.

27. Tipos de elastémeros compatibles con CO, comprimido.

28. Elementos de control. Presion y temperatura. Medida y sefal.

29. Programas informaticos para el disefio de instalaciones y equipos.

30. Evaluacion econdmica en el disefio y construccién de plantas piloto. Analisis de
rentabilidad.

31. Diseno de elementos de seguridad para evacuacion de presion.

32. Recuperaciéon de CO, en procesos de preparacion de materiales blandos con
CO, comprimido.

33. Reactores, racoreria, valvuleria y uniones.

34. Bombas y elevadores de presion.

35. Principios del concepto «Quality by Design». Aplicacion en el procesado de
materiales blandos particulados.

36. Disefo de reactores (l): Cataliticos.
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37. Disefo de reactores (ll): Multifasicos.

38. Microemulsiones. Definicion y utilizacion en la preparacion de materiales
blandos.

39. Elementos de control y adquisicion digital de datos en procesos de preparacion
de materiales.

40. Definicion de parametros criticos de proceso y atributos criticos de materiales
en procesos de preparacion de materiales blandos.

41. Analisis de riesgos en instalaciones de laboratorio y planta piloto que utilizan
fluidos comprimidos.

42. Analisis de riesgos en instalaciones de laboratorio y planta piloto para la
preparacion de materiales blandos. Nanoseguridad.

43. Disefio de equipos e instalaciones. Procesos de corrosion. Seleccion de
materiales.

44, Disefio de equipos e instalaciones: disefio mecanico de equipos a presion.

45. Reglamentos de equipos a presion.

46. Filtracién. Equipos y posibles problematicas.

47. Técnicas de caracterizacion de materiales blandos particulados.

48. Técnicas de caracterizacion de materiales blandos porosos.

49. Preparacién de materiales con funcionalidad terapéutica (I). Requisitos de los
procesos Yy equipos en etapas de desarrollo preclinico.

50. Preparacion de materiales con funcionalidad terapéutica (ll). Similitudes y
diferencias con las etapas de desarrollo preclinico.

51. Criterios en el escalado de procesos de fabricacién de materiales blandos
desde escala de laboratorio hasta escala piloto.

52. Simulacion de procesos de preparacion de materiales mediante Dinamica de
Fluidos computacional.

53. La proteccion de la innovacién. Patentes y Secreto Comercial.

54. Quimica Verde. Sostenibilidad en procesos y materiales.

55. Procesado de biomateriales con fluidos comprimidos. Clasificacion de
biomateriales y fundamentos de biocompatibilidad.

56. Esterilizacion de materiales mediante procesos basados en fluidos
comprimidos.

57. Indicadores biométricos de esterilidad.

58. Preparacion de procedimientos operativos estandar. En inglés «Standard
Operation Procedures» (SOP).

59. Organizacién de proyectos y planificacion de experimentos. Diagramas de
Gantt.

60. Registro, almacenaje y organizacion de datos experimentales.

«Calidad, seguridad e impacto medioambiental y su aplicacién en laboratorios
de quimica y fisica de materiales»

1. Caracteristicas y especificaciones de laboratorios de preparacion de materiales
por via quimica.

2. Caracteristicas y especificaciones de laboratorios de preparacion de materiales
por via fisica.

3. Caracteristicas y especificaciones de laboratorios de preparacion de materiales
por métodos de ultra alto vacio.

4. Caracteristicas y especificaciones de laboratorios de preparacion de materiales
biolégicos.

5. Caracteristicas y especificaciones de una sala blanca para la preparacién de
materiales.

6. Control de Calidad en laboratorios de preparacién de materiales.

7. Control de Calidad en servicios de caracterizacion de materiales.
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8. Normas de seguridad en laboratorios de preparacion y caracterizacién de
materiales.

9. Mantenimiento preventivo de infraestructuras y servicios en ciencia de
materiales.

10. Mantenimiento preventivo de equipos para caracterizacion de materiales.

11. Detectores ambientales de gases: Normativa y aplicacion en laboratorios.

12. Actividades de descontaminacion y desmantelamiento.

13. Elaboracion de manuales de uso para instrumentacion de caracterizacion de
materiales.

14. Adecuacion de laboratorios de investigacion segun su actividad investigadora.

15. Evaluacién de riesgos en laboratorios de ciencia de materiales.

16. Manipulacién y mantenimiento de botellas de gases comprimidos.

17. Organizacién del flujo de informacion asociado a la gestion de laboratorios.

18. Apoyo a la gestion de laboratorios de ciencia de materiales.

19. Gestidn de materiales residuales tdxicos y no toxicos.

20. Seguridad en laboratorios equipados con laseres.

21. Seguridad eléctrica en infraestructuras de computacion avanzada.

22. Seguridad eléctrica en laboratorios de preparacion de materiales por técnicas
fisicas.

23. Seguridad eléctrica en laboratorios de preparacién de materiales por técnicas
quimicas.

24. Seguridad en laboratorios por ruido, vibraciones, ambiente térmico,.

25. Seguridad en laboratorios con radiaciones ionizantes y no ionizantes.

26. Proteccion frente a la radiacion en laboratorios de caracterizacion fisica de
materiales por rayos-X.

27. Equipos de proteccion individual en laboratorios de preparacién y
caracterizacion de materiales.

28. Equipos de proteccion individual en laboratorios de preparacién y
caracterizacion de materiales biolégicos.

29. Técnicas de manipulacion y almacenamiento de acidos y bases.

30. Técnicas de manipulaciéon y almacenamiento de disolventes inflamables en
laboratorios quimicos.

31. Almacenamiento y utilizacion de materiales de alta toxicidad quimica.

32. Almacenamiento y utilizacion de material bioldgico.

33. Riesgos ligados al medio ambiente debidos a agentes quimicos.

34. Riesgos ligados al medio ambiente debidos a agentes biolégicos.

35. Riesgos ligados al medio ambiente debidos a agentes fisicos.

36. Riesgos especificos de los nanomateriales.

37. Agentes quimicos. Toxicologia laboral.

38. Agentes quimicos. Evaluacion y control de la exposicion: principios generales;
acciones sobre el foco contaminante; acciones sobre el medioambiente.

39. Normativa legal especifica vigente sobre agentes quimicos.

40. Agentes bioldgicos. Efectos, evaluacién y control.

41. Sistemas elementales de control de riesgos en ciencias de materiales.

42. Senalizaciéon de seguridad en laboratorios de fisica de materiales.

43. Senalizacion de seguridad en laboratorios de quimica de materiales.

44. Senalizaciéon de seguridad en laboratorios de materiales bioldgicos.

45. Planes de autoproteccion especifica para laboratorios quimicos.

46. Planes de autoproteccion especifica para laboratorios de ultra alto vacio.

47. Planes de autoproteccion especifica para laboratorios de materiales bioldgicos.

48. Plan de emergencia en laboratorios de preparacion y caracterizacion de
materiales.

49. Plan de emergencia en laboratorios de preparacion y caracterizacion de
materiales bioldgicos.

50. Actuacién/evacuacion en caso de emergencia.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2020-17363



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nuam. 341

Jueves 31 de diciembre de 2020 Sec. II.B.

Pag. 127974

51.
52.
53.
54.
55.

Seguridad e higiene en el trabajo.

Prevencion de riesgos laborales en laboratorios de preparacion de materiales.
Primeros auxilios. Procedimientos generales especificos para riesgo quimico.
Primeros auxilios. Procedimientos generales especificos para riesgo con gases.
Elaboracion y difusién de recomendaciones y comportamientos a seguir segun

normativa de prevencion.

56. Formacién de personal técnico de laboratorio en temas de seguridad.

57. Establecimiento de planes de trabajo seguro en laboratorios de ciencia de
materiales.

58. Gestidn de la Calidad: ISO 9001.

59. Gestidon medioambiental: Normativa. Auditoria ambiental (EMAS). ISO 14001.

60. Gestidn de la seguridad y la salud en el trabajo: ISO 45001.

«Aplicaciones de inteligencia artificial en entornos web»

1. El sistema operativo Linux y sus distribuciones: Fedora, Debian, Ubuntu.

2. Instalacioén, configuraciéon y administracién de servidores Web: Apache, Nginx.

3. Protocolos de aplicacion: SMTP, IMAP, FTP, Telnet, SSH.

4. El protocolo HTTP.

5. Servicio de Nombres de Dominio (DNS).

6. Monitorizacién de servicios: Nagios, Prometeus.

7. Plataformas para andlisis de visitas a sitios web: Awstats, Piwik, Google
Analytics.

8. Arquitectura de aplicaciones Web: modelo-vista-controlador.

9. Cumplimiento de los estandares de W3C para sitios Web.

10. Lenguajes de markup Web: HTML5 y CSS.

11. Framework de CSS responsive: Bootstrap, Tachyons.

12. Lenguajes de programaciéon Web: PHP, Javascript, Python; Programacion en
CGl.

13. Servicios REST (Representational State Transfer).

14. Frameworks de desarrollo Web: Laravel, Gatsby.

15. Single-Page Applications, PWAs, React, Vue, WebComponents.

16. Creacion de sitios Web con CMS: Drupal, Wordpress.

17. Desarrollo e integracion de componentes multimedia en aplicaciones web.

18. Formatos graficos: BMP, GIF, JPEG, PNG, SVG.

19. Herramientas de depuracion y optimizacién del cédigo.

20. Sistemas de control de versiones: svn, git.

21. Computacion en la nube: proveedores y servercios.

22. Maquinas virtuales y contenedores. Funcionamiento y diferencias.

23. Analisis de bases de datos. Modelo semantico. Modelo entidad-relacion.

24. Bases de datos relacionales: MySQL, Postgres.

25. Lenguajes de interrogacién de bases de datos. Estandar ANSI SQL.

26. Sistemas de autenticacion y autorizacion: local, LDAP, OAuth, 2FA.

27. Seguridad Web: amenazas, vulnerabilidades y medidas de prevencion.

28. Accessibilidad, disefio universal y usabilidad.

29. Politicas de privacidad y tratamientos de datos protegidos.

30. Firma digital. Certificacion digital. Entidades de Certificacion.

31. Posicionamiento en buscadores y optimizacion para motores de busqueda.

32. El ecosis del lenguaje Python para el desarrollo de aplicaciones cientificas.

33. Mddulos de Python para tratamiento de datos cientificos: numpy, scipy,
matplotlib.

34. Javascript moderno: Babel, Webpack, bundlers.

35. Paradigmas de programacién: imperativa, funcional, l6gica.

36. Espacios de busqueda, DFS, BFS, A*.

37. Busqueda con adversario, Minimax, poda Alpha/Beta.
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38. Algoritmos genéticos.

39. Sistemas multi-agente: paradigma BDI.

40. Sistemas multi-agente: algoritmos inspirados en la biologia.
41. Aprendizaje supervisado.

42. Aprendizaje no supervisado.

43. Aprendizaje basado en casos (Case-based reasoning).
44. Aprendizaje por refuerzo, Q-learning.

45. Redes neuronales y deep learning.

46. Optimizacion: Modelado, ILP, MILP.

47. Optimizacion distribuida de relaciones (DCOPs).

48. Subastas computacionales, tipos y usos.

49. Optimizacion distribuida: Subastas iterativas.

50. Juegos, equilibrio de nash, juegos iterativos.

51. Teoria del voto, sistemas de eleccion, teorema de Arrow.
52. Sistemas de recomendacion.

53. Web semantica.

54. Razonamiento automatico.

55. Recuperacioén y extraccion de informacion.

56. Planificacion automatica.

57. Razonamiento con restricciones.

58. Procesamiento del lenguaje natural.

59. Resolucion de problemas con metaheuristicos.

60. Big data.

«Nanofabricacion y caracterizacion de nanoeestructuras. Crecimiento de capas delgadas
con técnicas de vacio»

La Nanotecnologia y sus aplicaciones: Generalidades.
La Microelectrénica y sus aplicaciones: Generalidades.
Caracteristicas y especificaciones de una sala blanca de micro-nanofabricacion.
Mantenimiento preventivo de los equipos de micro-nanofabricacion.
Normas de seguridad en una sala de micro-nanofabricacion.
Normas y protocolos de actuacion en una sala de micro-nanofabricacion.
Produccidn y distribucidon de agua desionizada.
Principales procesos de micro-nanofabricacion.
Dispositivos optoelectrénicos: fundamentos y aplicaciones.

10. Caracteristicas del Vacio.

11. Sistemas de medicién del Vacio.

12. Sistemas de obtencién de vacio I: bombas rotatorias.

13. Sistemas de obtencion de vacio Il: bombas turbo-moleculares.

14. Sistemas de obtencion de vacio Ill: bombas iénicas.

15. Procesos de horneo en sistemas de vacio.

16. Caracterizacion del vacio residual mediante espectroscopia de masas.

17. Técnicas de deteccion de fugas en sistemas de vacio.

18. Fundamentos de los materiales para la construccién de un sistema de vacio.

19. Seguridad e higiene en el trabajo.

20. Sistemas de Gestion de Calidad aplicables al trabajo en laboratorios:
ISO 9001:2015.

21. Procesos de crecimiento de capas metalicas por evaporacién térmica.

22. Procesos de crecimiento de capas metalicas por evaporacion mediante haz de
electrones.

23. Procesos de crecimiento de capas delgadas por sputtering.

24. Procesos de crecimiento de capas delgadas por depdsito quimico de vapor
(CVD).

25. Procesos de crecimiento de capas delgadas por laser pulsado (PLD).
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26. Procesos de crecimiento epitaxial de capas delgadas.

27. Procesos de grabado en resinas de microestructuras mediante fotolitografia UV.

28. Procesos de grabado en resinas de nanoestructuras mediante fotolitografia UV.

29. Procesos de grabado mediante litografia coloidal.

30. Procesos de grabado mediante plasma: RIE, RIBE.

31. Nanofabricaciéon mediante litografia por haz de electrones.

32. Nanofabricacién mediante litografia por haz de iones.

33. Nanofabricacién mediante técnicas de nanoimpresion.

34. Procesos de grabado humedo.

35. Procesos de limpieza: quimicos y fisicos.

36. Seguridad en el manejo de productos quimicos.

37. Almacenamiento y uso de gases comprimidos y licuados. Gases peligrosos.

38. Normas para el tratamiento de residuos generados en procesos quimicos de la
sala blanca.

39. Técnicas de control en los procesos de micro-nanofabricacién |: microscopia
Optica.

40. Técnicas de control en los procesos de micro-nanofabricacion Il: Perfilometria
Optica.

41. Técnicas de control en los procesos de micro-nanofabricacion lll: Elipsometria.

42. Tratamientos térmicos empleados en micro y nanofabricacion.

43. Tecnologia de contactos.

44, Técnicas de corte y encapsulado.

45. Fundamentos de la Microscopia Electrénica de Barrido (SEM).

46. Caracterizacion de superficies mediante Microscopia Electronica de Barrido
(SEM).

47. Caracterizacion eléctrica de peliculas delgadas: efecto hall.

48. Caracterizacion optica de peliculas delgadas y nanoestructuras mediante
fotoluminiscencia (PL).

49. Fundamentos de la Difraccién de Rayos X. Tipos de difractémetros.

50. Caracterizacion estructural de peliculas delgadas mediante Difraccion de Rayos
X.

51. Caracterizacion de superficies mediante microscopia de fuerzas atdmicas
(AFM).

52. Caracterizacion de peliculas delgadas con técnicas de fotoemision de
electrones.

53. Analisis de peliculas delgadas con técnicas de haces de iones.

54. Caracteristicas de los materiales semiconductores IlI-V para la micro y
nanofabricacion de dispositivos optoelectrénicos.

55. Caracteristicas del Si para la micro y nanofabricacion de dispositivos
optoelectrénicos.

56. Caracteristicas de los materiales magnéticos para la micro y nanofabricacién de
dispositivos.

57. Caracteristicas de los materiales metalicos para la micro y nanofabricacién de
dispositivos.

58. Caracterizacion de dispositivos |: Curvas I-V.

59. Caracterizacion de dispositivos Il: Espectros de emision y absorcion de luz.

60. Sistemas de adquisicidon de datos: hardware y software.

«Disefio de circuitos integrados micro y nanoelectronicos»

1. Ley de Moore y su evolucién en micro y nanotecnologias.

2. Prototipado de micro y nano circuitos integrados: concepto y objetivos del «Multi
Project chip» y el «Multi-Project Wafer»

3. Herramientas de CAD (Computer Aided Design) para el disefio de circuitos
integrados micro y nanométricos.
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4. Divisores de Tensién y Corriente en circuitos integrados micro y nanométricos.

5. Respuesta en frecuencia de amplificadores.

6. Variaciones de los elementos en disefio de circuitos integrados.

7. Movilidad y Resistencia en Semiconductores dopados en tecnologias micro y
nanomeétricas.

8. Corrientes de difusion.

9. Generacion par electron-hueco en semiconductors intrinsecos micro y

nanomeétricos.
10. La ecuacion del diodo: modelo matemaético.
11. Capacidad de unién pn micro y nanométrica.
12. Modelo SPICE del diodo y layout micro y nanométrico.
13. Caracteristicas del condensador MOS.
14. Capacidades del transistor MOS micro y nanométrico.
15. Fabricacion del transistor MOS y «Layout Design Rules» en micro vy

nanotecnologias.

16. Definiciones de niveles légicos y margenes de ruido en tecnologias micro y
nanomeétricas.
17. Respuesta Dinamica de puertas légicas micro y nanomeétricas.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
290.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

Repaso de algebra booleana.

Tecnologia del inversor CMOS.

Caracteristica estatica del inversor CMOS en micro y nanotecnologias.
Comportamiento dinamico del inversor CMOS.

Disipacion de Potencia y producto potencia retraso en CMOS.
Compuertas NOR y NAND en micro y nanotecnologias.

Disefio de compuertas complejas en CMOS micro y nanométrico.
Disefio con compuerta de tamafo minimo y prestaciones.

Loégica «Dynamic Domino CMOS» en tecnologias micro y nanométricas.
Cascade Buffers.

Compuerta de transmision CMOS.

CMOS Latchup en tecnologias micro y nanométricas.

Memoria de Acceso Aleatorio en tecnologias micro y nhanométricas.
Aislamiento y acceso de celda de memoria.

Celdas de memoria dinamica.

El circuito «Boosted Wordline»

Decodificadores de direcciones en tecnologias micro y nanomeétricas.
Memoria de solo lectura en tecnologias micro y nanométricas.

D-Latch usando puertas de transmision.

Flip-Flop D maestro-esclavo en tecnologias micro y nanométricas.
Puertas logicas BICMOS micro y nanométricas.

Modelos Two-Port para amplificadores.

Introduccién al amplificador operacional para tecnologias micro y nanométricas.
Distorsion en amplificadores.

El amplificador operacional diferencial ideal.

Filtros activos paso alta y paso baja.

Integrador y diferenciador.

Circuitos Realimentacion serie y derivacion.

El amplificador de instrumentacion.

Aplicaciones de circuitos nolineales con opamp.

Multivibrado astable.

El amplificador MOSFET.

Modelado en pequefia sefal del diodo.

Modelo en pequefia sefial del MOSFET.

Fuentes de corriente electronicas en tecnologias micro y nanométricas.
Analisis en DC del espejo de corriente MOS micro y nanométrico.
Espejo de corriente tamponado.
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55. Model Two-Port del espejo de corriente micro y nanomeétrico.

56. Generacioén de Corrientes de referencia.

57. Técnicas de Layout: condensadores, resistencias, transistores, parasitos y
alimentaciones.

58. Flujo de disefio para verificacion en micro y nanotecnologias: DRC, ERC, LVS.

59. El concepto de «kit de disefio»

60. Instrumentacién para test de circuitos mixtos: osciloscopios, analizadores de
red, digitalizadores, generadores de senal.

«Preparacion de materiales nanoestructurados mediante sinterizacion por descarga de
plasma»

Nanomateriales y Nanotecnologia. Concepto, clasificacion y caracteristicas.
Materiales nanoestructurados 0D.
Materiales nanoestructurados 1D.
Materiales nanoestructurados 2D.
Materiales nanoestructurados 3D.
Sintesis de materias primas nanoestructuradas.
Analisis termogravimétrico de nanomateriales.
. Mecanismos de difusion atémica en el proceso de sinterizacidon por descarga de
plasma.

9. Acondicionamiento de nanopolvos para sinterizaciéon por descarga de plasma.

10. Origenes de la sinterizacion por Descarga de Plasma.

11. Sinterizacion por Descarga de Plasma: Fundamentos del Proceso.

12. Métodos de control de temperatura en la tecnologia de sinterizacién por
descarga de plasma.

13. Meétodos de control de presién en la tecnologia de sinterizacién por descarga de
plasma.

14. Densificaciéon y Crecimiento de grano en sinterizacion por descarga de plasma.

15. Microestructura y efectos quimicos inducidos por la sinterizacion por Descarga
de Plasma.

16. Disefio de moldes para la técnica de sinterizacion por descarga de plasma.

17. Efecto de la corriente sobre la sinterizacion por Descarga de Plasma.

18. Efecto de la temperatura sobre la sinterizacion por Descarga de Plasma.

19. Efecto de la velocidad de calentamiento sobre la sinterizacion por Descarga de
Plasma.

20. Efecto de la presion sobre la sinterizacion por Descarga de Plasma.

21. Postprocesado de materiales obtenidos mediante sinterizacién por descarga de
plasma.

22. Flash Sintering.

23. Sinterizacion por Descarga de Plasma a Alta Presion.

24. Sinterizacion por descarga de plasma en multiples Etapas.

25. Sinterizacion por descarga de plasma de materiales ceramicos transparentes.

26. Sinterizacion por descarga de plasma de materiales ceramicos magnéticos.

27. Sinterizacion por descarga de plasma materiales resistentes a fluencia.

28. Sinterizacion por descarga de plasma de materiales de bajo coeficiente de
expansion térmica.

29. Sinterizacion por descarga de plasma de composites ceramica-nanofibras de
carbono.

30. Sinterizacion por descarga de plasma de composites ceramica-grafeno.

31. Sinterizacion por descarga de plasma de carburos de metal.

32. Sinterizacion por descarga de plasma de nitruros de metal.

33. Sinterizacion por descarga de plasma de Biomateriales.

34. Sinterizacion por descarga de plasma de nanocomposites ceramica-metal.

35. Sinterizacion por descarga de plasma de vidrios metalicos.

N ON =
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36. Sinterizacion por descarga de plasma de ceramicas de ultra-alta temperatura.

37. Sinterizacion por descarga de plasma de materiales termoeléctricos.

38. Sinterizacion por descarga de plasma de materiales intermetalicos.

39. Sinterizacion por descarga de plasma de materiales metalicos.

40. Sinterizacion por descarga de plasma de composites de matriz metalica.

41. Sinterizacion por descarga de plasma de aceros reforzados por oxidos (ODS).

42. Sinterizacion por descarga de plasma de materiales para energia nuclear.

43. Introduccién a la Fabricacion de materiales porosos mediante sinterizacién por
descarga de plasma.

44. Fabricacién de materiales porosos por sinterizacion por descarga de plasma
mediante uso de soportes.

45. Fabricacién por sinterizacion por descarga de plasma de Materiales ceramica-
metal con funcién gradiente (FGM).

46. Sistemas hibridos de sinterizacién por descarga de plasma y prensado en
caliente.

47. Aplicaciones de materiales obtenidos mediante sinterizacion por descarga de
plasma.

48. Métodos de determinacién de la densidad de materiales.

49. Microscopia electrénica de barrido. Fundamentos e instrumentacion.

50. Aplicaciéon de la microscopia electrénica de barrido a la caracterizacion de
nanomateriales.

51. Microscopia electrénica de transmision. Fundamentos e instrumentacion.

52. Aplicacién de la microscopia electronica de transmision a la caracterizacion de
nanomateriales.

53. Difraccion de Rayos X. Fundamentos e instrumentacion.

54. Aplicaciéon de la difraccion de Rayos X a la caracterizacion de nanomateriales.

55. Medida de conductividades eléctrica de nanomateriales.

56. Medida de conductividades térmica de nanomateriales.

57. Propiedades mecanicas de materiales nanoestructurados.

58. Propiedades triboldgicas de materiales nanoestructurados.

59. Principales retos de la tecnologia de sinterizacion por descarga de plasma.

60. Escalado de la tecnologia de sinterizacion por descarga de plasma.

«Técnico de datos: mineria, gestién y analisis de big data en sistemas complejos»

1. Uso del sistema operativo Linux.

2. Administracion de sistemas Linux. Gestion de paquetes de software en Ubuntu.

3. Software de cddigo abierto. Software libre. Licencias.

4. Lenguajes de programacion compilados e interpretados. Caracteristicas y
funcionalidades.

5. Programacién orientada a objetos.

6. Herramientas de depuracion y optimizacién del cédigo.

7. Sistemas de control de versiones: svn, git y hg.

8. Plataformas de comparticién de cdodigo: gitlab, github, bitbucket.

9. Sistemas de ficheros en entornos cientificos: ext4, xfs, zfs.

10. Caracteristicas del big data en sistemas complejos.

11.  Almacenamiento de big data. Ficheros vs bases de datos.

12.  Almacenamiento en caliente y en frio. Casos de uso en big data.

13. Almacenamiento de datos en nubes publicas y privadas.

14. Caracteristicas y prestaciones de distintos medios fisicos de almacenamiento
(HD, SSD, flash).

15. Salvaguarda de informacion. Tipos de RAID y casos de uso.

16. Copias de seguridad como mecanismo de salvaguarda. Tipos de backups de
datos y caracteristicas.

17. Bases de datos. Tipos y diferencias.
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18. Bases de datos relacionales. MySQL y Postgres.

19. Lenguajes de consulta a bases de datos relacionales: SQL.

20. Instalacion y administracién de MySQL y de Postgres.

21. Bases de datos no relacionales. MongoDB.

22. Uso de MongoDB para big data no estructurado.

23. Instalacion y administracion de MongoDB.

24. Bases de datos distribuidas: Sharding en MongoDB.

25. Datos abiertos (Open Data): Situacion de los datos abiertos en el contexto
espanol y europeo.

26. Plataformas y portales de acceso a Open Data.

27. Mineria de big data en sistemas complejos.

28. Técnicas de WebScraping para mineria de datos en sistemas complejos.

29. Uso de interfaces de programacion de aplicaciones (APIls) para acceso a datos.

30. Formatos de archivos de datos: csv, json, xml, hdf5, bson.

31. Depuracion de datos y control de calidad.

32. Programacion de tareas de adquisicion de datos.

33. Integracion continua de los procesos de adquisicion de datos con deteccion de
errores en tiempo real.

34. Preprocesado de los datos. Filtrado, limpieza, agregacion.

35. Programacion en C y C++ para tratamientos basicos de datos numéricos.

36. Uso de R para analisis de datos y de big data.

37. El ecosis del lenguaje Python para el desarrollo de aplicaciones de analisis de
datos.

38. Entornos virtuales Python.

39. Ladistribucién anaconda y su uso en entornos cientificos.

40. Modulos de Python para tratamiento de datos cientificos: numpy y scipy.

41. Interfaces a bases de datos en Python.

42. Herramientas de analisis de datos en Python: Pandas.

43. Visualizacién de big data en sistemas complejos: visualizaciones espaciales,
estaticas e interactivas.

44. Paquetes de visualizaciéon: Matplotlib, bokeh, datashader. Casos de uso para
big data en sistemas complejos.

45. Uso de entornos de desarrollo integrado (IDEs) en ciencia. Jupyter notebook,
VS code.

46. Técnicas de aprendizaje automatico para clasificacion de big data en sistemas
complejos: Random forest, k-means, support vector machine.

47. Herramientas de aprendizaje automatico. Scikit-learn, tensorflow.

48. Entornos de desarrollo versus entornos de produccion: Caracteristicas,
diferencias y paso a produccion.

49. Conceptos de seguridad en big data. Seguridad fisica y seguridad légica en
entornos de [+D.

50. Seguridad en datos cientificos. Control de acceso a bases de datos y a ficheros
(ACLs).

51. Cifrado de datos. Algoritmos MD5, SHA-0, SHA-1, SHA-2, y SHA-3.

52. Politicas de privacidad en datos de caracter personal en el contexto del big-data
de sistemas complejos socio-técnicos.

53. Tratamiento de datos personales. Técnicas de anonimizacion de datos.

54. Uso de sistemas de informaciéon geografica (GIS) para analisis de datos de
sistemas complejos.

55. Formatos abiertos de datos GIS: Shapefile y geojson.

56. Visualizacidon espacial de big data en sistemas socio-técnicos mediante GIS.

57. Entornos escalables de analisis de datos: DASK.

58. El entorno distribuido Hadoop para procesado de big data en sistemas
complejos.

59. Hadoop file system (HDFS). Caracteristicas.
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60. El entorno Spark para procesado de big data en sistemas complejos.
Caracteristicas.

«Técnicas en sintesis y caracterizacion de complejos organometalicos de platino y
ligandos carbeno»

Principios basicos de la Quimica Organometalica. Ligandos y coordinacion.
Principios basicos de la Quimica Organometalica. Estructura electronica.
Enlace covalente, enlace de hidrégeno e interacciones débiles.
Tipos de ligando. Alquilos e hidruros. Ejemplos de complejos de platino.
Tipos de ligando. Fosfinas y carbonilos. Ejemplos de complejos de platino.
. Tipos de ligando. Ligandos insaturados: complejo de tipo 1. Ejemplos de
complejos de platino.

7. Reacciones basicas en Quimica Organometalica: adiciéon oxidante y eliminacién
reductora. Ejemplos en complejos de platino.

8. Reacciones basicas en Quimica Organometdlica: insercién y eliminacion.
Ejemplos en complejos de platino.

9. Reacciones basicas en Quimica Organometalica: adicion y abstraccion.
Ejemplos en complejos de platino.

10. Mecanismos de reaccion en complejos organometalicos.

11. Ligandos de tipo carbeno. Carbenos nucleofilicos y carbenos electrofilicos.

12. Carbenos N-heterociclicos (NHCs). Origenes y primeras aplicaciones.
Carbenos clasicos.

13. Carbenos N-heterociclicos anormales y remotos.

14. Carbenos N-heterociclicos polidentados.

15. Propiedades electrénicas de los carbenos.

16. Propiedades estéricas de los carbenos.

17. Aplicaciones organocataliticas de carbenos.

18. Activacién molecular con carbenos libres.

19. Otros usos de carbenos y sus precursores: Estabilizacion de nanoparticulas.

20. El enlace metal — carbeno.

21. Meétodos de sintesis de carbenos N-heterociclicos.

22. Complejos de metales de grupo principal con ligandos de tipo carbeno.

23. Meétodos de sintesis de complejos de metales de transicion con ligandos de tipo
carbeno. Uso de carbenos libres.

24. Métodos de sintesis de complejos de metales de transicion con ligandos de tipo
carbeno. Generacion in situ.

25. Sintesis de complejos de platino con ligandos carbeno N-heterociclico. Métodos
y precursores comunes.

26. Complejos de platino (0) — carbeno. Ejemplos significativos.

27. Complejos de platino (II) — carbeno. Ejemplos significativos.

28. Complejos de platino (IV) — carbeno. Ejemplos significativos.

29. Estados de oxidacion poco convencionales en la quimica del platino.

30. Complejos polinucleares de platino.

31. Complejos de platino ciclometalados.

32. Reactividad de complejos con ligandos de tipo carbeno. Metatesis de olefinas.

33. Aplicaciones cataliticas de complejos de platino.

34. Reactividad de complejos de platino (0) — carbeno.

35. Reactividad de complejos de platino (II) — carbeno.

36. Reactividad de complejos de platino (IV) — carbeno.

37. Catalisis con complejos de platino con ligandos carbeno N-heterociclico.

38. Complejos de platino — carbeno en forma de T. Reactividad.

39. Procesos de activacion intramolecular en complejos de platino.

40. Complejos de platino — carbeno y fotoluminiscencia.

41. Complejos de platino — carbeno y aplicaciones medicinales.
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42. Ligandos habituales en catalisis: comparacion entre ligandos de tipo carbeno y
de tipo fosfina.

43. Analisis elemental. Fundamentos basicos e instrumentacion.

44, Espectrometria de masas. Fundamentos basicos, instrumentacion vy
aplicaciones.

45. Espectrometria de masas en la quimica organometalica.

46. Espectroscopia UV-visible. Fundamentos basicos, ley de Lambert-Beer,
preparacion de muestras y ejemplos de aplicacion.

47. Espectroscopia infrarroja. Tipos de técnicas, instrumentacion, preparacion de
muestras, analisis de sélidos y liquidos y ejemplos de aplicacion.

48. Fluorescencia. Fundamento y aplicaciones.

49. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN). Fundamentos basicos
e instrumentacion.

50. Espectroscopia de RMN de proton de compuestos organicos vy
organometalicos. Desplazamiento quimico y acoplamiento homonuclear. Tipos basicos
de experimentos e interpretacion.

51. Espectroscopia de RMN de carbono-13 de compuestos organicos vy
organometalicos. Tipos basicos de experimentos e interpretacion.

52. Espectroscopia de RMN de platino-195. Informacién que proporcionan y
requerimientos experimentales para su observacion.

53. Espectroscopia de RMN de otros nucleos con interés en quimica
organometalica. Informacién que proporcionan y requerimientos experimentales para su
observacion.

54. Experimentos de RMN bidimensional. Fundamentos.

55. Experimentos de correlacion homonuclear en RMN.

56. Experimentos de correlacion heteronuclear en RMN.

57. Estudios de procesos dinamicos mediante técnicas de RMN.

58. Técnicas de hiperpolarizacion en RMN y su aplicacion en la quimica
organometalica.

59. Técnicas de cristalizacion.

60. Técnicas de rayos-X de determinacién estructural.

«Gestion de acceso abierto»

1. El movimiento Open Access: concepto, origenes y tipos de acceso abierto.

2. Politicas de los editores de revistas cientificas en materia de autoarchivo.

3. La propiedad intelectual y los derechos de autor. Legislaciéon espafiola y europea
con especial referencia a las licencias de documentos electrénicos.

4. Licencias Creative Commons.

5. El acceso abierto como forma de comunicacién cientifica.

6. ElI movimiento de acceso abierto (OAl) y los repositorios institucionales.
Protocolos OAl y OAI-PMH.

7. La comunicacion cientifica y académica y las nuevas formas de edicién.
Iniciativas de acceso abierto a las publicaciones cientificas. Los repositorios
institucionales.

8. Repositorio institucional en acceso abierto. Organizacion de sus colecciones.
Gestion y administracion. Politicas de autoarchivo.

9. Bibliotecas digitales y repositorios institucionales. Agregadores: RECOLECTA,
Hispana, Europeana.

10. Portales de gestion de produccion cientifica. CRIS.

11. La Ley de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, y su repercusion en la
publicacién cientifica. El sistema espafiol de 1+D.

12. Los programas europeos y el H2020. Investigacion competitiva en el CSIC.

13. La Biblioteca de investigacion como asistente en el ciclo de trabajo del
investigador.
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14. Legislacion espafiola sobre proteccion de datos, su implicacion en la gestion
bibliotecaria.

15. Panorama actual de la edicion cientifica y su distribucion electrénica. Industria y
mercado de la informacion electrénica. Impacto en las bibliotecas cientificas.

16. Las rutas verde y dorada. Datos abiertos y ciencia abierta.

17. Recolecta: caracteristicas, funciones, tecnologia.

18. Esquemas de metadatos y caracteristicas de Dublin Core.

19. Identificadores permanentes.

20. OpenAire: caracteriticas, funciones tecnologia.

21. Los archivos de preprints en el ambito cientifico.

22. Los repositorios institucionales y las plataformas de publicacién en abierto.
Situacioén en Espana.

23. Sherpa ROMEO y DOAJ.

24. Politicas y mandatos de Acceso abierto en Espafia.

25. Politicas y mandatos de Acceso abierto en Europa.

26. El consorcio internacional SCOAP3.

27. La gestion de datos cientificos. Metodologia.

28. DataCite, servicios para la gestion de datos.

29. El mandato de acceso abierto del CSIC: principios.

30. Seguimiento del cumplimiento de mandatos: metodologias.

31. Iniciativas para el apoyo para la publicacibn en acceso abierto para la
comunidad CSIC.

32. DIGITAL.CSIC: servicios y politicas.

33. Planes de gestidén de datos: herramientas y principios FAIR.

34. DIGITAL.CSIC: servicios para visibilizar e incrementar impacto de la produccién
cientifica.

35. La Confederacion de Repositorios de Acceso Abierto.

36. SPARC Europe y la iniciativa SCOSS.

37. European Science Cloud y repositorios de acceso abierto.

38. Respositorios institucionales y preservacion digital: repositorios seguros y
acreditacion.

39. 0OA2020: principios, fundamentos, logros.

40. La transformacion del modelo de comunicacion cientifica: objetivos y desafios.

41. Herramientas para el fomento y desarrollo de la Ciencia Abierta en organismos
de investigacion.

42. Acuerdos transfromativos: por qué, como, metodologias y herramientas.

43. La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones cientificas. La
organizacion cientifica y territorial.

44. Los programas de |+d+i del Consejo Europeo y sus implicaciones en la gestion
del acceso abierto.

45. INEOS: Infraestructuras y Estandares para la Ciencia Abierta.

46. Marco para la conexién e interoperabilidad de datos cientificos.

47. La Unidad de Recursos para la Informacién Cientifica del CSIC: estrategia para
el soporte de la ciencia abierta.

48. Principales agregadores y recolectores de acceso abierto. El caso de
DIGITAL.CSIC.

49. COAR: next generation repositories.

50. Sistemas de Open Peer Review: fundamento, caracteristicas, funcionamiento.

51. DIGITAL.CSIC y Open Aire: principales aportaciones.

52. Datos de investigacion en acceso abierto. Directrices y buenas practicas para
repositorios. El caso de DIGITAL.CSIC.

53. Derechos de autor y politicas editoriales. Herramientas para gestion del acceso
abierto.

54. Overlay journals y sistemas alternativos de publicacion cientifica.
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55. El impacto dela Ciencia Abierta: datos y oportunidad para instituciones
cientificas.

56. Plan S: oportunidades y desafios.

57. Dspace, Dspace-CRIS y la comunidad Duraspce.

58. Agendas internacionales de acceso abierto: el caso de LIBER y Science
Europe.

59. Onservatorios de acceso abierto. El caso espariol.

60. Monografias y acceso abierto.

«Evaluacion, transferencia y difusién de las actividades de investigacion cientifico-
técnica»

1. La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (l). Origen y
evolucién. Funciones. Marco normativo. Las areas de conocimiento.

2. La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (IlI). La
organizacion territorial y funcional del CSIC. La organizacion central. Las Delegaciones
Institucionales. Los institutos y centros. Las Unidades Asociadas.

3. La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (lll). Las
infraestructuras cientifico-técnicas singulares (ICTS).

4. La innovacion y la investigacion cientifica y técnica en el ordenamiento juridico
espanol. La Agencia Estatal de Investigacion.

5. La politica comun de |+D+i. El papel de las Instituciones europeas en la |+D+i. El
Espacio Europeo de Investigacion.

6. Aspectos generales de los proyectos de |+D+i. Definiciones. Tipos de proyectos.
Singularidades.

7. La captacién de recursos para la realizacion de actividades de 1+D+i. Las fuentes
de financiacion de los proyectos. Criterios para la seleccién de la fuente mas adecuada.

8. La financiacion publica. Los programas publicos para el fomento de la I+D+i.
Ayudas y programas para la captacion e incorporacion de talento investigador.

9. El programa marco Horizonte 2020. Otros programas europeos. Los programas
de I+D+i del Consejo Europeo de Investigacion.

10. El proyecto de investigacion como nucleo esencial de la actividad del CSIC. La
fase de inicio o concepcidon del proyecto. Eleccion de los objetivos cientificos y técnicos.
Elaboracion de la memoria cientifico-técnica. La elaboracion del presupuesto. Aspectos
criticos.

11. La fase de planificacion de proyectos. Metodologias de disefio y planificacion.
Los recursos humanos del proyecto. El trabajo en equipo. Las comunicaciones y la
informacion del proyecto.

12. La fase de ejecucién de los proyectos. Las reuniones de trabajo. La gestion de
cambios, imprevistos y riesgos del proyecto.

13. El presupuesto administrativo Unico en las agencias estatales: créditos
vinculantes, modificaciones y variaciones, asuncion de obligaciones plurianuales. El
presupuesto del CSIC.

14. Las fuentes de ingresos del CSIC: transferencias departamentales;
subvenciones y ayudas publicas y privadas; contratos, encomiendas de gestién y
prestaciones de servicio; convenios de colaboracion. El remanente de tesoreria.

15. La gestion de ingresos en el CSIC. Facturacion. Los Costes Indirectos y la
Norma COIN. Devoluciones y reintegros.

16. La ejecucion del presupuesto de gastos en el CSIC. Descentralizacién organica
en las Gerencias de los Institutos. El Presupuesto de Funcionamiento de los Institutos y
la dotacion de crédito para la ejecucion de proyectos. Clasificaciéon funcional del gasto
por Programas y subprogramas internos. Las Cuentas Internas.

17. La gestién descentralizada de la tesoreria en el CSIC. Las Cajas Pagadoras.
Sistema especifico de anticipos de caja fija y los pagos a justificar. Gestién de fondos y
realizacion de pagos.
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18. La adquisicion de bienes y servicios en el CSIC. La gestion de la adquisicion de
equipamiento cientifico en el CSIC. Preparacién de contratos para la adquisicion de
bienes y servicios.

19. El inventario de los institutos y centros de investigaciéon. La gestion patrimonial
en el CSIC.

20. El patrimonio empresarial del CSIC: creacién y participacidon en sociedades
mercantiles. Otras entidades de colaboracion.

21. El presupuesto de personal de los proyectos de I+D+i. Tipos de personal que
pueden participar en proyectos de investigacion. Particularidades de su régimen juridico
y retribuciones.

22. El personal investigador en formacion.

23. La movilidad del personal de investigacién como instrumento de intercambio y
desarrollo de proyectos de investigacion. Movilidad en el espacio Europeo de
Investigacion. La iniciativa EURAXESS.

24. Sistemas de contratacion de personal temporal de investigacién con cargo a
proyectos en el CSIC.

25. La fase de seguimiento cientifico-técnico y econémico de los proyectos de [+D
+i. La evaluacion como metodologia de seguimiento. Agencias de evaluacion. Las
herramientas informaticas para el seguimiento y gestién de los proyectos. Otros
mecanismos de rendicion de cuentas. La calidad en los proyectos de investigacion.

26. La fase de justificacion de proyectos. La Ley 38/2003, de 17 de noviembre,
general de subvenciones y el Real Decreto 887/2006, de 21 de julio, por el que se
aprueba el reglamento de la Ley general de subvenciones.

27. La fase final de los proyectos. Los resultados de la investigacion cientifica y
tecnoldgica. Transferencia, comunicacion y divulgacion.

28. Lainnovacion: concepto. Actividades que la conforman. Tipos de innovaciones.
Modelos de innovacion.

29. La transferencia de conocimientos y tecnologias en el marco de las actividades
de 1+D+i. Estrategias. Coordinaciéon. Compra Publica Innovadora.

30. La organizacion de la transferencia de tecnologia en los organismos publicos de
investigacion en Espafa. Las oficinas de transferencia de resultados de investigacion:
objetivos y funciones. Estrategias de dinamizacion y de intermediacion. Los clientes de
una OTRI.

31. Las lineas estratégicas basicas de una OTRI. La estrategia de dinamizacion:
contratacién, ayudas publicas a la cooperacién, evaluacion y proteccion de resultados,
licencia de titulos de propiedad, creacidn de empresas. Actividades horizontales:
informacién, comunicacién y promocion; relacidén, asesoramiento, gestion. Otras
actividades.

32. La transferencia de conocimientos y tecnologias en el marco de las actividades
de [+D+i. La transferencia de tecnologia en el CSIC. Elaboracion y difusién de ofertas
tecnoldgicas. Gestion de la cartera tecnolégica. Metodologias de evaluacion de
resultados y tecnologias.

33. La investigacion contratada. El contrato y los acuerdos de [+D como
instrumentos para la transferencia de tecnologia. Acuerdos de confidencialidad y de
transferencia de material.

34. Principales aspectos a considerar y clausulas a incluir en los contratos y
acuerdos de |1+D+i. Aspectos a negociar. El proceso de negociacion.

35. Aspectos especificos de la negociaciéon en actividades de I+D+i en el CSIC:
acuerdos de consorcios europeos, convenios y contratos de I+D y transferencia.

36. La proteccion de los resultados de la investigacion. Las diversas formas de
proteccion. La proteccion internacional de los resultados de la investigacion.

37. Elaboracién de patentes. Estructura y contenido de un documento de patente.
Estrategias para la redaccion de reivindicaciones. Proteccion de obtenciones vegetales.
Proteccion de invenciones biotecnoldgicas. Procedimientos de tramitacion en el CSIC.

38. Los contratos de explotacién de los resultados de la investigacion.
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39. La explotacion de resultados de investigacion mediante la creacién de
empresas desde las universidades y organismos publicos de investigacion. Las
empresas de base tecnoldgica: creacion, elementos fundamentales y estrategias de
desarrollo.

40. Convenios de colaboraciéon y encomiendas de gestion. Régimen juridico. Fines,
naturaleza e importancia en el ambito de la 1+D+i.

41. La gestion de convenios, encomiendas de gestion y unidades asociadas de |1+D
+i en el CSIC.

42. Las actividades de internacionalizacion de la investigacion.

43. Mision, funciones y ambitos de actuacién de las organizaciones internacionales
en el ambito de la ciencia y la tecnologia: la Organizacion para la Cooperacion y
Desarrollo Econémico (OCDE), la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y el Consejo Internacional para la Ciencia
(ISCU).

44. Agencias, fundaciones y programas internacionales de I+l. National Institut of
Health (NIH), AXA Foundation y National Sciente Foundation (NSF). Estructura,
normativa, reglas de participacion.

45. La comunicacioén y divulgacién de los resultados de la investigacion cientifica y
tecnoldgica. La percepcion social de la Ciencia. Encuestas sobre percepcion social de la
Ciencia. Sociedades y desarrollo tecno-cientifico. El enfoque ciencia, tecnologia,
sociedad.

46. EIl papel de las fundaciones en las politicas de fomento de I+D. La Fundacion
Espafola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT). La Fundacién General CSIC.

47. La comunicacion cientifica: diferencias entre difusion y divulgacion. Relaciones
entre cientificos y divulgadores. Medios y formatos de divulgacion cientifica.

48. Divulgacion y periodismo cientifico en prensa, radio, television e internet.

49. Acciones institucionales en materia de divulgacién cientifica. Estrategias para
promover la actividad divulgadora.

50. Estructuras asociativas y redes de divulgacion. Los centros de divulgacion de la
ciencia. Nuevos espacios para la divulgacién de la ciencia.

51. El futuro de la divulgacion cientifica. Participacion de la sociedad en la
investigacion. Ciencia ciudadana. Acceso abierto.

52. Grandes eventos de divulgacion cientifica. Ferias de la ciencia. Exposiciones de
divulgacion. Participacion del CSIC.

53. Politicas y programas publicos para el fomento de la cultura cientifica en el
ambito internacional, europeo, estatal y regional.

54. Recursos de los OPIls para la realizacion de acciones de divulgacion y el
fomento de la cultura cientifica. Gestion de proyectos. Las unidades de divulgacién y
cultura cientifica.

55. La comunicacién externa de los OPls, en especial en el CSIC. Publicidad y
comunicacioén institucional. La imagen institucional del CSIC. El departamento de
comunicacion.

56. El marketing aplicado a la investigacion. Su aplicacion en el CSIC.

57. La editorial del CSIC. Bibliotecas y bases de datos. La Unidad de recursos de
Informacién Cientifica para la Investigacion.

58. Educacién y didactica de la ciencia. Acciones del CSIC en el marco de la
educacion.

59. Mujeres y ciencia. Las mujeres en la historia de la ciencia. Situacion actual. La
comisién mujeres y ciencia y la comisién de igualdad. El Plan de Igualdad del CSIC. El
Protocolo de actuacion ante el acoso sexual y acoso por razén de sexo del CSIC.

60. La ética en la investigacion. El comité de ética del CSIC. Cédigos de buenas
practicas del CSIC. El manual de conflictos de intereses.
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«Valorizacion termoquimica sostenible, modelizacién y pilas de combustible»

1. Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacién 2017-2020
como Instrumentos Nacionales de Financiacion de la I+D+i en Combustién, Gasificacion,
Modelizaciéon y Pilas de Combustible.

2. Convocatorias y ayudas a la investigacién en la Comunidad de Madrid como
mecanismo de financiacion de la 1+D+i en Combustion, Gasificacion, Modelizacion y
Pilas de Combustible.

3. Programa Horizonte 2020 como mecanismo de financiacion de la |+D+i en
Combustion, Gasificacion, Modelizacion y Pilas de Combustible.

4. Programa Fondos Investigacion en Carbén y Acero como mecanismo de
financiacion de la [+D+i en Combustion, Gasificacién, Modelizacion y Pilas de
Combustible.

5. Programa FCH JU como mecanismo de financiacién de la [+D+i en Combustién,
Gasificacion, Modelizacion y Pilas de Combustible.

6. Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo como
mecanismo de financiacion de la 1+D+i en Combustion, Gasificacion, Modelizacion y
Pilas de Combustible.

7. Programas EERA en el ambito de la investigacion en Combustion, Gasificacion,
Modelizaciéon y Pilas de Combustible.

8. Politica Europea y Nacional de promocion de la biomasa energética, su uso y
transformacion.

9. Los Residuos como Recursos para Conversion Termoquimica, Modelizacion y
Pilas de Combustible en el marco de las politicas europeas y nacionales de Prevencion y
Gestion de Residuos y Economia Circular.

10. Combustibles Sdlidos Recuperados como Recursos para Conversion
Termoquimica: Definicion, Produccion, Marco Regulatorio.

11. Tecnologia de lecho fluidizado: Aspectos fundamentales de la fluidizacion.

12. Tipos, disefio y modelizacion de reactores de lecho fluidizado.

13. Combustion, Gasificacion y Pirdlisis de Carbon, Biomasa y Residuos: Definicion
y principales caracteristicas.

14. Principios basicos de la combustion: Mecanismos de combustién y formacion
de contaminantes, transferencia de calor en procesos de combustion, balances de
materia y energia.

15. Tecnologias de combustion de carbon, biomasa y residuos.

16. Combustion de carbdn, biomasa y residuos: Depuracion de gases, aplicaciones
Y USOS.

17. Principios basicos de la pirdlisis: Mecanismos y formacién de contaminantes,
transferencia de calor, balances de materia y energia.

18. Tecnologias de pirdlisis de carbdn, biomasa y residuos.

19. Pirdlisis de carbdn, biomasa y residuos: Depuracion, upgrading, aplicaciones y
usos.

20. Principios basicos de la gasificacion: Mecanismos y formacion de
contaminantes, transferencia de calor, balances de materia y energia.

21. Tecnologias de gasificacion de carbdn, biomasa y residuos.

22. Gasificacion de carbén, biomasa y residuos Depuracién de gases, aplicaciones
Y USOS.

23. Produccion de SNG por conversion termoquimica de biomasa y residuos.

24. El hidrégeno y la economia del hidrégeno: Tecnologias de Produccion y
Almacenamiento.

25. Diagnéstico en procesos de combustion, pirolisis, gasificacion y pilas de
combustible a nivel investigacion. Pre-acondicionamiento de la muestra. Tipos y equipos
de muestreo para gases/ vapores.

26. Sistemas y equipos de analisis en procesos de combustion, pirolisis,
gasificacion y pilas de combustible a nivel investigacion.
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27. Caracterizacion fisica, quimica y térmica de carbdn, biomasa y residuos para su
uso en combustién, gasificacion y pirdlisis.

28. Caracterizacion fisico-quimica y textural de catalizadores y adsorbentes,
asociado a procesos de conversiéon termoquimica y pilas de combustible.

29. Metales traza en procesos de combustion y co-combustion: Formacion,
minimizacion y control emisiones.

30. Generacion y estudio de recubrimientos para la proteccién de materiales en
atmosferas agresivas de combustion y oxi-combustidn, sostenibilidad y eficiencia
energética.

31. Isomerizacién de naftas procedentes de la co-licuefaccién de carbén, biomasa y
residuos.

32. Alquitranes: Muestreo, analisis y eliminacién por craqueo y reformado catalitico
para revalorizacion de corrientes de gasificacion de biomasa y residuos.

33. Eliminacién de compuestos de azufre de gases de gasificacion mediante
adsorcion.

34. Tecnologias de membranas de hidrégeno e integracion en procesos de
conversion termoquimica.

35. Sistemas hibridos catalizador WGS-adsorbente-membrana para captura de
CO, con produccion de H, en procesos de gasificacion.

36. Tecnologias avanzadas de captura de CO,: Pre-, post- y oxi-combustion.

37. Desarrollo y Estudio de Sistemas de Promocién Electroquimica para la Captura
y Valorizacion de CO, en Gases de Combustion.

38. Power to X.

39. Fundamentos de pilas de combustible.

40. Tipos de pilas de combustible, estado de la tecnologia y perspectivas.

41. Pilas de combustible de baja temperatura: materiales y componentes.

42. Pilas de combustible de alta temperatura: materiales y componentes.

43. Producciéon de H, por conversién de carbdn, biomasa y residuos y su uso en
pilas de combustible y turbinas de gas.

44. Procesado de combustibles organicos para alimentar pilas de combustible.

45. Aplicaciones estacionarias de pilas de combustible.

46. Aplicaciones al transporte de pilas de combustible.

47. Aplicaciones portatiles de pilas de combustible.

48. Integracion de pilas de combustible en redes de generacion.

49. Desarrollo de mecanismos de cinética quimica reducida para la combustién de
H2 Yy CH4

50. Anadlisis de estabilidad de llamas premezcladas, procesos de igniciéon por
deposicién de calor y por chorro caliente, efectos de flashback.

51. Viabilidad de la combustion en microquemadores, micro-reformadores y
materiales compuestos energéticos.

52. Simulacién numérica directa de llamas laminares y turbulentas.

53. Modelos de interaccidon quimica-turbulencia para la simulacion de procesos de
combustion (RANS, LES).

54. Micro-combustion: Propagacién de llamas en microcanales.

55. Micro-combustion: Sistemas Portatiles de reformado para produccién de
hidrégeno.

56. Herramientas predictivas para combustion de hidrégeno en turbinas de gas.

57. Modelizacion de la combustion eficiente de biocombustibles con aplicacion a la
generacion portatil de potencia.

58. Modelizacion de la combustidon a microescala.

59. Simulacion de combustores de pequefia escala: Modelos de cinética quimica e
implementacion en cédigo numérico.

60. Modelizacion de la dinamica de llamas.
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«Produccion de energia de la biomasa solida»

1. Consumo mundial de energia. Fuentes de energia y dependencia energética de
la UE.

2. Energias renovables. Importancia global y perspectivas de futuro.

3. Las energias renovables en la UE. Evolucién y escenarios futuros.

4. La bioenergia. Recursos mundiales potenciales y contribucién actual al consumo
mundial de energia por regiones.

5. La bioenergia en la UE. Produccion actual y consumo segun tipos. Paises
lideres.

6. Politica de la UE en materia de energias renovables. Metas alcanzadas y
objetivos hasta 2050.

7. La directiva europea sobre EERR REDII. Aspectos relacionados con la
Bioenergia.

8. El Plan Estratégico Integrado para el desarrollo de las tecnologias energéticas en
la Unién Europea (SET PLAN). Historia, estructura y objetivos. Principales retos sobre
Bioenergia y lineas de desarrollo contenidas en la accidn prioritaria 8.

9. Situacion actual y futuro de la politica agraria comun (PAC) y su influencia en la
produccion de energia de la biomasa.

10. El Plan Espafiol de Energias Renovables PER 2011-2020. Objetivos generales
y especificos en materia de bioenergia.

11. Incentivos a las energias renovables en Espana. Incentivos para la bioenergia.

12. Recursos de biomasa en la UE y en Espafa. Potenciales y cantidades
disponibles estimadas en diferentes fuentes.

13. Los -cultivos energéticos. Concepto, caracteristicas, tipos y principales
aplicaciones para la produccién de energia. Actividades de estudio y demostracion en los
Ultimos diez afos en la Union Europea.

14. Residuos biomasicos. Origen, uso y perspectivas en el marco de una economia
circular.

15. Metodologias de cuantificacion de recursos de biomasa agricola, forestal y
agroindustrial.

16. Herramientas existentes para la evaluacion de recursos de biomasa.
Herramientas BIORAISE y BIORAISE-CE. Ambito, objeto metodologia y funcionalidades.

17. Técnicas de teledeteccidn aplicadas a estimacion de biomasa: Tipos de
sensores remotos, procesamiento y variables.

18. La Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia. Definicion y componentes.
Servicios estandar OGC, WMS, WMTS, WCS.

19. Meétodos de recoleccion de biomasa agricola y forestal: equipos, rendimientos y
costes.

20. Meétodos de manejo y transporte de la biomasa y los biocombustibles sdélidos.
Equipos, rendimientos y costes.

21. El secado de biomasa lignocelulésica. Equipos y tecnologias. Rendimiento
energético y economia de los procesos. Importancia del secado en el contexto de las
operaciones de produccion de biocombustibles sélidos.

22. Reduccién granulométrica de biomasa lignocelulésica para su uso como
biocombustible. Equipos utilizados, caracteristicas y prestaciones. Productos obtenidos.

23. Fabricacion de biocombustibles sdlidos densificados: pélets. Tecnologias y
equipos necesarios en una instalacién convencional.

24. Fabricacion de biocombustibles sodlidos: pélets. Aspectos econdmicos vy
energéticos de las tecnologias del proceso. El papel de los pélets en las cadenas
logisticas de la biomasa.

25. El mercado mundial de pélets. Importancia, caracteristicas y tendencias.

26. Equipos de movimiento de soélidos aplicados a sistemas de alimentacién de
biocombustibles sélidos.

27. Riesgos asociados a la preparacién y manejo de biocombustibles solidos.
Normativa aplicable para su prevencion.
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28. Caracterizacion de la biomasa sélida como combustible. Descripcion breve de
los métodos normativos y técnicas analiticas empleadas.

29. Caracterizacion de las cenizas de biocombustibles: composicion, fusibilidad e
indices relacionados con la formacién de sinterizados.

30. Técnicas de analisis y caracterizacién de depdsitos en equipos de combustion.

31. Expresién de la incertidumbre de medicion y tratamientos estadisticos aplicados
a datos experimentales.

32. El sistema de normalizacion: ISO, CEN, UNE. Comités en el ambito de los
Biocombustibles Sélidos y normas mas importantes.

33. La norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2017. Objeto y requisitos principales para
laboratorios de ensayo de biocombustibles sélidos.

34. La calidad de los biocombustibles solidos. Expresion, significado y desarrollo
normativo de la misma.

35. Los sellos de calidad de biomasa: EN+ Y BIOMASUD. Objeto y descripcion del
sistema.

36. Criterios de sostenibilidad cadena de custodia de los biocombustibles solidos.

37. El analisis de ciclo de vida de los biocombustibles sélidos. Principales técnicas
y herramientas para su evaluacion.

38. Principios basicos de la combustion de biomasa sdlida.

39. Tecnologias de combustion de biocombustibles sélidos utilizadas para
instalaciones pequefias (< 1 MW).

40. Tecnologias de combustiéon de biomasa en instalaciones grandes y medianas (>
1 MW).

41. Medicion de emisiones de gases y compuestos contaminantes en chimeneas
(CO, N,O, SO,, NOx, OGC, HCI). Instrumentos y procedimientos.

42. Medicibn de emisiones de particulas en chimenea. Instrumentos vy
procedimientos.

43. Formacion de escorias y depdsitos en los equipos de combustion de biomasa:
principales causas y soluciones.

44. Medidas primarias y secundarias para el control de emisiones de la combustion
de biomasa.

45. Tecnologia de control de particulas en instalaciones de combustién de biomasa.

46. Calderas para combustibles solidos: requisitos de prestaciones, ensayo de
prestaciones y determinacién de valores de emision segun norma UNE-EN 303-5:2013.

47. Principios basicos, lineas de actividad y estado de desarrollo de procesos
termoquimicos diferentes a la combustién para la conversién de la biomasa sélida.

48. Tecnologias para la gasificacion de biomasa y aplicaciones. Estado actual de
desarrollo.

49. Limpieza de gases de gasificacion y tratamiento de efluentes de plantas de
gasificacion de biomasa. Estado de la técnica.

50. Aplicaciones del gas procedente de la gasificacion. Balance energético. Estado
actual.

51. Pirdlisis y torrefaccion de biomasa. Tecnologias, aplicaciones y estado actual de
desarrollo.

52. Aspectos de seguridad mas relevantes en la operacion de los equipos e
instalaciones en procesos de conversion térmica de biomasa. Elementos de seguridad
mas comunes.

53. Aplicaciones térmicas de la biomasa sélida. Mercado actual y perspectivas de la
Unién Europea y de Espana.

54. Aplicaciones eléctricas de la biomasa sdlida. Mercado actual y perspectivas de
la Unién Europea y de Espafia.

55. Principales lineas de desarrollo de la produccion térmica y eléctrica con
biomasa en la Union Europea.

56. Los gases de efecto invernadero y el calentamiento global. Acuerdos
internacionales del IPCC. Evolucion y escenarios futuros.
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57. Legislacion relacionada con calidad del aire. Contaminantes implicados.

58. DIRECTIVA (UE) 2010/75 sobre emisiones industriales. Aspectos relevantes
para las instalaciones que usan biomasa sélida. Trasposicion en Espana.

59. DIRECTIVA (UE) 2015/2193 sobre la limitacion de las emisiones a la atmdsfera
de instalaciones de combustion medianas. Aspectos relevantes para las instalaciones
que usan biomasa sélida. Trasposicion en Espana.

60. Ecodisefio: REGLAMENTO (UE) 2015/1189 de calderas y 2015/1185 de
aparatos de calefaccion. Principales requisitos y plazos.

«Sistemas edlicos aislados y nuevos desarrollos en energia edlica»

Energia edlica.
La red edlica aislada.
Principios generales de disefio de aerogeneradores para aplicaciones aisladas.
Barreras existentes para la implantacion de sistemas edlicos aislados.
Normativa aplicable a pequefios aerogeneradores.
Viabilidad econdmica de sistemas edlicos aislados de pequefia potencia.
Historia del desarrollo de los sistemas edlicos aislados.
Situacion mundial actual de los sistemas edlicos aislados.
Situacion actual del sector de los sistemas edlicos aislados en Espafia.

10. Potencia edlica. Variacion vertical del viento. Efectos locales.

11. Recurso edlico en sistemas edlicos aislados.

12. Coeficiente de potencia en aeroturbinas.

13. Curva de potencia de aerogeneradores para aplicaciones aisladas.

14. Estimacion de la energia producida por un sistema edlico aislado.

15. Criterios basicos para el emplazamiento de sistemas edlicos aislados.

16. Funciones de densidad probabilistica aplicadas en los sistemas edlicos
aislados.

17. Evaluacion energética de un emplazamiento para sistemas edlicos asilados.

18. Medidas experimentales para el analisis energético del recurso edlico.

19. Sistemas para la medicion de parametros meteorolégicos.

20. Torre meteorolégica para sistemas edlicos aislados.

21. Tratamiento estadistico de datos de viento para sistemas edlicos aislados.

22. Tipos de aerogeneradores para sistemas edlicos aislados.

23. Componentes de los sistemas edlicos aislados.

24. Tipologias de rotores edlicos para sistemas edlicos aislados.

25. Caracterizacion de aerogeradores para aplicaciones edlicas aisladas.

26. Sistemas de orientacién y regulacion de aerogeneradores para aplicaciones
edlicas aisladas.

27. Sistemas de control para aerogeneradores de pequena potencia.

28. Monitorizacién de sistemas edlicos aislados.

29. Supervision y control de un sistema edlico aislado.

30. Caracterizacion de sistemas edlicos aislados.

31. Diseno del equipamiento necesario para la caracterizacién de un sistema edlico
aislado de pequefa potencia.

32. Modelado de aerogeneradores de pequefia potencia.

33. Herramientas de simulacion para sistemas eélicos aislados.

34. Software y hardware utilizado en el plan de pruebas de plantas piloto para
sistemas edlicos aislados.

35. Sistemas de emulaciéon de rotores edlicos de aerogeneradores de pequefa
potencia.

36. Sistemas de emulacion de demanda de carga para sistemas edlicos aislados.

37. Plantas de ensayo de aerogeneradores para aplicaciones aisladas.

38. Procesamiento de datos en plantas de ensayo de aerogeradores para
aplicaciones aisladas.
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39. Disefo de equipamiento necesario para el ensayo de curva de potencia de
pequefios aerogeneradores.

40. Ensayo de durabilidad de aerogeneradores de pequefia potencia.

41. Procedimiento de ensayo de curva de potencia de pequefos aerogeneradores.

42. Generadores eléctricos en los sistemas edlicos aislados.

43. Electrénica de potencia en sistemas edlicos aislados.

44. Influencia del almacenamiento de corto plazo en el dimensionado de un sistema
eolico aislado.

45. Acoplamiento aerogenerador de pequefa potencia con bateria.

46. Aplicaciones de la energia edlica para bombeo de agua.

47. Aplicacion de sistemas de acumulacion mediante energia hidraulica a los
sistemas edlicos aislados de pequefia potencia.

48. Sistemas edlicos aislados para bombeo.

49. Sistemas edlicos aislados para depuracion de agua por medio de RO.

50. Sistemas edlicos aislados para depuracién de agua por medio MVC.

51. Aplicaciones de la energia edlica para la desalinizacién de agua de mar.

52. Uso de sistemas edlicos aislados para desalinizacion de agua de mar.

53. Utilizacién de sistemas edlicos aislados en aplicaciones de telecomunicacién.

54. Gestidn energética de la generacion de edlica urbana con vehiculos eléctricos.

55. Sistemas urbanos de energia cero en base a generacidon con energias
renovables.

56. Optimizacién de sistemas urbanos de movilidad eléctrica con generacién
renovable.

57. Principales parametros de los que depende el uso de vehiculos eléctricos en
base a generacién energia renovables.

58. Modelos de gestion de los sistemas de movilidad y generacion con sistemas
eolicos aislados.

59. Componentes de los sistemas de movilidad eléctrica y sistemas edlicos
aislados.

60. Caracterizacion de un sistema movilidad eléctrica alimentado por un sistema
eolico aislado.

«Contaminacién atmosférica, de suelos y radiactiva. Barreras geolodgicas y evaluacion de
riesgos ambientales»

1. Contaminacion atmosférica: definicion, principales contaminantes y legislacion
aplicable.

2. Dispersion y transformacion de los contaminantes atmosféricos. Procesos fisico-
quimicos. Contaminantes primarios y secundarios.

3. Vigilancia y muestreo de la contaminacién atmosférica. Métodos de medida
(métodos de referencia y métodos alternativos), estaciones y redes.

4. Sistema Espafiol de Inventario de Emisiones: Calculo de emisiones en procesos
de combustién industriales.

5. Medida continua de contaminantes (gases y particulas) en flujos de emisién
canalizados.

6. Sistemas de control-reduccién de contaminantes atmosféricos en emisiones
industriales.

7. Emisiones contaminantes producidas por el trafico de vehiculos.

8. Analisis de contaminantes organicos persistentes: metodologias analiticas
convencionales y alternativas con aseguramiento de la calidad.

9. Contaminantes organicos persistentes emergentes: Caracteristicas, fuentes,
distribucion ambiental y legislacion.

10. Estrategia Espanola referente a COP y contaminantes emergentes.

11. Modelizacién meteorolégica aplicada a la calidad del aire.

12. Modelizacion de la dispersién y quimica de contaminantes atmosféricos.
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13. Técnicas y métodos de evaluacion de modelos de calidad del aire.

14. Aplicabilidad y criterios de seleccion de modelos para la calidad del aire.

15. Efectos del ozono en los ecosistemas.

16. Efectos del depdsito atmosférico de compuestos nitrogenados.

17. Analisis de riesgo de efectos de la contaminacién atmosférica. Convenio de
Ginebra de Contaminacion Transfronteriza.

18. Cambio Climatico y Medio Ambiente. Bases Cientificas e Informes del IPCC.

19. Sostenibilidad del Alimacenamiento geolégico de CO2.

20. Almacenamiento geoldgico de CO2. Criterios de seleccion de emplazamientos.

21. Evaluacion de Riesgos en Almacenamientos Geoldgicos de CO2.

22. Seguridad medioambiental para proyectos de extraccibn de gas no
convencional.

23. Riesgos asociados a la radioactividad natural en los proyectos de extraccién de
gas no convencional.

24. Sismicidad inducida por fracturacién hidraulica.

25. Radiactividad. Estructura nuclear. Modos y esquemas de desintegracion.

26. Leyes de desintegracion radiactiva. Transformaciones radiactivas en cadena.
Equilibrios radiactivos. Series radiactivas naturales.

27. Interaccion de la radiacion con la materia.

28. Dispositivos productores de radiaciones ionizantes y fuentes de radiacion.

29. El esquema ICRP de magnitudes para proteccion radiologica.

30. Deteccién y medida de la radiacion.

31. Dosimetria de la radiacién interna y externa. Diferencias y analogias.

32. Efectos biolégicos de las radiaciones.

33. Equipos y dispositivos para la prevencién de irradiacion y contaminacion.

34. Naturaleza de la contaminacién radiactiva. Origenes, prevencion y técnicas de
descontaminacion.

35. Radiactividad natural. Proteccién radiolégica frente a las fuentes naturales de
radiacion.

36. Proteccién radiolégica para el publico. Limitacion de los vertidos en
instalaciones radiactivas.

37. Disefo de un programa de vigilancia radiolégica ambiental. Fases y etapas.

38. Normativa basica aplicable en las instalaciones radiactivas y nucleares.

39. Evaluacion del impacto radiolégico ambiental por la dispersiéon final de los
residuos radiactivos.

40. Radioquimica. Compuestos marcados.

41. Radionucleidos de uso frecuente en investigacion bioldgica.

42. Tomografia por emision de positrones (PET).

43. El almacenamiento geoldgico profundo (AGP) como opcién para la gestion final
de los residuos radiactivos de alta actividad (RRAA): residuos, conceptos, formaciones y
disefos.

44. La barrera geoldgica en un AGP: Funciones y propiedades relacionadas con los
mecanismos de transporte.

45. Formaciones geoldgicas favorables para un AGP: Tipos y caracteristicas.

46. Metodologias de caracterizacion de emplazamientos: Caracterizacion
mecanica, geofisica, hidrogeoldgica e hidrogeoquimica.

47. El sistema de barreras de ingenieria de un AGP: funciones, materiales,
propiedades, e interacciones.

48. Los minerales de arcilla: Propiedades y caracterizacion, aplicaciones en un
AGP y metodologia de caracterizacion.

49. Caracterizacion termo-hidro-mecanica y geoquimica (THM-Q) de la barrera de
arcilla en un AGP: Propiedades y procesos acoplados de transporte.

50. El contenedor de RRAA en el concepto del AGP espaiol: Funciones,
materiales, propiedades y alteracién de las mismas en el largo plazo.
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51. Funcionamiento a largo plazo de un almacenamiento geolégico profundo de
RRAA: Relacién con los analogos naturales.

52. El suelo. Definicién, formacion, caracterizacion y clasificacion.

53. Procesos de degradacion de suelos.

54. Técnicas de recuperacion de suelos contaminados (fisicas, quimicas y
bioldgicas).

55. Contaminacion de suelos por compuestos organicos.

56. Contaminacion de suelos por metales pesados y metaloides.

57. La evaluacion de impacto ambiental en zonas contaminadas.

58. Teledeteccidn y espectrorradiometria aplicada a la ciencia del suelo.

59. La digestidon anaerobia o biometanizacion. Tecnologias de los digestores
anaerobios.

60. Vertederos controlados. Biogas de vertedero. Vertederos biorreactores.

«Gestion y seguimiento econémico y cientifico-técnico de actividades de [+D+] en
tecnologias energéticas»

1. La Junta de Energia Nuclear (JEN). Creacién del CIEMAT y evolucion histérica.

2. El CIEMAT. Su estatuto. Organizacién. Centros. Funciones. Areas de
conocimiento.

3. Agentes del Sistema Espafiol de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (I):
Instalaciones Cientifico-Técnicas Singulares.

4. Agentes del Sistema Espafol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Il): Centros
Tecnoldgicos y Parques Cientificos.

5. Instituciones de la UE y su relacion con la 1+D. Consejo, Parlamento, Comision
Europea. El rol de la REPER.

6. Europa ante el reto de la innovacién. Evolucion de las politicas de [+D+l de la
Unién Europea.

7. Interaccion entre las politicas comunitarias de investigacion e innovacién y las de
los EEMM.

8. Infraestructuras de Investigaciéon de la Unién Europea. El Foro Estratégico
Europeo sobre Infraestructuras de Investigacion (ESFRI).

9. Red de Politicas Publicas de [+D+|. Estrategias de Especializacion Inteligente
(RIS3) de las Comunidades Auténomas.

10. Las fuentes de energia y su clasificacion.

11. Fuentes de energia y desarrollo econémico. Perspectivas de futuro.

12. Fuentes de energia. Impacto medioambiental.

13. La energia nuclear: fision.

14. Las Centrales Nucleares en Espafia. Problemas asociados a su explotacion.

15. La energia nuclear: fusion.

16. Estructura atébmica y nuclear. Radiactividad. Reacciones nucleares y radiacion
electromagnética.

17. Magnitudes y unidades radioldgicas. Calculo de incertidumbres y umbrales de
deteccion en medidas radiolégicas. Criterios de aceptacion y rechazo.

18. Interaccién de la radiacion ionizante con la materia. Mecanismos basicos de
interaccion de cada tipo de radiacion.

19. Radiactividad natural. Cadenas radiactivas naturales.

20. Radioquimica: Quimica de las disoluciones de materiales radiactivos.
Trazadores y portadores radiactivos. Operaciones basicas de laboratorio.

21. Origen y Generacion de residuos Radiactivos. Clasificacién y categorizacion.

22. Legislacion espafnola sobre protecciéon radioldgica y organismos competentes
relacionados con la Proteccion Radioldgica.

23. Normativa basica aplicable en las instalaciones radiactivas y nucleares.

24. Las competencias de la Union Europea sobre actividades nucleares. Tratado de
no proliferacioén. El Tratado de EURATOM.
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25. Efectos biolégicos de las radiaciones. Consecuencias Bioquimicas y celulares.

26. La contaminacién radiactiva. Prevencion de la contaminacién. Técnicas de
descontaminacion radiactiva.

27. Proteccién radiolégica operacional en las instalaciones radiactivas.

28. Proteccién radiologica durante el desmantelamiento de instalaciones nucleares
o radiactivas.

29. Ciclo del combustible nuclear. Ciclo abierto y ciclos cerrados.

30. Conceptos basicos de dosimetria externa e interna.

31. Las tecnologias energéticas renovables.

32. Efectos econémicos y medioambientales del uso de las energias renovables.

33. La energia segura, eficiente y limpia. Transporte sostenible e integrado.

34. El papel de las fuentes alternativas de energia frente al cambio climatico.
Escenarios futuros.

35. Principios de funcionamiento y tipos de aceleradores de particulas.

36. Aplicaciones sociales de los aceleradores de particulas.

37. El Centro Europeo de Investigacion Nuclear. Origen, estructura, funcionamiento,
hito. LHC al FCC.

38. El Centro Europeo de Investigacion Nuclear. Acuerdos y relaciones con el
CIEMAT.

39. Computacion cientifica de altas prestaciones. Big Data.

40. Recursos computacionales en colaboraciones cientificas. Metodologias vy
Herramientas.

41. El Horizonte 2020. Antecedentes, estructura, objetivos estratégicos y reglas de
participacion.

42. Modelo de Gestién del Programa Marco en Espafia.

43. Marco europeo de la investigacién e innovacion en tecnologias energéticas.
Retos sociales del Horizonte 2020 vinculados.

44, Marco europeo para la investigacion e innovacién en el ambito del
medioambiente. Retos sociales del Horizonte 2020 vinculados.

45. La alianza europea de investigacion en energia (EERA). Estructura y objetivos.
Programas conjuntos.

46. Impulso, fomento y coordinaciéon de la investigacion cientifica y técnica y la
innovacion. Internacionalizacion del sistema.

47. La externalizacion en H2020, asociaciones publico-privadas.

48. Los programas bajo el articulo 185 del Tratado de la Unién, las Joint
Programming Initiatives, Eranet Cofund.

49. La preparacion de propuestas a Horizonte 2020.

50. Aspectos administrativos, financieros y legales de Horizonte 2020.

51. El Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovaciéon. Obijetivos
y elementos estructurales.

52. El Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion.
Prioridades cientifico-técnicas.

53. La investigacion e innovacion energéticas en el Plan Estatal de investigacion
cientifica, técnica y de innovacion.

54. La Estrategia Espaniola de Ciencia y Tecnologia y de Innovaciéon. Aplicaciéon a
los ambitos de la energia, el medio ambiente y la tecnologia.

55. La gestion de proyectos de I+D+i en el ambito energético, medioambiental y
tecnoldgico. Fase inicial, de desarrollo y fase final.

56. La fase de justificacion de proyectos. La Ley 38/2003, de 17 de noviembre,
general de subvenciones y el Real Decreto 887/2006, de 21 de julio, por el que se
aprueba el reglamento de la Ley general de subvenciones.

57. La fase final de los proyectos de |+D+i. Los resultados de la investigacion.
Identificacion, proteccion, transferencia y difusion.

58. Las auditorias en el seguimiento de los proyectos. Auditorias en el Programa
Marco.
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59.

Transferencia del conocimiento y la tecnologia y difusién de resultados de la

Investigacion e innovacion. Politicas y fomento de la transferencia. Agentes de la
transferencia.

60.

El «acceso abierto»-Open Access. OPEN-Access en Proyectos EUROPEQOS,

repositorios documentales y revistas indexadas.

©CONOO A~ WN =

19.

«Ingenieria para Energia de Fusién»

Energia nuclear: fision y fusion.
Reacciones de Fusion. Inventario de recursos existentes: deuterio, tritio, litio.
Métodos de Confinamiento en Fusion.
Confinamiento Magnético.
Balance de potencia. Criterio de Lawson. Ignicion.
Dispositivos «Tokamak»
Dispositivos «Stellarator»
Interaccion plasma-pared. Control de impurezas.
Interaccion plasma-pared. Limitadores.
Interaccion plasma-pared: divertores.
Fuentes de alimentacion en dispositivos de Fusion.
Sistemas de refrigeracion en dispositivos de Fusion.
Bobinas magnéticas en dispositivos de Fusion. Superconductividad.
Camara de vacio en dispositivos de Fusion.
Sistemas de vacio en dispositivos de Fusion.
Inyeccion de gas en plasmas de Fusién magnética.
Sistemas de diagnéstico para plasmas de fusién confinados magnéticamente.
Calentamiento de plasmas confinados magnéticamente: calentamiento 6hmico.
Calentamiento de plasmas confinados magnéticamente por medio de

radiofrecuencia.

20.

Calentamiento de plasmas confinados magnéticamente por medio de haces de

atomos neutros.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

Sistemas de control en dispositivos de Fusién.
Sistemas de adquisicidon de datos en dispositivos de Fusion.
Mantenimiento y control remoto en dispositivos de Fusion.
Dispositivos tokamak: el proyecto JET.

El Proyecto ITER.

Sistemas de diagnéstico en ITER.

Bobinas magnéticas en ITER.

Sistemas de calentamiento en ITER.

Sistema de vacio en ITER.

Sistemas de refrigeracion en ITER.

Seguridad en el tokamak ITER.

Dispositivos stellarator: EI Proyecto Wendelstein 7-X.
Sistemas de calentamiento en W7-X.

Sistemas de diagnéstico en W7X.

Sistema de vacio en W7X.

Sistema de refrigeraciéon en W7X.

El proyecto JT60SA.

El criostato del experimento JT60SA.

Bobinas magnéticas en JT60SA.

Dispositivos stellarator: El Experimento TJ-II.
Bobinas magnéticas en TJ-II.

Sistema alimentacién eléctrica de TJ-II.

Sistemas de diagnéstico en TJ-II.

Sistemas de calentamiento en TJ-II.

Sistema de refrigeracién de TJ-II.
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46.
47.
48.
49.
50.
51.

Sistema de control en TJ-II.

El sistema de vacio de TJ-II.

Historia de la Fusion.

Reactores de Fusion por confinamiento magnético.

Seguridad en Fusién por confinamiento magnético.

Materiales para dispositivos de confinamiento magnético de Plasmas sin

implicaciones nucleares.

52.
53.
54.
55.
56.
Fusion.
57.
Fusion.
58.
59.
60.

Técnicas de acondicionamiento de grandes vasijas para alto vacio.

Ensayos y medidas eléctricas en bobinas magnéticas de dispositivos de Fusion.
Fuentes de alta tension para sistemas de calentamiento por ECRH.

Fuentes de alta tension para sistemas de calentamiento por NBI.

Inspeccion de fuentes de alimentacion de alta corriente en dispositivos de

Inspeccién de sistemas de alta tension de diagnésticos en dispositivos de
Operacién de fuentes de alimentacién de tipo impulsional.

Operacién de dispositivos de Fusion.
Seguridad y prevencion de riesgos no radiolégicos en dispositivos de Plasmas.

«Diagnostico genético y terapias innovadoras en enfermedades raras hematopoyéticas,

cutaneas y cancer traslacional»

1. Buenas practicas de laboratorio.

2. Riesgos de la exposicion a agentes bioldgicos. Niveles de bioseguridad.

3. Conceptos generales de radiactividad. Tipos de emision.

4. Aplicaciones de radiois6topos en experimentacion bioldgica.

5. Equipos emisores de radiaciones ionizantes en investigacion biomédica.

6. Proteccion ante las radiaciones ionizantes.

7. Ratones transgénicos y knock-out en investigacion biomédica.

8. Modelos de enfermedades humanas en ratones inmunodeficientes.

9. Normas basicas para el cuidado de ratones de experimentacion.

10. Biologia molecular del ADN.

11. Estructura de los genes en eucariotas.

12. El cédigo genético.

13. Transcripcién y traduccion génica.

14. Mecanismos de transduccion de sefales celulares.

15. Conceptos basicos de estructura de las proteinas.

16. Técnicas de deteccion y analisis de proteinas.

17. Técnicas de analisis de acidos nucleicos.

18. PCRy RT-PCR: concepto y aplicaciones en biologia molecular.

19. Analisis y deteccién de mutaciones.

20. Bioinformatica: conceptos basicos y aplicaciones.

21. Técnicas de secuenciacion masiva y sus aplicaciones.

22. Nuevas tecnologias en el diagndstico genético de enfermedades monogénicas
humanas.

23. MicroRNAs. Concepto e implicacién en patologias humanas.

24. Genética humana de las enfermedades monogénicas.

25. Andlisis de genealogias en genética humana.

26. La célula eucariota. Estructura y funcionamiento.

27. El citoesqueleto celular.

28. Matriz extracelular y adhesion celular.

29. Citometria de flujo: Fundamentos y aplicaciones.

30. Técnicas de separacion celular.

31. Biologia y tecnologia de los cultivos celulares. Lineas celulares y cultivos
primarios.
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32. Células madre adultas y embrionarias.

33. Reprogramacion celular y células inducidas pluripotentes.

34. Terapia celular: conceptos basicos.

35. Células madre mesenquimales y su uso en procedimientos de terapia celular.
36. Terapia génica. Concepto y aplicaciones.

37. Meétodos de transferencia génica en células humanas.

38. Biologia de los vectores virales.

39. Aplicaciones de los vectores virales en terapia génica.

40. Herramientas moleculares para la edicion génica.

41. Bioseguridad en procedimientos de terapia génica.

42. Salas blancas en terapia celular y génica.

43. El sistema hematopoyético.

44. Patologias hereditarias del sistema hematopoyético.

45. Bases del trasplante hematopoyético.

46. Técnicas de cultivo de progenitores y células madre hematopoyéticas.
47. Modelos experimentales de trasplante hematopoyético.

48. Modelos experimentales de enfermedades hematoldgicas hereditarias.
49. Fundamentos del sistema inmune. Inmunidad innata.

50. Fundamentos del sistema inmune. Inmunidad adaptativa.

51. Propiedades funcionales y aplicaciones de los anticuerpos.

52. Biologia Epitelial: origen y tipos de epitelios.

53. Estructura y funcion de la piel.

54. Genodermatosis de origen hereditario en humanos.

55. Modelos humanizados de patologias cutaneas.

56. Inestabilidad del genoma humano: mutacién y reparacion de ADN.

57. La célula tumoral, transformacion celular.

58. Invasién tumoral y metastasis.

59. Biologia del cancer: oncogenes.

60. Biologia del cancer: genes supresores de tumores.

«Instrumentacion cientifica en grandes experimentos de Fisica de Particulas»

1. Electrénica discreta y analisis de circuitos. Dispositivos activos. Modelos
circuitales.
Analisis en dominio transformado.
Realimentacion negativa. Estabilidad. Filtros activos.
Amplificadores operacionales. CFAs. Amplificadores de instrumentacion.
Conmutadores analdgicos y digitales.
PLLs, DLLs, circuitos osciladores, VCOs, 555.
Légica digital. Maquinas de estados. Optimizacion de area y tiempo en disefio

VHDL: estructura, sentencias concurrentes y secuenciales, librerias IEEE.
. Técnicas de medida de sefal de alta velocidad.
10. Instrumentacion electrénica de medida para aplicaciones en fisica de particulas.
11. Alimentaciéon de circuitos electrénicos. Reguladores lineales y conmutados.
Distribucién.
12. Sistemas de adquisicion de datos en experimentos de fisica de altas energias.
13. Sistemas de trigger en experimentos de fisica de altas energias.
14. Lineas de transmision. Guia-ondas. PCBs.
15. Comunicaciones sobre fibra éptica.
16. Transmisién de datos, entropia, informacion, cédigos.
17. Redes de datos: niveles fisico, enlace, red, transporte, aplicacion.
18. Transmisién serie a alta velocidad. Niveles fisico y de enlace. Protocolos mas
utilizados.
19. Protocolos de comunicacion JTAG, SPI, TWI/I2C, 1-Wire.

el NourON
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20. Transmisién de datos punto a punto en aplicaciones de fisica de particulas:
IEEE-1355 y Spacewire.

21. ATCA y microTCA. Protocolo IPbus.

22. Sistemas de transferencia de datos multipunto en aplicaciones de
instrumentacion.

23. Bus de instrumentacion VME en sistemas de adquisicion de datos.

24. Bus de instrumentacion VXI para aplicacion en fisica de particulas.

25. Bus PCI para aplicaciones en fisica nuclear y de particulas.

26. Bus de alta fiabilidad PXI para aplicaciones en fisica nuclear y de particulas.

27. Medida de la velocidad de las particulas mediante detectores de Cherenkov.

28. Dispositivos de deteccion de fotén unico.

29. Aplicaciones de los digitalizadores temporales en experimentos de fisica de
particulas.

30. Instrumentacién electrénica para la medida de tiempos de deriva en detectores
gaseosos.

31. Identificacion de particulas mediante detectores de tiempo de vuelo.

32. Sistemas electrénicos para la medida de posicién en camaras de muones.

33. TDCs: tipos, aplicaciones cientificas y parametros caracteristicos.

34. Tipos de ADCs y determinacién experimental de sus parametros
fundamentales.

35. Sensores, acondicionadores de sefial y convertidores analdgicos digitales para
aplicaciones espaciales.

36. Digitalizacion de senales analégicas.

37. Técnicas de recoleccion y medida de carga en fisica de particulas.

38. Sistemas de adquisicion de datos de bajo consumo y alta fiabilidad para
instrumentacién espacial.

39. Electrénica de lectura en detectores gaseosos.

40. Centelleadores para deteccién de radiacion gamma en aplicaciones de fisica de
particulas.

41. Tubos fotomultiplicadores y fotomultiplicadores sensibles a posicion.

42. Sistemas sensibles a posicion basados en matrices fotodetectores de Silicio.

43. Acoplamiento cristal-fotodetector y cristal-fotomultiplicador en detectores de
radiacion.

44, Uso de procesadores digitales en la calibracién y reduccién de datos en
experimentos de fisica de particulas.

45. Uso de los dispositivos légicos programables en aplicaciones espaciales.

46. Sistemas de adquisicion y control basados en FPGAs y DSPs.

47. Dispositivos System-on-Chip. AXI.

48. Computacion paralela en GPU.

49. Calificacién de componentes electronicos para aplicaciones espaciales.

50. Efectos de la radiacion sobre componentes electronicos.

51. Fiabilidad de los componentes electréonicos en experimentos de fisica de
particulas y en el espacio.

52. Disefio de sistemas electrénicos para las condiciones ambientales de los
experimentos en colisionadores hadrénicos de alta luminosidad.

53. Sistemas experimentales para la determinaciéon de la sensibilidad de los
componentes electrénicos a los dafos y alteraciones producidos por las particulas
ionizantes.

54. Fundamentos de proteccion radioldgica para experimentos de fisica de altas
energias.

55. Dispositivos semiconductores de gap ancho para deteccién de radiacion.

56. Preamplificadores discretos de bajo ruido para detectores de radiaciéon basados
en semiconductor de gap ancho.

57. Amplificadores-formadores para detectores de radiacion basados en
semiconductores de gap ancho.
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58. EIl problema de la recoleccion de la carga en detectores de radiacién de gap
ancho. Técnicas de correccién por software.

59. Espectrometria gamma de doble parametro en detectores de gap ancho.

60. Técnicas de bajo ruido en detectores de particulas.

«Seguridad radioldgica, fisica, mejora, licenciamiento de instalaciones radiactivas,
gestion de residuos y proteccion radioldgica»

1. EI CIEMAT. Naturaleza y Funciones. Régimen Juridico.

2. Normativa basica aplicable en las instalaciones radiactivas y nucleares.

3. Sistemas de gestion de calidad segun la norma UNE EN ISO 9001:2015.
Objetivo y ambito de aplicacion. Requisitos de gestion.

4. Radiactividad. Tipos y esquemas de desintegracion. Leyes de desintegracion
radiactiva. Series radiactivas naturales.

5. Interaccion de la radiacion con la materia.

6. Aplicaciones de las radiaciones ionizantes en las areas industrial, nuclear y de
investigacion.

7. Energia nuclear de fision. Situacién en Espafia.

8. El Consejo de Seguridad Nuclear: creacion y funciones.

9. Documentacion Técnica para solicitar la autorizacion de funcionamiento de las
instalaciones radiactivas.

10. Programas de Vigilancia Radiolégica Ambiental. Definicion. Objetivos y
estructura.

11. El sistema de proteccion radioldgica. Principios de justificacion y optimizacion.
Limites de dosis.

12. El desarrollo de la normativa basica de la proteccion radiolégica. El papel de la
ICRP, los organismos internacionales y la transposicion de las normas a la
reglamentacion nacional.

13. Criterios radiolégicos para la proteccion frente a la exposicién a la radiacion
natural.

14. Proteccion radiolégica operacional en las instalaciones radiactivas, durante el
desmantelamiento de instalaciones nucleares o radiactivas y en emergencias.

15. Formacién del personal de instalaciones nucleares y radiactivas. Licencias de
personal de instalaciones nucleares y radiactivas.

16. Supervisores y operadores de instalaciones radiactivas.

17. Evaluacion de las condiciones de trabajo. Clasificacion de zonas radioldgicas.
Control radiolégico de trabajos. Permiso de trabajo con radiaciones. Clasificacion de
trabajadores expuestos.

18. Vigilancia dosimétrica de los trabajadores expuestos. Historial Dosimétrico.

19. ALARA. Aplicacién en disefio, funcionamiento, desmantelamiento y gestién de
residuos de instalaciones radiactivas.

20. Contaminacion radiactiva. Descontaminacion de materiales. Criterios
radiologicos.

21. Sistemas de medida para evaluacién de dosis internas.

22. Sistemas de medida de la radiacién externa y de la contaminacion en
instalaciones nucleares y radiactivas.

23. Criterios radiolégicos de uso de equipos de Proteccidn personal.

24. Contaminacion externa de personas. Procedimientos de descontaminacion.

25. Dosimetria externa. Niveles de referencia. Carné radiolégico.

26. Sistemas de medida de la contaminacion superficial.

27. Aplicaciéon de técnicas de descontaminacion en un desmantelamiento.
Tecnologias de descontaminacion.

28. Requisitos reguladores para la clausura de Instalaciones radiactivas.

29. Control regulador del desmantelamiento en centros de investigacion y centrales
nucleares.
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30. Analisis de riesgos. Evaluacién de la seguridad en la clausura de las
instalaciones nucleares y radiactivas. Normativa aplicable.

31. Plan restauracion del Emplazamiento.

32. Clasificacion y categorias de fuentes.

33. Control de la exposicién a fuentes naturales de radiacion.

34. Manual de célculo de dosis en el exterior de las instalaciones nucleares.

35. Evaluacion de la exposicion al raddn en los lugares de trabajo. Sistemas de
medida de raddn y sus descendientes. Aplicacién a la vigilancia radiolégica ambiental.

36. Sistema de gestion preventiva: organizacion y definicion de funciones
preventivas.

37. Ergonomia y construccion: trabajo en zanjas.

38. Seguridad en trabajos verticales. Riesgos y medidas preventivas.

39. Ventilacién general de un laboratorio.

40. Control de hermeticidad de fuentes radiactivas encapsuladas.

41. Fundamentos de la espectrometria gamma. Instrumentacion basica. Analisis de
espectros.

42. Criterios radiolégicos para desclasificacion de paramentos y estructuras.
Obtencion de niveles de desclasificacion.

43. Metodologia de verificacion de cumplimiento de criterios de desclasificacion.
Caracterizacion y objetivos de calidad.

44. Seleccion y calibracion de la instrumentacién a utilizar en procesos de
desclasificacion.

45. Disefio metodolégico para cumplimiento de criterios radiolégicos de liberacion
de emplazamientos.

46. Origen y naturaleza de los residuos.

47. Gestion de residuos radiactivos. Plan general de residuos radiactivos.

48. Clasificacion de residuos radiactivos.

49. Almacenamiento de residuos radiactivos.

50. Vigilancia radioldgica aplicada al acondicionamiento de residuos radiactivos.

51. Transporte de material radiactivo. Importaciéon de fuentes radiactivas entre
paises de la UE.

52. Control de fuentes radiactivas encapsuladas de alta actividad y fuentes
huérfanas.

53. Real Decreto 1308/2011 sobre proteccion fisica de las instalaciones y los
materiales nucleares y de las fuentes radiactivas.

54. Importacién de fuentes radiactivas entre paises de la UE.

55. Plan de Emergencia Interior en instalaciones radiactivas.

56. Control de materiales sometidos a salvaguardias nucleares.

57. Directriz Basica de planificacion de Proteccion civil ante el riesgo radiolégico.

58. Norma basica de Autoproteccién. Planes de autoproteccion. Evaluacién de
riesgos. Medios de proteccion.

59. Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios. Sistemas de
deteccion y alarma de incendios.

60. Resolucién 1540 del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas. Definicién
y objetivos.

«Caracterizacion de materiales metalicos en condiciones extremas»

1. Estructura de los sdlidos cristalinos.

2. Imperfecciones en los solidos.

3. Procesos de difusion.

4. Deformacién elastica y plastica.

5. Ecuaciones constitutivas de la elasticidad. Planteamiento general del problema
elastico.

6. Dislocaciones y deformacion plastica.
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7. Mecanismos de endurecimiento.
8. Diagramas de fases.
9. El diagrama hierro-carbono.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
de Paris.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.

Aceros de baja aleacion: clasificacion y aplicaciones.

Aceros inoxidables: clasificacion y aplicaciones.

Aleaciones base niquel: clasificacion y aplicaciones.

Procesos generales de unién de materiales metalicos.

Mecanica de la fractura elastica y lineal.

Fractura elasto-plastica.

Resistencia a fatiga.

Comportamiento en fluencia térmica: Método de extrapolacion.
Principios de corrosién y formas de ataque.

Tipos de corrosion.

Corrosién bajo tension.

Corrosion en sales fundidas.

Corrosién en metales liquidos.

Tipos de ensayos de corrosion.

Medidas de la velocidad de corrosién.

Técnicas electroquimicas: Curvas de polarizacion.

Métodos de proteccidon contra la corrosion.

Metales y aleaciones de elevada resistencia a la corrosion.
Fragilizacion por hidrogeno: Fundamentos.

Fragilizacion por metales liquidos: Fundamentos.

Método de ensayo de traccion.

Mecanizado, planificacion de procesos y sistemas de fabricacion.
Método de ensayo de fatiga de bajo ciclo: Determinacion de la curva S-N.
Método de ensayo de crecimiento de grieta por fatiga: Determinacién de la ley

Método de ensayo de fluencia térmica.

Método de ensayo de impacto Charpy.

Método de ensayo de tenacidad de fractura.

Tratamientos superficiales y recubrimientos.

Ensayos no destructivos: Liquidos penetrantes.

Ensayos no destructivos: Particulas magnéticas.

Ensayos no destructivos: Ultrasonidos.

Ensayos no destructivos: Radiografias.

Caracteristicas macro-estructurales de uniones soldadas.
Preparacion de muestras metalograficas.

Microscopia Optica: Fundamentos y aplicaciones.

Microscopia electrénica de barrido: Fundamentos y aplicaciones.
Microscopia electrénica de transmision: Fundamentos y aplicaciones.
Difraccion de Rayos X. Fundamentos e instrumentacion.

Ensayos de nanoindentaion: Fundamentos y aplicaciones.

Tipos de maquinas para ensayos mecanicos.

Dispositivo experimental para ensayos de corrosién por inmersion.
Principales fuentes de energias renovables.

Tipos de centrales termosolares.

Sistemas de almacenamiento de la energia térmica para sistemas termosolares

de concentracion.

54.
55.
56.
57.
58.
59.

Reactores nucleares de IV generacion.

La fusioén nuclear.

Aceros ferritico/martensiticos de activacion reducida.
Seleccién de materiales para operar a alta temperatura.
Fragilizacion por irradiacion neutrénica de aceros ferriticos.
Efectos de la irradiacion neutrénica en aceros inoxidables.
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60. Corrosion bajo tension asistida por irradiacion.

«Evaluacion, innovacion, transferencias y difusion de los resultados de la investigacion
en energia, medioambiente y tecnologia»

La Junta de Energia Nuclear (JEN). Creacion del CIEMAT y evolucion historica.
El CIEMAT. Su estatuto.

El CIEMAT. Areas cientifico-técnicas de conocimiento.

El CIEMAT. Estructura organizativa. Centros.

El CIEMAT. Infraestructuras. Tipos y clasificacion. Las ICTS.

El CIEMAT. El capital relacional. Tipos y clasificacion.

Innovacion, transferencia y difusion en la PSA.

El CEDER, innovacion, transferencia y difusion.

. ElI CETA-CIEMAT, innovacion, transferencia y difusion.

10. El derecho ambiental. EI CIEDA.

11. Innovacion, transferencia y difusion en el ambito de la investigacion socio-
técnica. El CISOT.

12. Las fuentes de energia y su clasificacion.

13. Fuentes de energia. Impacto medioambiental.

14. La Metrologia de las Radiaciones lonizantes. EI LMRI. RD 53/1996.

15. La Estrategia Espafola de Ciencia y Tecnologia y de Innovacion 2021-2027.
Principios, objetivos y ejes de actuacion. Sectores estratégicos nacionales.

16. La Agencia Estatal de Investigacién. Funciones y estructura.

17. La Fundacion Espanola de Ciencia y Tecnologia (FECYT). Organizacién y ejes
de actuacion.

18. La alianza europea de investigacion en energia (EERA). Estructura y objetivos.
Programas conjuntos.

19. Legislacién espafiola sobre Proteccidon Radioldgica.

20. Normativa basica aplicable en las instalaciones radiactivas y nucleares.

21. Las competencias de la Uniébn Europea sobre actividades nucleares. El
EURATOM. Origen, evolucion y estructura.

22. La Ley 14/2011, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion: Obijetivos
generales. El Sistema Espanol de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y su Gobernanza.

23. La Ley 14/2011, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién: Recursos
humanos dedicados a la investigacion.

24. La Ley 14/2011, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion: Impulso de la
investigaciéon cientifica y técnica, la innovacién, la transferencia del conocimiento, la
difusion y la cultura cientifica, tecnolégica e innovadora.

25. La Ley 14/2011, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion: Fomento y
coordinacién de la investigacion cientifica y técnica en la Administracion General del
Estado.

26. EI SET-Plan. The Strategic Energy Technology Plan.

27. Marco europeo de la investigacion e innovacién en tecnologias energéticas.
Retos sociales del Horizon 2020 vinculados.

28. Marco europeo para la investigacion e innovacion en el ambito del medio
ambiente. Retos sociales del Horizon 2020 vinculados.

29. Los derechos de propiedad industrial e intelectual en el Horizon 2020.

30. Programa de investigacién e innovacion europea en metrologia (EMPIR) de
EURAMET.

31. La Estrategia Esparfiola de Ciencia y Tecnologia y de Innovacion. Aplicaciéon a
los ambitos de la energia, el medio ambiente y la tecnologia.

32. EI Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de
Innovacién 2017-2020. Objetivos y elementos estructurales.

33. El Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacién. Principios
de gestién y gobernanza.
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34. EI Plan Estatal de |Investigacion Cientifica y Técnica y de
Innovacion 2017-2020. Programa Estatal de Promocién del Talento y Empleabilidad.

35. EI Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de
Innovacién 2017-2020. Programa Estatal de Generacion del Conocimiento y
Fortalecimiento Cientifico-tecnoldgico del Sistema de 1+D+i.

36. EI Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de
Innovacion 2017-2020. Programa Estatal de Liderazgo industrial en 1+D+i.

37. EI Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de
Innovacion 2017-2020. Programa Estatal de |+D+i orientada a los retos de la sociedad.

38. La investigacion e innovacion energéticas en el Plan Estatal de investigacion
cientifica, técnica y de innovacion.

39. La gestion de proyectos de I1+D+i en el ambito energético, medioambiental y
tecnoldgico. Fase inicial, de desarrollo y fase final.

40. La fase final de los proyectos de I|+D+i. Los resultados de la investigacion.
Identificacion, proteccion, transferencia y difusion.

41. Transferencia del conocimiento y la tecnologia y difusion de resultados de la
investigacion e innovacion. Politicas y fomento de la transferencia. Agentes de la
transferencia.

42. La transferencia del conocimiento y los resultados de la investigacién en los
Organismos Publicos de Investigacion. Las oficinas de transferencia de los resultados de
la investigacion (OTRI): objetivos y funciones. Los clientes de una OTRI.

43. La propiedad industrial e intelectual en el marco de la |+D+i. Tipos de
resultados de la investigacién, su proteccion y valorizacion.

44, |Las patentes. Normativa y gestion.

45. El Know-how. Su identificacion, proteccion y valoracion.

46. Explotacion y comercializacion de los resultados de la investigacion cientifico-
técnica.

47. La creacion de empresas innovadoras de base tecnolégica como instrumento
de transferencia de tecnologia.

48. Los convenios de colaboracion. Régimen juridico. Fines, naturaleza e
importancia en el ambito de la 1+D+i.

49. Difusién y divulgacién del conocimiento. Tecnologias de la informacion vy
comunicacion (TIC) aplicados al aprendizaje, la transferencia y difusiéon del conocimiento.

50. Metodologias de ensefianzas aplicadas al sector energético, medioambiental y
tecnoldgico.

51. Gestidon de centros de documentacion. Bibliotecas especializadas en energia,
medio ambiente y tecnologia.

52. El «acceso abierto»-Open Access. Nuevas perspectivas en la diseminacion
cientifica y tecnoldgica.

53. El programa editorial. Unidades editoriales. Las colecciones del CIEMAT.

54. Difusion de los resultados de la investigacion. Web institucional.

55. Difusion de los resultados de la investigacion. Portales de [+D+i en el ambito de
la energia y el medio ambiente.

56. La cultura cientifica, tecnoldgica e innovadora en los ambitos de la energia, el
medio ambiente y la tecnologia.

57. La divulgacién cientifica. Antecedentes, normas y objetivos. La percepcion
social de la ciencia.

58. Requisitos de los Sistemas de Gestion de Calidad basados en la norma UNE
EN I1ISO 9001:2015.

59. Requisitos de los Sistemas de Gestion de Calidad basados en la norma UNE
EN ISO/ IEC 17025:2005.

60. Gestidon de la |+D+i: Sistemas de Vigilancia de Inteligencia Competitiva en el
CIEMAT segun la norma 166006.
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19.

«Tecnologias para la Energia de Fusion»

Energia nuclear: fision y fusion.
Reacciones de Fusion. Inventario de recursos existentes: deuterio, tritio, litio.
Métodos de Confinamiento en Fusion.
Confinamiento Magnético.
Balance de potencia. Criterio de Lawson. Ignicion.
Dispositivos «Tokamak»
Dispositivos «Stellarator»
Interaccion plasma-pared. Control de impurezas.
Interaccion plasma-pared. Limitadores.
Interaccion plasma-pared: divertores.
Fuentes de alimentacion en dispositivos de Fusion.
Sistemas de refrigeracion en dispositivos de Fusion.
Bobinas magnéticas en dispositivos de Fusion. Superconductividad.
Camara de vacio en dispositivos de Fusion.
Sistemas de vacio en dispositivos de Fusion.
Inyeccién de gas en plasmas de Fusién magnética.
Sistemas de diagnéstico para plasmas de fusién confinados magnéticamente.
Calentamiento de plasmas confinados magnéticamente: calentamiento 6hmico.
Calentamiento de plasmas confinados magnéticamente por medio de

radiofrecuencia.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

Sistemas de control en dispositivos de Fusién.
Sistemas de adquisicidon de datos en dispositivos de Fusion.
Mantenimiento y control remoto en dispositivos de Fusion.
Dispositivos tokamak: el proyecto JET.

El Proyecto ITER.

Sistemas de diagnéstico en ITER.

Bobinas magnéticas en ITER.

Sistemas de calentamiento en ITER.

28. Sistema de vacio en ITER.

Sistemas de refrigeracion en ITER.

Seguridad en el tokamak ITER.

31. Dispositivos stellarator: El Proyecto Wendelstein 7-X.
Sistemas de calentamiento en W7-X.

Sistemas de diagnéstico en W7X.

Sistema de vacio en W7X.

Sistema de refrigeracién en W7X.

El proyecto JT60SA.

El criostato del experimento JTG60SA.

Bobinas magnéticas en JT60SA.

Dispositivos stellarator: El Experimento TJ-II.
Bobinas magnéticas en TJ-II.

Sistema alimentacion eléctrica de TJ-II.

Sistemas de diagnéstico en TJ-II.

Sistemas de calentamiento en TJ-II.

Sistema de refrigeracién de TJ-II.

Sistema de control en TJ-II.

El sistema de vacio de TJ-II.

Historia de la Fusion.

Reactores de Fusion por confinamiento magnético.
Seguridad en Fusién por confinamiento magnético.
El Programa de Fusion Europeo.

Fuentes de neutrones para los materiales de fusion.
Aceleradores de iones en la fusion.

El proyecto DONES.
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54. El sistema de radiofrecuencia del proyecto DONES.

55. Cavidades resonantes y otros componentes activos en los sistemas de
radiofrecuencia para aceleradores de particulas en la fusion.

56. Componentes pasivos en los sistemas de radiofrecuencia para aceleradores de
particulas en la fusion.

57. El sistema de radiofrecuencia de baja potencia (LLRF).

58. Técnicas de acondicionamiento de componentes para aceleradores de
particulas para fusion.

59. Operacion de dispositivos de Fusion.

60. Disefo asistido por ordenador: CATIA.

«Tecnologias de gestion de residuos radiactivos»

1. Introduccidon a la radiacion. Estructura atémica y nuclear. Radiactividad.
Reacciones nucleares y radiacion electromagnética. Interaccién de la radiaciéon con la
materia.

2. Origen y Generacion de residuos Radiactivos. Clasificacion y categorizacion.

3. Radioactividad natural. Cadenas radiactivas naturales. Residuos NORM.

4. Ciclo del combustible nuclear. Ciclo abierto y ciclos cerrados.

5. Ciclo de vida del residuo. Estrategias para la gestién de los residuos radiactivos.

6. Gestion del combustible nuclear gastado y de los residuos radiactivos de alta
actividad en el 6.° Plan general de residuos radiactivos.

7. Gestién de los residuos de muy baja, baja y media actividad en el 6.° Plan
general de residuos radiactivos.

8. Almacenamiento temporal del combustible nuclear irradiado y residuos de alta
actividad: ATl y Almacén Temporal Centralizado (ATC).

9. Almacenamiento definitivo del combustible nuclear irradiado y residuos de alta
actividad: Almacén geoldégico profundo (AGP). Tecnologias aplicables.

10. Sistema de almacenamiento de RMBA del CA de ENRESA-EI Cabril.
Laboratorio de verificacion de la calidad de los residuos.

11. Criterios de aceptacion de residuos radiactivos de muy baja, baja y media
actividad.

12. Combustible nuclear. Estabilidad. Criticidad.

13. Fabricacion de combustible nuclear de Reactores de agua ligera. Técnicas de
fabricacion de materiales ceramicos.

14. Combustibles avanzados (MOX, ThOx, blancos de irradiacion). Fabricacién y
caracterizacion.

15. Propiedades del Combustible nuclear irradiado. Analogos al combustible
nuclear irradiado.

16. Reprocesado del combustible nuclear: Aspectos técnicos, quimicos y nucleares
del proceso PUREX.

17. Tratamiento y acondicionamiento de los residuos radiactivos generados durante
el reprocesado PUREX.

18. Técnicas de separacion hidrometalurgicas de radionucleidos para el reproceso
avanzado. Fundamentos de la técnica. Moléculas extractantes. Capacidad de carga y
estabilidad de los medios extractantes en la industria.

19. Técnicas de separacion pirometalirgica de radionucleidos para el reproceso
avanzado. Fundamentos de la técnica. Estabilidad de los sistemas de separacion
selectiva y viabilidad industrial.

20. Otras formas de residuos radiactivos de alta actividad: Residuos radiactivos
vitrificados. Fabricacion y estabilidad de los vidrios frente a irradiacién. Residuos liquidos
de alta actividad.

21. Gestion de residuos de operacion de las CC.NN. Concentrados de evaporador,
lodos desecados, resinas de intercambio gastadas.
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22. Gestidon de residuos de desmantelamiento de II.NN: hormigones, superficies
plasticas. Metales contaminados e irradiados, grafito, terrenos.

23. Desclasificacion de residuos radiactivos del desmantelamiento de I.NN.
Caracterizacion de materiales y residuos radiactivos del desmantelamiento: Grafito,
materiales metalicos, hormigones.

24. Técnicas fisicas y quimicas de descontaminacién aplicables a la industria
Nuclear.

25. Caracterizacion de terrenos contaminados por materiales radiactivos.

26. Transporte de residuos radiactivos y material radiactivo. Marco legal. Materiales
y tipos de bultos. Requisitos de Proteccion Radiolégica. Planificacién y organizacion del
transporte. Responsabilidades.

27. Caracterizacion de residuos radiactivos de media y baja actividad. Estrategias
de Caracterizacion. Técnicas de Caracterizacion para cumplir los Criterios de aceptacion
del CA de ENRESA ElI Cabril.

28. Caracterizacion radiolégica no destructiva de bultos de residuos radiactivos.
Métodos pasivos, métodos activos, métodos de caracterizacion de la matriz
(gammagrafia digital, TCT/ECT, auto-radiografia).

29. Caracterizacion radiolégica no destructiva por exploracion gamma pasiva.
Métodos. Parametros relevantes para la calidad de la medida. Sistemas de exploracion
pasivos. Puesta en Operacion, Calibracion, Verificacion.

30. Caracterizacion radiolégica destructiva. Separaciones radioquimicas.

31. Técnicas de determinacion de actinidos en muestras de residuos radiactivos
procedentes de operacidén y desmantelamiento de Instalaciones Nucleares.

32. Caracterizacion radiolégica de emisores beta. Centelleo en fase liquida.

33. La espectrometria gamma como técnica de caracterizacion de residuos
radiactivos.

34. Desarrollo y aplicacion de Factores de Escala para técnicas no destructivas de
caracterizacion de bultos con residuos radiactivos.

35. Caracterizacion fisico-quimica de materiales de acondicionamiento.
Cualificacion de propiedades de las matrices de residuos radiactivos.

36. Comportamiento de los sistemas de acondicionamiento y barrera de residuos
radiactivos a largo plazo. Lixiviacién de gases y liquidos. Técnicas de Especiacion de los
materiales lixiviados. Difusion y coeficientes de distribucion de radionuclidos a través de
materiales de barrera. Métodos de especiacion.

37. Espectroscopia infrarroja. Fundamentos de la técnica. Aplicacion al analisis
cuantitativo de materiales para la industria nuclear.

38. Estructura cristalina. Estados cristalino y amorfo. Redes espaciales. Celdilla
fundamental. Parametro de la red. Sistemas cristalinos. Planos cristalograficos.

39. Difraccion de rayos X. Fundamentos de la técnica. Aplicacion al analisis
cuantitativo de materiales para la industria nuclear. Parametros instrumentales y
analiticos.

40. Materiales metalicos. Aceros y Aleaciones base circonio como vaina del
combustible nuclear. ElI fenédmeno de la fragilizacion de la vaina. Identificacion de
productos de corrosién e hidruracion.

41. Estudios de propiedades mecanicas del combustible nuclear y de la vaina
mediante micro/nano-dureza. Médulo de Young.

42. Microscopia electronica de barrido (SEM). Microscopia electronica de
transmision (TEM).

43. Analisis termo-gravimétrico (TGA). Fundamentos de la técnica. Aplicacion al
analisis cuantitativo de materiales para la industria nuclear. Parametros instrumentales y
analiticos.

44. Espectroscopia Raman. Fundamentos de la técnica. Aplicaciéon al analisis
cuantitativo de materiales para la industria nuclear.
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45. Calorimetria diferencial de barrido (DSC). Fundamentos de la técnica.
Aplicacion al analisis cuantitativo de materiales para la industria nuclear. Parametros
instrumentales y analiticos.

46. Cromatogra fia Liquida de Alta Presion (HPLC). Fundamentos de la técnica.
Aplicacion al analisis cuantitativo de materiales para la industria nuclear. Parametros
instrumentales y analiticos.

47. Plasma de Acoplamiento Inductivo (ICP). Fundamentos de la técnica.
Aplicacion al analisis cuantitativo de materiales para la industria nuclear. Parametros
instrumentales y analiticos.

48. Las normas 1S0-17025 y UNE73401-aplicadas a Laboratorios de calibracion y
Ensayo de materiales y residuos radiactivos. Elementos para un sistema de calidad en
materia de calibracién y ensayo con residuos y materiales radiactivos. Esquema
procedimental.

49. Magnitudes y unidades radioldgicas. Calculo de incertidumbres y umbrales de
deteccion en medidas radiolégicas. Criterios de aceptacion y rechazo.

50. Deteccién y medida de la radiacidén: Detectores de ionizacién gaseosa y
Detectores de centelleo. Equipos asociados a la deteccion y medida.

51. Deteccién y medida de la radiacién: Detectores de semiconductor. Equipos
asociados a la deteccion y medida.

52. Dosimetria de la radiacién y Blindajes.

53. Radiobiologia: Dafios moleculares y celulares. Lesiones tisulares y organicas.

54. Criterios generales y medidas basicas de proteccidon radioldgica. Proteccion
Radioldgica Operacional.

55. Conceptos basicos en dosimetria externa e interna.

56. Radioquimica: Quimica de las disoluciones de materiales radiactivos.
Trazadores y portadores radiactivos. Operaciones basicas de laboratorio.

57. Legislacién espafiola sobre instalaciones radiactivas y organismos competentes
relacionados con la Proteccion Radioldgica.

58. Elementos de una Instalacién Radiactiva para ensayos y calibracion con
materiales y residuos radiactivos. Procedimientos de proteccion y seguridad radiologica.
Vigilancia y Control de Instalaciones Radiactivas.

59. Utilizacion de Equipos de Proteccion Individual contra la irradiacion y la
contaminacion externa en Instalaciones Nucleares y Radiactivas.

60. Utilizacién de Equipos de Proteccién Individual contra la contaminacion interna.
Equipos de proteccion respiratoria.

«Supercomputacion y BIGDATA»

1. Arquitectura del sistema operativo Linux. Caracteristicas principales.

2. El kernel de Linux, configuracién y compilacién.

3. Distribuciones de Linux: concepto y generalidades. Las distribuciones Ubuntu,
Fedora y Suse.

4. Sistema de ficheros y permisos. Administracion de usuarios.

5. Principales intérpretes de comandos: bash y csh. Descripcion y diferencias.

6. Herramientas y procedimientos de instalacion, actualizacién y gestién de
paquetes de software.

7. Formatos para aplicaciones independientes de la distribuciéon de Linux: Snap,
Flatpak, Applmage.

8. Tecnologias de almacenamiento: tipo y caracteristicas. Proteccion y redundancia
en discos: niveles de RAID sencillos y niveles de RAID mudltiples o anidados.

9. Protocolo IP (version 4 y version 6). Direcciones, mascaras y subredes.
Protocolo de resolucion de direcciones: DHCP.

10. Protocolos del nivel de transporte: TCP y UDP. Protocolos del nivel de
aplicacion: DNS, FTP, HTTP.
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11. Seguridad a nivel de aplicacion. Cortafuegos. Conexiones seguras (SSL, SSH,
SFTP, HTTPS).

12. Técnicas de virtualizacion en servidores: hosted vs unhosted. Entornos Xen,
VirtualBox, QEMU.

13. Herramientas de configuracion y orquestacion: Ansible, Puppet.

14. Contenedores y su gestion: Docker, Singularity, Kubernets.

15. Instalacion e configuracion de clusters de supercomputacion.

16. Sistemas de supercomputacién de memoria distribuida y compartida.

17. Herramientas de mantenimiento y gestion en un centro de computacion:
caracteristicas y ventajas.

18. Redes de alta velocidad para clusters HPC: Myrinet, Infinibad.

19. Sistemas de ficheros paralelos escalables para clusters HPC: GPFS y CFS
LUSTRE.

20. Sistemas de gestion de colas: SLURM, Torque, PBS.

21. Definicién y gestion de grupos de usuarios. Politicas de acceso en sistemas
distribuidos en entornos cientificos.

22. Uso de aplicaciones de "benchmark" para medir el rendimiento.

23. Principales herramientas de monitorizacion: Ganglia, Nagios.

24. La Red Espafiola de Supercomputacion: infraestructura y nodos.

25. El lenguaje de programacion Python: tipos de datos, operaciones, bucles,
estructuras de control.

26. Mddulos de Python para tratamiento y visualizacion de datos cientificos: numpy,
matplotlib.

27. El lenguaje C: tipos de datos, punteros, subrutinas, asignacién dinamica de
memoria, directivas y pre-procesadores.

28. Ellenguaje Fortran: tipo de datos, control de flujo, arrays, médulos e interfaces.

29. Programacion paralela basada en MPl y OpenMP.

30. Compiladores C y Fortran para supercomputacion: open-source vs propietarios.

31. Programacion orientada a objetos.

32. Depuracion de cédigo: técnicas y uso de depuradores.

33. Técnicas de optimizacion de codigo.

34. Librerias open-source para calculo cientifico: ATLAS, BLAS, LAPACK, libgsl.

35. Librerias propietarias para calculo cientifico: Intel MKL, NAG library.

36. Programacion con GPU: ventajas y limitaciones.

37. Herramientas para programacion con GPU: OpenCL y CUDA.

38. Instalacién, configuracion y administracion de HTCondor.

39. Los universos de HTCondor: vanilla, standard, java, parallel, grid.

40. Envio de trabajos, control de colas, DAGMan. Resolucién de problemas.

41. "Python bindings" para HTCondor.

42. Uso de "control groups" y contenedores (docker) en HTCondor.

43. Lenguajes de markup Web: HTML5 y CSS.

44. Principales lenguajes de programacion Web: PHP, Javascript.

45. Instalacion y configuraciéon de un servidor Web (apache).

46. Seguridad en redes: amenazas, vulnerabilidades y medidas de prevencion.

47. Bases de datos relacionales y el lenguaje ANSI SQL.

48. Formatos para intercambio de datos: XML, JSON, YAML.

49. Entornos de desarrollo Sistemas de control de versiones para el desarrollo de
aplicaciones.

50. Plataformas de desarrollo cooperativo.

51. Integracién continua: caracteristicas principales y funcionamiento basico.

52. Metodologias DevOps y Agile para el desarrollo e implementacion de
aplicaciones.

53. Introduccién a Big Data: fundamentos y tecnologias.

54. Uso de Hadoop y MapReduce para el tratamiento masivo de datos.

55. Procesamiento de datos con Spark.
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56. Sistemas de bases de datos "NoSQL".

57. Introduccién a la computacion en la nube: principales caracteristicas, ventajas y
desventajas.

58. Herramientas de software libre para computacion en la nube: OpenStack,
OpenNebula.

59. Servicios ofrecidos por la nube: Cloud Software as a Service (SaaS), Cloud
Platform as a Service (PaaS), Cloud Infrastructure as a Service (laaS).

60. La "European Grid Infrastructure" (EGI): descripcion y servicios ofrecidos.

«Caracterizacion de los Observatorios de Canarias»
Astrofisica- Sistema Solar y planetas extrasolares.

1. Sistema solar. Los planetas. Formacion y evolucion. Cuerpos menores del
sistema solar.

2. Sistemas exoplanetarios. Caracteristicas. Formaciéon y evolucion. Perspectivas
de su estudio.

Astrofisica- Estrellas y medio interestelar.

3. El Sol, su atmésfera y su interior. El ciclo solar.

4. Estructura del medio interestelar. Componentes. Polvo interestelar. Principales
procesos fisicos en el medio interestelar neutro y en el ionizado.

5. Condiciones fisicas de las regiones HIl. Equilibrio ionizacién recombinacion.
Equilibrio térmico.

6. Nubes moleculares interestelares. EI gas interestelar. Observaciones
relacionadas con su estructura y la formacion estelar.

7. Procesos de formacién de estrellas. Colapso gravitacional. Formacion
autoregulada. Evolucién de las nubes moleculares.

8. Estrellas en el diagrama HR.

9. Evolucion estelar y remanentes.

10. Agujeros negros. Caracteristicas. Fundamentos tedricos. Evidencias
observacionales y perspectivas.

Astrofisica — Galaxias.

11. La Via Lactea: Morfologia, cinematica: Rotacion diferencial y constantes de
Oort.

12. El Universo extragalactico. La evolucion de las galaxias: Teoria vy
observaciones. Interacciones entre galaxias.

13. Clasificacion y caracteristicas de las galaxias. Secuencia de Hubble. Galaxias
espirales: Caracteristicas. Origen de los brazos espirales y de las barras. Galaxias
elipticas e irregulares: caracteristicas.

14. Galaxias activas: observaciones, modelo unificado de AGNs, chorros
extragalacticos.

Astrofisica — Cosmologia.

15. Teoria de la Relatividad general. Principio de equivalencia. Gravedad y
curvatura del espacio. Relevancia en astrofisica y cosmologia. Ondas gravitacionales.

16. Materia oscura. Fundamentos observacionales de su existencia. Hipotesis
principales sobre su naturaleza. Relaciéon de masa respecto a la materia ordinaria.

17. Energia oscura. Fundamentos de su existencia. Hipétesis principales sobre su
naturaleza.

18. Parametros fundamentales. Estructura del Universo a gran escala. El Universo
en expansion. Escala cosmoldgica de distancias. Cimulos de galaxias.

19. El universo primitivo. Inflacién. Origen de la estructura.
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20. Cosmologia observacional. Radiaciéon césmica de fondo. Fundamentos del
modelo estandar.

Técnicas Astrofisicas.

21. Astronomia en diferentes longitudes de onda: complementariedad y relevancia.

22. Imagen CCD. Calibracién. Relacion sefal/ruido.

23. Espectroscopia. Técnicas de obtencidon y calibracion de espectros. Anchura
equivalente.

24. Polarimetria: respuesta de un interferémetro en funcién de los parametros de
Stokes.

25. Radioastronomia y radiotelescopios. Principios basicos. Efectos instrumentales.

Observatorios.

26. El Instituto de Astrofisica de Canarias y sus Observatorios.

27. Gestion de campafias de caracterizacion y seleccion de sitios para
instalaciones  Astrofisicas. Parametros principales. Principales  observatorios
astrondmicos profesionales del mundo.

28. Laley del Cielo.

29. El cielo como patrimonio. La iniciativa Starlight.

30. Comunicacion y divulgacion de resultados cientificos de caracterizacion.

Meteorologia y clima.

31. La atmosfera terrestre.

32. Meteorologia dinamica.

33. Estaciones meteoroldgicas.

34. Radiosondeos meteoroldgicos.

35. Clima de los Observatorios de Canarias.

36. Modelos numéricos de prediccién meteorolégica.

Optica Atmosférica.

37. Refraccion atmosférica.

38. Extincion atmosférica. Absorcion y fondo de cielo. Dispersion.

39. Contaminacion luminica. Técnicas de medicion y seguimiento.

40. Efecto del vapor de agua precipitable en el infrarrojo y microondas.

41. Turbulencia atmosférica. Descripcidon y fenomenologia. Modelo de Kolmogorov.

Alta Resolucién Espacial.

42. Parametros de alta resolucion: seeing y parametros de coherencia.

43. Técnicas de medida y seguimiento de los parametros de alta resolucion. La
técnica DIMM.

44. Optica activa y adaptativa. Conceptos basicos. Sensores de Frente de onda.

45. Estrellas Guia Laser. Capa de Sodio mesosférica.

46. Otras técnicas de alta resolucion: Interferometria y Lucky Imaging.

Instrumentacion.

47. Concepto de instrumento astronémico.

48. Detectores en Astrofisica: CCD, EMCCD, CMOS e infrarrojo cercano.
49. Espectrografos en Astrofisica.

50. Telescopios 6pticos e infrarrojos.

51. Telescopios espaciales. Sinergia con observaciones desde Tierra.

Informatica.
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52. Bases de datos. Software y gestion basica.

53. Sistema operativo Linux. Lenguajes de programacion y «scripts»

54. Hardware de adquisicion y almacenamiento de datos. Dataloggers.

55. Protocolos de comunicacion informatica.

56. Gestidon de contenidos web. Conceptos basicos de programacion y estructura
web.

Tratamiento de datos.

57. Bases de datos astrondmicas.

58. Bases de datos climaticas. Reanalisis climatico.

59. Tratamiento estadistico de datos. Errores.

60. Series temporales. Modelos Autoregresivos de Media Movil.

«Operacion de Instalaciones Astronémicas y Tratamiento de Datos»
Sistema solar y planetas extrasolares.

1. Sistema solar. Los planetas. Formacion y evolucion. Cuerpos menores del
sistema solar.

2. Sistemas exoplanetarios. Caracteristicas. Formacion y evolucion. Perspectivas
de su estudio.

Estrellas y medio interestelar.

3. El Sol, su atmésfera y su interior. El ciclo solar.

4. Estructura del medio interestelar. Componentes. Polvo interestelar. Principales
procesos fisicos en el medio interestelar neutro y en el ionizado.

5. Condiciones fisicas de las regiones HIl. Equilibrio ionizacién recombinacion.
Equilibrio térmico.

6. Nubes moleculares interestelares. EI gas interestelar. Observaciones
relacionadas con su estructura y la formacion estelar.

7. Procesos de formacién de estrellas. Colapso gravitacional. Formacion auto-
regulada. Evolucion de las nubes moleculares. Distribucion galactica.

8. Interiores estelares: equilibrio hidrostatico, la fuente de la energia estelar,
transporte de energia y termodinamica.

9. Estrellas en la secuencia principal.

10. Evoluciéon post-secuencia principal. Estrellas gigantes rojas. Estrellas AGB.
Envolturas circunestelares.

11. Pulsaciones estelares: caracteristicas fisicas, modelos, pulsaciones no-lineales.
Astereosismologia. Heliosismologia.

12. Evolucién tardia de estrellas masivas. Nebulosas planetarias. Supernovas:
origen y clasificacion. Erupciones de rayos gamma. Rayos cosmicos.

13. Remanentes estelares: enanas blancas, fisica de la materia degenerada, limite
de Chandrasekhar.

Estrellas de neutrones y pulsares.

14. Agujeros negros. Caracteristicas. Fundamentos tedricos. Evidencias
observacionales y perspectivas.

Galaxias.

15. La Via Lactea: Morfologia, cinematica: Rotacion diferencial y constantes de
Oort.

16. ElI Universo extragalactico. La evolucion de las galaxias: Teoria vy
observaciones. Interacciones entre galaxias.
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17. Clasificacion y caracteristicas de las galaxias. Secuencia de Hubble. Galaxias
espirales: Caracteristicas. Origen de los brazos espirales y de las barras. Galaxias
elipticas e irregulares: caracteristicas.

18. Galaxias activas: observaciones, modelo unificado de AGNs, chorros
extragalacticos.

Cosmologia.

19. Teoria de la Relatividad general. Principio de equivalencia. Gravedad vy
curvatura del espacio. Relevancia en astrofisica y cosmologia. Ondas gravitacionales.

20. Materia oscura. Fundamentos observacionales de su existencia. Hipodtesis
principales sobre su naturaleza. Relacion de masa respecto a la materia ordinaria.

21. Energia oscura. Fundamentos de su existencia. Hipotesis principales sobre su
naturaleza.

22. Parametros fundamentales. Estructura del Universo a gran escala. El Universo
en expansion. Escala cosmoldgica de distancias. Cimulos de galaxias.

23. El universo primitivo. Inflacién. Origen de la estructura.

24. Cosmologia observacional. Radiacion césmica de fondo. Fundamentos del
modelo estandar.

Observatorios.

25. El Instituto de Astrofisica de Canarias y sus Observatorios.
26. Principales observatorios astrondmicos profesionales del mundo.
27. Eleccion de lugares de observacion (Site testing).

Instrumentacion.

28. Concepto de instrumento astronémico.

29. Astronomia en diferentes longitudes de onda: complementariedad y relevancia.

30. Detectores en astronomia y astrofisica. Tipologia. Linealidad y no linealidad.
Técnicas de caracterizacion de los mismos.

31. Detectores CCD. Descripcion. Funcionamiento: generacion, almacenamiento y
lectura de la carga. Variacion espacial de la sensibilidad. Mosaicos. Rango dinamico y
saturacion. Defectos cosméticos.

32. Detectores en IR cercano. Técnicas de observacion. Espectroscopia en IR.
Criostatos.

33. Otros tipos de detectores. sCMOS, EMCCD, fotomultiplicadores, bolémetros.
Descripcién, funcionamiento y caracteristicas.

34. Espectrografos en astronomia y astrofisica. Tipologia. Parametros. Dispersores.
Prisma objetivo. Componentes de un espectrometro. Resolucion espectral.

35. Espectrografos de redes. Redes de difraccion. Dispersion. Solapamiento de
ordenes.

36. Espectrografos de alta resolucion. Espectrografos de grismas. Espectroscopia
multiobjeto. Espectroscopia de campo integral. Espectrografos de fibras. IFUs. Slicers.

37. Polarimetria: respuesta de un interferdmetro en funcién de los parametros de
Stokes.

38. Radioastronomia y radiotelescopios. Principios basicos. Efectos instrumentales.
Procedimientos basicos. Rango dinamico. Procedimientos de observacion.

39. nterferometria e interferdmetros. Principios basicos. Respuesta de un
interferometro. Efectos instrumentales. Procedimientos basicos. Rango dinamico.
Procedimientos de observacion.

40. Telescopios Opticos e infrarrojos. Tipologia. Descripcién esquematica. Relacion
focal y distancia focal. Escala de placa.

41. Monturas ecuatorial y altazimutal, seguimiento sidéreo, rotacion de campo,
angulo paralactico.
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42. Telescopios de gran objetivo. Espejos delgados. Segmentacién. Telescopios
multiples.

43. Telescopios espaciales. Sinergia con observaciones desde tierra.

44. Imagen CCD. Calibracion. Relacién sefial/ruido. Exploraciones de gran campo.
Fotometria de objetos extensos. Fotometria en banda ancha y estrecha.

45. Espectroscopia. Técnicas de obtencidon y calibracion de espectros. Anchura
equivalente.

Técnicas observacionales.

46. Absorcidon atmosférica. La estructura fisico-quimica de la atmésfera terrestre.
Efectos de la atmdsfera terrestre.

47. Aberracion de la luz.

48. Fotometria. Técnicas de calibracion fotométrica. Filtros fotométricos. indices de
color.

49. Métodos de mejora de la calidad de imagen. Optica activa, adaptativa y lucky
imaging.

50. Ventanas de la atmosfera. Observatorios. Extincion. Refraccion. Turbulencia.
Seeing.

51. Astronomia infrarroja. Ventanas de observacioén en IR.

52. El espectro del medio interestelar. Diferentes lineas espectrales.

53. Espectros estelares: clasificacion, mecanismos de formacion de las lineas
espectrales.

54. Espectros de galaxias. Principales lineas de emisién y absorcion. Clasificacion.

55. Técnicas de observacién para ocultaciones, velocidad radial, etc.

Informatica y software.

56. Programas de analisis de datos astrondmicos: 1 IRAF, IDL, AIPS, etc.
57. Lenguajes de programacion: Python, Fortran, C#, C/C++.

58. Preparacion de observaciones y tratamiento de datos.

59. Pipelines de reduccion de datos astrondmicos.

60. Big data y busqueda de informacién en bases de datos astrondmicas.

«Técnicas geoquimicas de laboratorio aplicado a ciencias de la tierra»

1. Etapas de la preparacion de las muestras sélidas para su analisis quimico.

2. Separacion de fracciones minerales por densidad y propiedades magnéticas.

3. Preparacion y tratamiento de muestras para analisis. Ataques por via seca seca
y humeda.

4. Ataque de muestras con microondas para analisis de trazas y ultratrazas.

5. Consideraciones a tener en cuenta en la eleccion del procedimiento de ataque
mas adecuado para muestras sélidas.

6. Extraccion secuencial para analisis de metales en suelos. Método Tessier.

7. Fundamentos de la Espectrofotometria UV-Vis, instrumentacion y ejemplos de
aplicacion.

8. Parametros instrumentales y analiticos controlables en un procedimiento de
determinacion por Espectrofotometria UV-Vis.

9. Principios basicos de espectroscopia atomica. Absorcién y emision de la
radiacion.

10. Componentes instrumentales y técnicas de trabajo con AAS.

11. Interferencias y correctores de fondo utilizados en AAS.

12. Parametros instrumentales y analiticos controlables en un procedimiento de
determinacion por AAS.

13. Aplicaciones generales y geoquimicas de la técnica de AAS.

14. Fundamentos de la técnica de ICP-AES.

15. Componentes instrumentales de un equipo ICP-AES.
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16. Parametros instrumentales y analiticos controlables en un procedimiento de
determinacion por ICP-AES.

17. Meétodos de preparacion de muestras para analisis con ICP-AES. Diferencias
con Fluorescencia de rayos X.

18. Tipos, eliminacion y correccion de interferencias en ICP-AES.

19. Consideraciones a tener en cuenta en el desarrollo de un procedimiento de
determinacion por ICP-AES.

20. Técnicas de medida cuantitativa: Calibrado externo. Adiciones estandar.
Medidas con patrén interno. Aplicacion a las técnicas de ICP-AES y ICP-MS.

21. Comparacion de las técnicas: ICP-MS, ICP-AES y AAS. Ventajas e
inconvenientes.

22. Aplicaciones generales y geoquimicas de la técnica de ICP-AES.

23. Fundamentos de la técnica de ICP-MS.

24. Componentes instrumentales de un equipo de ICP-MS.

25. Parametros instrumentales y analiticos controlables en un procedimiento de
determinacion por ICP-MS.

26. Tipos, eliminacién y correccion de interferencias en ICP-MS.

27. Sistemas de ablacion por laser acoplados a ICP-MS. Tipos de laseres.

28. Aplicaciones generales y geoquimicas de la técnica de ICP-MS.

29. Determinacién de REE por ICP-MS.

30. Analisis cuantitativos de metales en aguas naturales por ICP-MS.

31. Difraccion de Rayos X. Fundamentos de la técnica. Métodos de medida de
intensidades. Analisis de fases.

32. Componentes instrumentales de un equipo de XRD.

33. Parametros instrumentales y analiticos controlables en un procedimiento de
determinacién por XRD.

34. Analisis de la fraccion arcilla por Difraccion de Rayos X. Estructura y
propiedades de los minerales de la arcilla. Preparacién de muestras.

35. Aplicacion al analisis cuantitativo con XRD.

36. Aplicaciones generales y geoquimicas de la técnica de XRD.

37. Fundamentos de la técnica de XRF.

38. Componentes instrumentales de un equipo de XRF.

39. Parametros instrumentales y analiticos controlables en un procedimiento de
determinacién por XRF.

40. Efectos Compton y de matriz en XRF: eliminacion y correccion.

41. Determinacién cuantitativa, cualitativa y semicuantitativa por Fluorescencia de
Rayos X.

42. Preparacion de muestras para la Determinacion de elementos mayoritarios y
trazas por Fluorescencia de Rayos X.

43. Aplicaciones generales y geoquimicas de la técnica de XRF.

44. Analizador elemental. Determinaciéon de C y S: Fundamento, instrumentacién y
aplicaciones.

45. Métodos y técnicas de analisis del contenido en materia organica y carbonatos
en suelos y sedimentos. Determinacion del carbono total, organico e inorganico.

46. Cromatografia de Gases acoplada a Espectrometria de Masas. Fundamentos,
instrumentacién basica y aplicaciones.

47. Fundamento de la Espectrometria de Masas por Termoionizacién (TIMS) e
instrumentacion utilizada.

48. Aplicaciones de la técnica TIMS. Geologia Isotdpica y datacion.

49. Microscopia Electronica de Barrido: Fundamentos, instrumentacion y ejemplos
de aplicacion.

50. Seguridad en Laboratorios. Factores de riesgo y condiciones de seguridad.
Organizacion de reactivos en un laboratorio. Manejo de fichas de seguridad.

51. Elementos de seguridad en un laboratorio quimico.

52. Prevencién de riesgos laborales en laboratorios de ensayo.
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53. Control de Ila contaminacion. Pureza de los reactivos. Técnicas vy
procedimientos de limpieza. Control de blancos. Laboratorios limpios.

54. Medidas estadisticas basicas. Analisis de regresién. Calibrado analitico.
Aplicacion a medidas instrumentales.

55. Informatizacion de equipos y manejo de datos de medida.

56. Calculo de incertidumbres de medida en métodos de analisis cuantitativos.

57. Buenas Practicas de Laboratorio. Sistemas de calidad. Acreditacion de
laboratorios.

58. El sistema de calidad en los laboratorios de ensayo. Entidades de Acreditacion.

59. Requisitos de gestidon en el sistema de calidad de la Norma UNE-EN ISO/
IEC 17025.

60. Validacion de métodos de ensayo. Parametros significativos.

«Geofisica»

1. El Instituto Geoldgico y Minero de Espafa: Funciones, fines, actividades y
estructura.

2. Sistema de informacién geofisica de IGME (SIGEOF). Caracteristicas.
Herramienta de consulta y explotacion de los datos. Formato de ficheros de datos
geofisicos.

3. Sistemas de informacion geogréafica. Descripcidén, funciones principales y
aplicaciones. Sistemas de coordenadas, proyecciones, digitalizacion, vectorizacion.

4. Estructura y Composicién de la Tierra. Arquitectura sismica de la Tierra.
Naturaleza petrolégica y geoquimica del Manto. Naturaleza petrolégica y geoquimica de
la Corteza.

5. Dinamica Global. Tecténica de Placas. Tecténica Extensional. Convergencia y
Colisién. Tectonica de Desgarre.

6. Procesos igneos. Procesos de Fusion Parcial. Propiedades Fisicas de los
Magmas. Plutonismo. Volcanismo. Mecanismos de Diversificacién Magmatica.

7. Procesos Metamoérficos. Definicion y limites del Metamorfismo. Variables del
Metamorfismo. Tipos de metamorfismo. Caracteres mineralégicos y texturales de las
Rocas Metamorficas.

8. Conceptos generales de la geologia de Espafia. Grandes unidades geolégicas
de la Peninsula Ibérica. Evolucién geolégica general.

9. Métodos de exploracion geofisica: Generalidades, clasificaciéon y aplicaciones
segun el parametro medido. Ambigliedad de la interpretacion geofisica; problemas
directo e inverso.

10. Analisis espectral de ondas. Digitalizacién de datos, frecuencia de muestreo,
frecuencia de Nyquist. Transformada de Fourier. Convolucion, deconvolucion,
correlacion. Filtros digitales.

11. Ondas sismicas. Constantes elasticas, tension y deformacién, médulo de
Young, coeficiente de Poisson, médulo de cizallamiento, médulo de compresibilidad.

12. Propagacion de ondas sismicas. Amortiguamiento de la energia. Principios de
Fermat y Huygens, ley de Snell. Tipos de ondas sismicas.

13. Velocidades de las ondas sismicas, sismogramas, ondas refractadas vy
reflejadas, amplitud, fase y frecuencia.

14. Fuentes sismicas y sistemas de adquisicion de datos sismicos 2D y 3D
terrestres y marinos.

15. Método sismico de refraccion. Angulo critico. Registros de campo.
Dromocronas. Calculo de velocidades y espesores. Capas horizontales y capas que
buzan. Metodologias de campo. Refraccién 3D. Aplicaciones.

16. Método sismico de reflexion. Geometria de las trayectorias de reflexiéon en
superficies horizontales y en superficies inclinadas. CDP. Relacion sefal ruido.
Determinacién de velocidades. Supresion de Reflexiones multiples y ruidos superficiales.
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17. Procesado de sismica de reflexion: Autocorrelacion, correlacion cruzada.
Demultiplexion. Recuperacion de amplitudes. Correcciones estaticas. Analisis de
velocidades y correccién dinamica.

18. Sismica de reflexion: Apilamiento. Filtrado. Migracion bi y tridimensional, antes
y después stacking. Deconvolucién predictiva, estaticas residuales, realce de
frecuencias, desplazamiento de fase y otras aplicaciones no convencionales. Conversion
a profundidad.

19. Perfiles sismicos verticales (VSP). Definicion metodologia y aplicaciones.

20. Los métodos de perfiles y tomografias sismicas en la caracterizacion
geométrica de cuerpos geoldgicos profundos. Informacién que suministran sobre las
propiedades petrofisicas. Modelizacion 3D.

21. Método gravimétrico. Generalidades, Ley de Newton, aceleraciéon de la
gravedad, unidades. Gravimetros terrestres y marinos, descripcion.

22. Medicién de la gravedad en tierra y en mar. Correcciones a las medidas para
obtener la gravedad observada.

23. Anomalia de Bouguer: gravedad normal, correcciones a realizar. Densidad de
reduccion.

24. Densidad de las rocas. Procedimientos para su determinacion directa en
laboratorio, o0 mediante diagrafias, o a partir de las propias medidas de gravedad.

25. Interpretacién de anomalias gravimétricas. Anomalias gravimétricas regionales
y residuales. Definicion, procedimientos de separacion.

26. Concepto de isostasia, hipdtesis de Airy y de Pratt.

27. Gravimetria aeroportada y satelital. Gradiente vertical de la gravedad.
Generalidades y aplicaciones.

28. Interpretacién cuantitativa de datos gravimétricos. Modelado.

29. Fundamentos del método magnético. Campo magnético terrestre, variaciones
temporales del campo, correccion de IGRF. Medicién del campo.

30. Propiedades magnéticas de las rocas. Susceptibilidad magnética, minerales
magnéticos de las rocas, magnetizacion remanente, anisotropia.

31. Concepto de anomalia magnética. Anomalias generadas por cuerpos de formas
geométricas simples.

32. Prospeccion magnética en tierra. Instrumentacion, metodologia.

33. Fundamentos de radiometria gamma. Radioactividad natural, fuentes de
radiacion gamma e interaccion con la materia, espectro, modelos basicos.

34. Prospeccion por radiometria en tierra. Instrumentacion, metodologia.

35. Adquisicion de datos magnéticos y radiométricos aeroportados. Metodologia de
la campafia, instrumentacion, navegacioén, calibraciones y controles de calidad.

36. Tratamiento de datos aeromagnéticos. Fuentes de error, preprocesado,
procesado. Correccion diurna, de IGRF, nivelacion, micronivelacion, mallado.

37. Tratamiento de datos radiométricos. Correccion de tiempo vivo, calibracién de
energia, correccion césmica, eliminacion de la sefal del Radon, stripping, correccion de
altura, reduccion a concentraciones, nivelacion.

38. Filtrado y tratamiento de imagen de datos magnéticos y radiométricos
aeroportados. Transformaciones lineales, separacion de anomalias, procesado de
imagen, produccion cartografica.

39. Interpretacion cuantitativa de datos aeromagnéticos. Métodos graficos,
modelado directo, inversion, método de Euler.

40. Respuestas aeromagnéticas asociadas con depdsitos minerales.

41. Interpretacion regional/estructural de datos aeromagnéticos. Aplicaciones a la
cartografia geoldgica de la magnetometria y radiometria aeroportadas.

42. Petrofisica e interpretacion conjunta de datos magnéticos, gravimétricos y
radiométricos. Objetivos, metodologia, muestreo, parametros medidos, diagramas
bivariantes, analisis de datos.

43. Paleomagnetismo. Restitucion magnética y modelos paleomagnéticos.
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44. Meétodos eléctricos de prospeccion. Objetivo. Resistividad de las rocas,
unidades. Anisotropia. Férmula de Archie. Clasificacion de los métodos geoeléctricos
segun el campo empleado, natural, artificial constante o artificial variable.

45. Meétodos Eléctricos de corriente continua. Descripcién. Concepto de resistividad
aparente. Configuraciones de medida. Formulacion.

46. Meétodos Eléctricos de corriente continua. Sondeos eléctricos verticales (SEV),
Tomografia eléctrica.

47. Meétodos de Polarizacion inducida y Polarizacién espontanea. Configuraciones y
aplicaciones.

48. Métodos electromagnéticos. Descripcion, metodologias, equipamientos,
Aplicaciones.

49. El método Telurico y magnetotelurico.

50. Radar Terrestre. Descripcién y aplicaciones.

51. Métodos electromagnéticos aeroportados. Generalidades y aplicaciones.

52. El método de Sondeos de Resonancia Magnética desde superficie y en sondeo.
Generalidades. Aplicacion a la hidrogeologia.

53. El calor interno de la Tierra. Fuentes de calor. El flujo geotérmico.

54. Testificacion geofisica de sondeos mecanicos. Conceptos generales,
instrumentacioén, operatividad, clasificacion por el tipo de parametro fisico medido,
propiedades geoldgicas y parametros hidraulicos que se pueden obtener.

55. Diagrafias de resistividad y conductividad. Descripcién y formulacion.
Dispositivos utilizados. Aplicacion.

56. Diagrafias de gamma natural, y radiactivas. Parametro medido. Medicion.
Aplicacion.

57. Diagrafias sénicas. Conceptos generales. Medicion. Aplicacion.

58. Diagrafias de imagenes del sondeo. Video, Televiewer acustico, Microescaner.

59. Diagrafias de Flujo, temperatura y calibre. Descripcion, mediciéon, campos de
aplicacion.

60. Modelizacion geologica y geofisica 2D y 3D. Integracion de datos de geologia y
geofisica en la modelacién 3D.

«Cartografia geoldgica en areas de basamento»

1. El Instituto Geolégico y Minero de Espafia. Origenes, estructura, naturaleza,
funciones y competencias.

2. Los centros de informacion en ciencias de la tierra. El IGME como centro
Nacional de Informaciéon y Documentacion en materia de Ciencias de la Tierra. Sistemas
de informacion y gestion de fondos documentales.

3. El mapa topografico como base cartografica. Escalas. Altimetria. Sistema
geodésico oficial de referencia en la Peninsula y Baleares. Series cartograficas
espanolas.

4. Fundamentos de la cartografia geoldgica. Base topografica y aspectos
geoldgicos.

5. El mapa geoldgico. Elementos a representar. Leyenda. Cortes geoldgicos y otros
elementos auxiliares.

6. La cartografia geoldgica espafola. Origenes, Series Cartograficas, Mapas
Nacionales y situacion actual.

7. Los planes de cartografia geoldgica sistematica del IGME. Escalas. Ediciones. El
plan del Mapa Geolégico Nacional de Espafia a escala de 1:50.000 (MAGNA), evolucion
y estado actual.

8. La cartografia geoldgica en el IGME a escala 1/50.000. ElI modelo de hoja
geolégica MAGNA. Normativa de 1980 y modificaciones parciales. Formato de hoja y
memoria. Documentacién complementaria.

9. La cartografia geoldgica continua digital en el IGME. El Plan GEODE vy el
proyecto BADAFI.
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10. La cartografia Geoldgica del IGME a escala 1:200.000. Contenido. Series.

11. La cartografia Geoldgica del IGME a escala 1:1.000.000. Mapas histéricos.
Contenido. Cartografia geotematica del IGME. Series y mapas singulares. Escalas y
contenidos.

12. Cartografia geoldgica. Equipo y técnicas de campo. Utilizacion de la brijula y el
clinémetro. Apoyo de sistemas digitales portatiles.

13. La escala del tiempo geoldgico, unidades geocronologicas y unidades
cronoestratigraficas.

14. Conceptos generales de la geologia de Espafia. Grandes unidades geoldgicas
y su subdivision. Evolucidn geoldgica general.

15. Rasgos generales de la Cadena Varisca en el Macizo Ibérico.

16. Rasgos generales de la geologia pre-Varisca de Gondwana. Propuestas
paleogeograficas para el Macizo Ibérico con respecto a Gondwana y Laurussia.
Propuestas de evolucién Geodinamica a lo largo del Proterozoico y Paleozoico.

17. Rasgos generales de los basamentos en las Cordilleras alpinas adyacentes a la
Placa Ibérica. Propuestas de reconstruccién paleogeografica y de evolucion
geodinamica.

18. Concepto de cuenca sedimentaria y tipos de cuencas principales en funcién del
marco tecténico. Conceptos y principios de estratigrafia, unidades estratigraficas y
aplicacion a la cartografia geoldgica.

19. Clasificacion de rocas sedimentarias. Rocas detriticas. Rocas no detriticas.
Componentes principales y texturas. Analisis sedimentolégico.

20. Conceptos fundamentales de facies sedimentarias, asociaciones de facies y
medios sedimentarios.

21. Métodos de datacion de rocas sedimentarias. Métodos bioestratigraficos y
cronoestratigraficos.

22. Estructura y composicion de la Tierra. La tectdénica de placas. Las placas
litosféricas, sus bordes, movimientos relativos.

23. Procesos tectonicos. La deformaciéon en el registro geoldgico. Deformaciones
continuas y discontinuas. Escala de las estructuras geoldgicas. Deformaciones y tiempo
geoldgico. Relaciones con el magmatismo, el metamorfismo y la sedimentacion.

24. Procesos de deformaciéon en los bordes destructivos de placa. Areas
orogénicas tipo Andino. Zonas de subduccién. Trincheras, arcos de lIsla, cuencas
marginales.

25. Procesos de deformaciéon en los bordes destructivos de placa. Areas
orogénicas colisionales. Plegamiento, mantos, cabalgamientos, domos gneisicos.

26. Procesos de deformacion en los bordes de placa constructivos y pasivos. La
deformacion en el interior de las placas.

27. Esfuerzo: Componentes, tipos, esfuerzos principales, campo y trayectorias de
esfuerzo. Deformacién: Definicion y tipos, medida de la deformacion.

28. Fracturas y diaclasas. Fallas: Tipos, geometria en 3D. Fallas normales,
tectdnica extensional. Cabalgamientos y fallas inversas. Tectonica de piel fina y tecténica
de piel gruesa. Sistemas de cabalgamientos.

29. Pliegues y plegamiento: Elementos geométricos y tipos de pliegues.
Mecanismos de plegamiento. Pliegues especiales: Kink y Chevron. Pliegues
relacionados con fallas. Superposicion de pliegues.

30. Fabricas y microestructuras en rocas deformadas. Tipos, clasificacion.
Foliaciones: Clasificaciones, relaciéon con otras estructuras. Bandas de cizalla y zonas
miloniticas.

31. Rocas igneas. Clasificaciones modales, quimicas y normativas. Procedimientos
de clasificacion normalizados IUGSS.

32. Texturas de materiales pluténicos, volcanicos e hipoabisales: Texturas de rocas
faneriticas, afaniticas y de rocas piroclasticas.

33. Propiedades fisicas de los magmas: Temperatura, viscosidad y densidad.
Mecanismos de ascenso y emplazamiento.
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34. Las estructuras o formas de las rocas igneas. Estructuras, formas y tamafios de
los cuerpos intrusivos. Estructuras, formas, tamafios y volumen emitido de los edificios
volcanicos.

35. Procesos de evolucion magmatica y variedad composicional de las rocas
igneas. La fusion parcial como primer factor de diferenciaciéon magmatica.

36. Otros procesos de diferenciacion magmatica: Cristalizaciéon fraccional, mezcla
de magmas, asimilacién/contaminacion y AFC. Concepto de serie o asociacion
magmatica.

37. Geoquimica en rocas magmaticas. Los elementos mayores como origen de la
mineralogia. Los elementos menores y traza como trazadores de procesos. Tratamiento
grafico de los datos geoquimicos y otras herramientas y aplicaciones.

38. Geoquimica isotépica en rocas igneas, 1) Identificacion del material fuente y
procedencia, 2) Geocronologia. Sistemas isotépicos, métodos y aplicabilidad.

39. Clanes de rocas volcanicas: Petrogénesis y contextos geodinamicos. Basaltos y
rocas relacionadas. Andesitas, dacitas y riolitas. Vulcanismo bimodal. Vulcanismo
alcalino.

40. Clanes de rocas plutonicas: Petrogénesis y contextos geodinamicos. Granitos y
rocas asociadas. Rocas gabroicas y complejos basicos estratiformes. Rocas
ultramaficas, ultrabasicas y complejos ofioliticos. Rocas alcalinas. Macizos anortositicos.

41. Rocas igneas del basamento de Iberia. Tipologia, cronologia, caracteristicas y
distribucion regional de las principales asociaciones de rocas igneas y meta-igneas.

42. Conceptos basicos de metamorfismo. Definicion y factores que lo controlan (P,
T.2, fluidos). Tipos de metamorfismo (regional, de contacto, dinamico, hidrotermal, de
impacto). Nomenclatura de rocas metamorficas.

43. Metamorfismo. Facies del metamorfismo. Grado metamorfico, isogradas vy
minerales indice. Zonacion metamoérfica. Relaciones entre metamorfismo y magmatismo.
Procesos de migmatizacion.

44. Metamorfismo. Fabrica metamoérfica. Texturas de las rocas metamorficas.
Relaciones entre metamorfismo y deformacion.

45. Equilibrio quimico. Reacciones metamoérficas, conceptos termodinamicos.
Termobarometria clasica, multi-equilibrio y diagramas de equilibrio de fases.

46. Metamorfismo. Geocronologia. Sistemas isotépicos, métodos y aplicabilidad.

47. Tecténica de placas, cinturones metamorficos, ambientes geodinamicos vy
trayectorias P-T-t. Ejemplos globales.

48. Metamorfismo del basamento de Iberia. Tipologia, cronologia, caracteristicas y
distribucion regional de los principales cinturones de rocas metamorficas.

49. La naturaleza de los mapas geologicos. Geologia y relieve. Aspectos
cartograficos de la estructura geoldgica: inconformidades, series plegadas, accidentes
tectonicos, cuerpos igneos.

50. Proyeccién tridimensional de la cartografia geoldgica: Contornos estructurales.
Direccién y buzamiento, buzamiento aparente, potencia, profundidad. EI método de los
tres puntos. Cortes geologicos, bloques diagramas y diagramas de correlacion. Cortes
compensados.

51. Cartografia de rocas sedimentarias. Elementos a cartografiar. Técnicas
cartograficas. Particularidades.

52. Cartografia de areas deformadas y accidentes tecténicos. Observaciones
estructurales a realizar. Recogida de muestras orientadas. Elementos a cartografiar.
Representacion cartografica.

53. Cartografia de rocas igneas y metamorficas. Observaciones a realizar.
Recogida de muestras. Elementos a cartografiar. Representacion cartografica.

54. Sistemas de Teledeteccion aplicados a cartografia. Sensores activos.
Plataformas de Teledeteccion espacial. Imagineria satelital, programas y bandas
espectrales. Modelos Digitales del Terreno.

55. Geofisica aplicada a cartografia. Método gravimétrico.

56. Geofisica aplicada a cartografia. Método magnético.
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57. Geofisica aplicada a cartografia. Método sismico.

58. Meétodos eléctricos de prospeccion y aplicaciones. Digrafias en sondeos y
aplicaciones.

59. SIG. Definicidn y elementos, componentes fisicos y loégicos. Entradas, modelos
y estructuras de los datos en un SIG. Formato vectorial y formato raster. Los SIG
aplicados a las Ciencias de la Tierra. Particularidades y aplicaciones. Disefio de
cartografia digital. Propiedades de los mapas. Simbolizacion.

60. La cartografia geologica de la serie MAGNA en formato digital. Modelo de
datos. Estructura. Capas de informacion. La cartografia geoldgica digital continua en el
IGME, Plan Geode. Modelo de datos, contenido, plataformas de visualizacion y difusion.
Iniciativas a nivel europeo para la armonizacion de la informacion geoldgica.

«Cartografia geoldégica marina»

1. Instituto Geoldgico y Minero de Espafa: Régimen juridico. Origenes,
organizacion, estructura y funcionamiento.

2. Competencias del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia en la materia de las
Ciencias de la Tierra, derivadas del marco legislativo vigente.

3. Caracteristicas y estructura de la corteza continental y la corteza oceénica.

4. Plataforma continental. Caracteristicas, evolucion y procesos geolégicos
dominantes.

5. Talud continental. Caracteristicas, evolucién y procesos geolégicos dominantes.

6. Cafiones y valles submarinos: caracteristicas, origen y funcién como sistemas de
transporte sedimentario canalizado.

7. Llanuras abisales y dorsales oceanicas. Caracteristicas y procesos geoldgicos.

8. Fallas transformantes y zonas de fractura oceanica.

9. Zonas de subduccién. Caracteristicas y procesos geoldgicos. Los prismas de
acrecion.

10. Los Montes submarinos y bancos. Caracteristicas, evolucién y procesos
geoldgicos.

11. Geomorfologia del margen continental: tipos morfolégicos mas frecuentes y
procesos que los generan o controlan.

12. Caracteristicas morfolégicas de la plataforma y el talud continental.

13. Emisiones de fluidos en el medio marino. Estructuras asociadas, investigacion y
cartografia.

14. Depdésitos minerales marinos. Investigacion y cartografia.

15. Nédulos de manganeso y costras de Fe-Mn.

16. Sulfuros polimetalicos y lodos metaliferos.

17. Riesgos geolégicos en ambientes marinos. Su impacto en la sociedad.

18. Deslizamientos submarinos.

19. Meétodos directos de investigacion en cartografia geolégica marina.

20. Meétodos indirectos de investigacion en cartografia geoldgica marina.

21. Ecosondas: fundamentos y caracteristicas. Adquisicion y procesado de datos.
Aplicaciones a la cartografia geolégica marina.

22. La prospeccién geofisica en el mar. Principios y fundamentos. Aplicaciones a la
cartografia geoldgica marina.

23. Prospeccién sismica por reflexion. Sistemas de alta resolucion, media y gran
penetracion. Caracteristicas y tipo de informacion obtenida.

24. Métodos de extraccion de sedimentos y roca del fondo marino. Tipos de
equipos de muestreo y caracteristicas.

25. Sistemas de posicionamiento y navegacion. Técnicas actuales.

26. Historia y evolucion de la cartografia geolégica marina. Situacién actual.

27. La cartografia geoldgica marina. Metodologia de trabajo, tratamiento de la
informacion y elaboracién de cartografias tematicas.
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28. Proyectos de cartografia geologica marina en Espafia. Los Proyectos de
cartografia geolégica marina en el IGME.

29. Proyectos europeos de cartografia geologica marina.

30. El mapa batimétrico como base cartografica.

31. Cartografia geomorfoloégica. Metodologia y usos.

32. Cartografia de procesos activos en el medio marino. Metodologia y usos.

33. Cartografia de depdsitos minerales marinos y aridos. Metodologia y usos.

34. El Margen Continental del Mediterraneo espariol. Caracteristicas y evolucion.

35. El Margen Continental Atlantico de Iberia. Caracteristicas y evolucion.

36. El Margen Continental de las Islas Canarias. Caracteristicas y evolucion.

37. Sistemas de Informacion Geografica. Definicion, caracteristicas generales y
funciones. Bases tecnoldgicas y conceptuales.

38. Componentes fisicos y légicos de un Sistema de Informacion Geografica.
Naturaleza de la informacién. La componente espacial, tematica y temporal.

39. Representacion de la superficie terrestre. Tipos de proyecciones cartograficas y
propiedades. Aplicacion a la cartografia geoldgica en el medio marino.

40. EIl dato en los Sistemas de Informacion Geografica. Registro y representacion
de la informacién geoespacial. Escalas. Datos en geologia marina.

41. Aplicaciones de los Sistemas de Informacién Geografica. Su utilizacion en
cartografia geolégica marina.

42. Modelos de datos espaciales. Tipologia de modelos de datos utilizados en
Sistemas de Informacion Geografica. Aplicacion de los distintos modelos de datos a la
cartografia del medio marino.

43. Sistemas de Informacion Geografica en Geologia Marina. Modelo de datos.
Entrada de datos. Peculiaridades. Presentacién de resultados.

44. El modelo de datos relacional: origen y objetivos. Elementos del modelo
relacional.

45. Sistemas gestores de bases de datos espaciales. Tipos de gestores. Sistemas
gestores mas usuales.

46. Los metadatos en Sistemas de Informacién Geografica. Normas y estandares
de metadatos. Generacién de metadatos en cartografia geolégica marina. Catalogos de
metadatos.

47. Estandares Open Geospatial Consortium (OGC). Tipos, caracteristicas,
componentes y tecnologias para su desarrollo.

48. Directiva INSPIRE. Especificaciones para los conjuntos de datos relacionados
con el medio marino establecidas por INSPIRE.

49. Infraestructuras de datos espaciales. Su aplicacion en Espana.

50. Modelo de datos vectorial en los Sistemas de Informacion Geografica. Entrada
de datos. Analisis.

51. Captura y edicion de datos espaciales en los Sistemas de Informacién
Geografica. Explotacion de la topologia. Correccion de errores.

52. Modelo de datos raster en los Sistemas de Informacion Geografica. Entrada de
datos. Analisis espacial con datos raster. Aplicaciones en el medio marino.

53. Operaciones raster en los Sistemas de Informacion Geografica, componentes y
reglas. Operaciones locales. Operaciones de vecindad inmediata. Operaciones de
vecindad extendida.

54. Sistemas de Informacién Geografica y evaluacion multicriterio. Aplicacion al
medio marino.

55. Modelos digitales del terreno y sistemas tridimensionales. Caracteristicas y
técnicas de generacion. Aplicaciones al medio marino.

56. La teledeteccidn en oceanografia: aplicaciones y limitaciones. Integracion de los
resultados en Sistemas de Informacion Geografica.

57. Aplicaciéon de los Sistemas de Informacién Geografica a la planificacion,
organizacion y desarrollo de campafias a bordo de buques oceanograficos en los
estudios geoldgicos del medio marino.
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58. La Convencion sobre el Derecho del Mar de Naciones Unidas. Régimen juridico
respecto a la investigacion y explotacion de los fondos y recursos marinos. La Autoridad
Internacional de Fondos Marinos.

59. La Zona Econdmica Exclusiva. Proyectos de cartografia en la Zona Econdémica
Exclusiva.

60. La ampliacion de la plataforma continental de Espafia de acuerdo con la
Convencion de Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

«Riesgos Geoldgicos: Movimientos del terreno»

1. Los riesgos geolégicos. Conceptos. Definicion. Clasificacion. Métodos de
analisis.

2. El papel del IGME en el estudio y la caracterizacién de los Riesgos Geolégicos:
objetivos, ambito de actuacion.

3. Riesgos geoldgicos y proteccion civil. Directrices Basicas, Planes Estatales,
Planes de las Comunidades Auténomas y Planes de Actuaciéon de Ambito Local para los
riesgos geoldgicos. Situacion actual.

4. Riesgos geolégicos y sistemas de aseguramiento. La cobertura aseguradora de
los riesgos naturales en Espafia y en el Mundo. Consorcio de Compensacion de
Seguros. La iniciativa privada y los sistemas de reaseguros dirigidos a riesgos naturales
en el ambito europeo.

5. Los riesgos geolégicos en la Ordenacion Territorial y en la Planificacién Urbana.
En el mundo y en Espafia.

6. Importancia socioecondmica de los riesgos geoldgicos en Espana.

7. La directiva INSPIRE en el ambito de los Riesgos Geoldgicos. Descripcion,
objetivos. Servicios.

8. Peligrosidad y riesgo volcanico.

9. Medidas de prevencion y mitigacion ante el riesgo volcanico.

10. Métodos de seguimiento de la actividad volcanica. Fendmenos precursores.
Redes de monitoreo. Vigilancia volcanica en tiempo real y sistemas de alerta temprana.

11. Peligrosidad y riesgo sismico.

12. Meétodos de estimacion de la peligrosidad sismica a escala regional y a escala
local (microzonacion sismica). Fenédmenos asociados.

13. Medidas de prevencion y mitigacion ante el riesgo sismico.

14. Peligrosidad y riesgo por tsunamis. Causas y efectos. Medidas de mitigacion.
Zonas de riesgo en Espana.

15. Peligrosidad y riesgo por avenidas e inundaciones: Tipologias y métodos de
analisis.

16. Las inundaciones en Espafa: Impacto econémico y gestién de riesgos.

17. Medidas predictivas, preventivas y correctoras de las avenidas e inundaciones.
Sistemas de vigilancia y alerta para inundaciones.

18. Riesgos geoldgicos costeros asociados a la dinamica litoral. Estudio y
cartografia a escala regional. Factores implicados en su ocurrencia.

19. Movimientos de ladera. Definicion. Tipos y clasificaciones.

20. Factores condicionantes y desencadenantes de los movimientos de ladera.

21. Efectos del agua en la estabilidad.

22. Métodos de analisis de la estabilidad de laderas.

23. Caracteristicas y extension de los movimientos de ladera en Espana.

24. Los deslizamientos del terreno. Tipos y caracteristicas.

25. Desprendimientos del terreno. Caracteristicas. Métodos de analisis. Estudio de
trayectorias y alcances.

26. Modelizacion de desprendimientos rocosos: informacién de entrada vy
resultados. Aplicaciones a la cartografia de peligrosidad.

27. Movimientos de ladera costeros asociados a la dinamica litoral. Factores
implicados en su ocurrencia.
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28. Cartografia de susceptibilidad a movimientos de ladera. Factores a considerar.
Metodologias de evaluacion. Inventarios de movimientos del terreno. Bases de datos.
Métodos de representacion cartografica en funcion de la escala.

29. Mapas de peligrosidad por movimientos de ladera. Criterios para la realizacién
de cartografias de peligrosidad.

30. Los modelos digitales del terreno y analisis SIG. Utilidad para la evaluacion del
riesgo por movimientos de ladera.

31. Instrumentacién y control de taludes y laderas. Definicién y objetivos de la
instrumentacion y control de taludes y laderas.

32. Auscultacion de movimientos de laderas. Técnicas, procedimientos y equipos
mas utilizados para el control de movimientos en superficie.

33. Auscultacion de movimientos de laderas. Técnicas, procedimientos y equipos
mas utilizados para el control de movimientos en profundidad. Medida de presiones
intersticiales.

34. Sistemas de alerta temprana y simulaciéon en tiempo real por movimientos de
ladera.

35. Medidas preventivas estructurales de los movimientos de ladera.

36. Medidas preventivas no estructurales de los movimientos de ladera.

37. Aludes. Peligrosidad y medidas de mitigacion.

38. Subsidencia: Tipos y mecanismo.

39. Subsidencia minera. Geografia de problemas en el Mundo y en Espafia.

40. La subsidencia por rebajamiento del nivel piezométrico. Definicion,
antecedentes, casos en el mundo y en Espania.

41. Métodos de analisis de la subsidencia. Empiricos, analiticos y numéricos.

42. Seguimiento y control instrumental de la subsidencia por rebajamiento del nivel
piezométrico.

43. Propiedades fisico-quimicas de las arcillas. Mineralogia. Identificacion. Estados
de consistencia. Plasticidad y clasificacidon de los suelos. Determinacion del contenido en
carbonatos y sulfatos.

44. Tensiones efectivas. Gradiente hidraulico. Tensiones verticales con movimiento
de agua. Capilaridad.

45. Tensiones en el terreno. Tensiones verticales y horizontales. Circulo de Mohr.
Relaciones tenso-deformacionales.

46. Compresibilidad de los suelos. Definicion. Ensayos de caracterizacion.

47. Resistencia al corte de los suelos. Criterios de plasticidad/rotura. Rotura en
suelos cohesivos. Ensayos de laboratorio.

48. Consolidacion de los suelos. Definicion. Teorias. Coeficiente de consolidacion.

49. Reconocimientos geotécnicos in situ del terreno. Tipos. Aplicaciones.

50. Caracteristicas geomecanicas de macizos rocosos.

51. Ensayos de caracterizacion en rocas. Propiedades fisicas y mecanicas de las
rocas.

52. Reconocimientos geotécnicos in situ de macizos rocosos. Estaciones
geomecanicas. Clasificaciones geomecanicas.

53. Arcillas expansivas. Definicion. Susceptibilidad del terreno. Medidas preventivas
y correctoras en terrenos expansivos. El problema en Espana.

54. Los desprendimientos rocosos. Escenarios de emergencia. Protocolos. Toma
de datos in-situ.

55. Sistema GPS. Sistemas de coordenadas, proyecciones, técnicas de medicion y
levantamientos. Aplicados a Riesgos Geoldgicos.

56. Técnicas avanzadas aplicadas en la caracterizacion geomecanica de suelos.
Interferometria, fotogrametria digital, laser escaner LIDAR.

57. Técnicas avanzadas aplicadas en la caracterizacidn geomecanica de macizos
rocosos. Interferometria, fotogrametria digital, laser escaner LIDAR.

58. Técnicas avanzadas aplicadas en la caracterizacidon geomecanica de laderas y
taludes de suelos. Uso de sistemas pilotados por control remoto (Drones-RPAS).
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59. Técnicas avanzadas aplicadas en la caracterizacidon geomecanica de laderas y
taludes de macizos rocosos. Uso de sistemas pilotados por control remoto (Drones-
RPAS).

60. Uso de Drones-RPAS en emergencias por desprendimientos en macizos
rocosos.

«Hidrogeologia de rocas volcanicas»

1. Hidrodindmica subterranea. Conceptos fundamentales. Ley de Darcy.
Parametros hidrodinamicos.

2. Las captaciones de agua subterranea. Métodos de perforacién de pozos y
galerias.

3. Redes de control de las aguas subterraneas. Red piezométrica, hidrométrica e
hidroquimica. Redes especiales. Instrumentacion de medicion y transmision de la
informacion.

4. El balance hidrico. Principales métodos de estimacion de la recarga natural a los
acuiferos.

5. Larecarga de los acuiferos volcanicos.

6. Ensayos de bombeo en régimen permanente y variable. Bombeos escalonados.
Metodologias e interpretacion.

7. Prospeccién geofisica aplicada a la hidrogeologia de rocas volcanicas.

8. Hidrogramas. Curvas de caudales clasificados. Coeficientes de agotamiento.

9. Relaciones rio-acuifero. Peculiaridades de las regiones volcanicas.

10. Estadistica y Geoestadistica en hidrogeologia.

11. Hidroquimica convencional de las aguas subterraneas. Componentes
mayoritarios y minoritarios. Fondo quimico natural y relacion de la composicién con los
factores geoldgicos.

12. Hidroquimica de acuiferos volcanicos.

13. Contaminacion de las aguas subterraneas. Tipos y principales procesos
contaminantes. Intrusién salina en acuiferos costeros.

14. Vulnerabilidad de acuiferos. Concepto y tipos. Métodos de evaluacion y
cartografia de vulnerabilidad.

15. Ensayos con trazadores. Tipos de ensayos e interpretacion. Aplicaciones en
hidrogeologia.

16. El agua subterranea para consumo humano. Perimetros de proteccion de
captaciones de agua subterrdnea. Metodologias y aplicacion.

17. Isé6topos estables en el agua subterranea. Conceptos basicos. Utilidad de los
diferentes is6topos estables presentes en el agua subterranea. La linea metedrica
mundial y su utilizacién.

18. Modelizacion de acuiferos. Concepto. Modelos de trasporte de flujo y modelos
de transporte de solutos. Utilizacion de los modelos en estudios hidrogeoldgicos.

19. Uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas. Tipologias de uso
conjunto. Integracion de los recursos no convencionales en los esquemas clasicos de
gestion conjunta.

20. Recarga artificial y recarga inducida.

21. Sistemas de Informacion Geografica en hidrogeologia.

22. Hidrogeologia de zonas humedas y espacios naturales protegidos.

23. Hidrogeologia urbana. Metodologias e indicadores de impacto.

24. El agua en la mineria. Impactos sobre el medio hidrico de las explotaciones
mineras en rocas y materiales volcanicos.

25. Elaboracién y contenido basico de los estudios hidrogeolégicos de ambito local
y regional, con especial atencion a las islas.

26. Hidrogeologia y gestion de masas de agua subterrdnea de génesis volcénica en
la Espafia peninsular.

27. Estudio de humedales interrelacionados hidricamente con rocas volcanicas.
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28. Manantiales y nacientes en acuiferos volcanicos.

29. Recarga artificial en acuiferos volcanicos.

30. Uso conjunto y gestion integrada de diferentes fuentes de agua en islas y
sistemas volcanicos.

31. Aspectos legislativos del agua en el marco autonémico, insular y local de las
Islas Canarias. Los mercados del agua.

32. Aspectos legislativos del agua en el marco nacional: la Ley de Aguas y sus
Reglamentos. Principales similitudes y diferencias con la ley de Aguas de Canarias.

33. La Directiva Marco del Agua (DMA). Las Masas de Agua Subterranea:
identificacion, caracterizacion inicial y adicional. Los Objetivos Medio Ambientales y sus
excepciones. Ambito de aplicacién de la DMA en las islas Canarias.

34. Hidrogeologia de las Islas Canarias.

35. Captaciones de especial interés en el aprovechamiento hidrico de los acuiferos
volcanicos. El caso de las islas Canarias.

36. Planificacidn hidrolégica y aguas subterraneas. El caso de las Islas canarias.

37. El problema de la contaminacion difusa en los acuiferos volcanicos.

38. Papel de la fracturacién en la hidrogeologia de rocas volcanicas.

39. Principales clasificaciones de rocas volcanicas.

40. Tipos composicionales basicos de rocas volcanicas.

41. Caracteristicas texturales de las diferentes rocas volcanicas en relacién con su
comportamiento hidrogeoldgico.

42. Geomorfologia de areas volcanicas.

43. Procesos hidrotermales en areas volcanicas.

44. Procesos freatomagmaticos ligados a areas volcanicas.

45. Aguas minerales y termales en regiones volcanicas.

46. Vulcanismo reciente en la Peninsula Ibérica e Islas Canarias.

47. Volcanes. Tipos de edificios volcanicos.

48. Estudio de la descarga subterranea costera en islas volcanicas.

49. Acuiferos multicapa y confinados en rocas volcanicas.

50. Singularidades hidroquimicas en aguas subterraneas de areas volcanicas.

51. Gases disueltos en aguas subterraneas de acuiferos volcanicos.

52. Geotermia de media y alta entalpia en areas volcanicas.

53. Procesos geoldgicos activos en areas volcanicas y su relacion con las aguas
subterraneas.

54. La ordenacion del territorio y sus relaciones con el agua subterranea en zonas
volcanicas.

55. Métodos tradicionales de explotacion del agua subterranea en areas volcanicas.

56. Tipologias de pozos y galerias de extraccion de agua subterranea en acuiferos
volcanicos.

57. Hidrogeologia de formaciones geolégicas de baja permeabilidad. Aspectos
generales, definicion y clasificacion. Caracterizacion hidraulica: ensayos hidraulicos
aplicables y metodologia de caracterizacion.

58. Calidad del agua subterranea. Indicadores de calidad. Relacién entre litofacies
y composicion de las aguas subterraneas en areas volcanicas.

59. Desalacion y desalinizacién. La eliminacion de la salmuera en islas volcanicas.

60. Uso intensivo y sobreexplotacion de acuiferos en islas volcanicas.

«Investigacion y beneficio de rocas y minerales industriales»

1. Conceptos generales de la geologia de Espafia. Grandes unidades geoldgicas
de la Peninsula Ibérica, con referencia a los principales depdsitos de rocas y minerales
industriales que en ellos se ubican.

2. Definicion de roca ornamental y de mineral industrial. Clasificacion. Tipologia de
yacimientos.
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3. El Instituto Geolégico y Minero de Espafa. Origenes, estructura, naturaleza,
funciones y actividades.

4. El Instituto Geoldgico y Minero de Espafa y los recursos minerales. Sintesis
histérica y situacién actual. Funciones estatutarias del IGME en relacién con los recursos
minerales. Funciones encomendadas al IGME en la Ley de Minas y sus Reglamentos.

5. Ley de Minas (Ley 22/1973, de 21 de junio) y vigente Reglamento General para
el Régimen de la Mineria (Real Decreto 2587/1978, de 25 de agosto). Ambito de
aplicacion y clasificacion de recursos. Accion estatal. Regulacion del aprovechamiento
de los recursos. Competencias autonémicas.

6. Permisos de Exploraciéon. Permisos de Investigacion. Concesiones de
explotaciéon. Cancelacion de inscripciones. Caducidad, titularidad y transmisién de
derechos mineros. Ocupacién temporal y expropiacion forzosa. Cotos mineros vy
establecimientos de beneficio. (Ley de Minas y Reglamento).

7. Evaluacion y cubicacion de los yacimientos de recursos minerales. Conceptos
basicos en la estimacion de recursos: Mena y estéril, continuidad, dilucion, cut-off,
variable regionalizada, reservas y recursos. Principales métodos de evaluacién y
catalogacion de recursos.

8. Bases Institucionales de Datos Mineros del IGME: Base de datos de rocas y
minerales industriales (BDMIN). Base de datos de rocas aplicadas a la construccion
(CONSTRUROCK).

9. Cartografias institucionales de rocas y minerales industriales del IGME. Mapa de
Rocas Industriales de Espafa a E: 1/200.000. Mapa de Rocas y Minerales Industriales
de Espafia (MANARMIN).

10. Aridos. Tipos de aridos. Tipologia de yacimientos espafioles. Evaluacién de
yacimientos. Analisis y ensayos. Aplicaciones comerciales.

11. Arcillas de coccion blanca. Tipologia de yacimientos espafoles. Evaluacion de
yacimientos. Analisis y ensayos. Aplicaciones comerciales.

12. Arcillas para ceramica estructural. Tipologia. Procesos de fabricacion.
Patologias de las piezas ceramicas. Nuevas tendencias en edificacion.

13. Arcillas especiales: sepiolita, palygorskita, bentonita y Fuller’s Earth. Tipologia
de yacimientos espafoles. Evaluacién de yacimientos. Analisis y ensayos. Aplicaciones
comerciales.

14. Cuarzo y arenas siliceas. Tipologia de yacimientos espafoles. Evaluacion de
yacimientos. Analisis y ensayos. Aplicaciones comerciales.

15. Cementos. Materias primas. Variedades comerciales. Anadlisis y ensayos.
Aplicaciones comerciales.

16. Hormigones. Caracteristicas. Parametros fisicos y quimicos. Ensayos.
Aplicaciones comerciales.

17. Aditivos de cementos morteros y hormigones. Mejoras de las prestaciones que
persiguen. Aplicaciones industriales y en obra civil.

18. Cales. Tipos de cales y clasificacion. Procesos de fabricacion. Usos para la
construccion.

19. Yesos. Tipos de productos de yeso. Procesos de fabricacion. Aplicaciones
comerciales.

20. Morteros. Definicion y tipos de morteros. Componentes y aditivos. Aplicaciones
comerciales.

21. Feldespatos. Tipologia de yacimientos espafioles. Evaluacion de yacimientos.
Analisis y ensayos. Aplicaciones comerciales.

22. Fluorita. Tipologia de yacimientos espafoles. Evaluacién de yacimientos.
Analisis y ensayos. Aplicaciones comerciales.

23. Hierro. Tipologia de yacimientos espafoles. Evaluacion de yacimientos. Analisis
y ensayos. Aplicaciones comerciales.

24. Bauxitas. Tipologia de yacimientos espafnoles. Evaluacion de yacimientos.
Analisis y ensayos. Aplicaciones comerciales.
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25. Diatomitas. Tipologia de yacimientos espanoles. Evaluacion de yacimientos.
Analisis y ensayos. Aplicaciones comerciales.

26. Grafito. Tipologia de yacimientos espafoles. Evaluacion de yacimientos.
Analisis y ensayos. Aplicaciones comerciales.

27. Litio. Tipologia de yacimientos espafoles. Evaluacion de yacimientos. Analisis y
ensayos. Aplicaciones comerciales.

28. Magnesita. Tipologia de yacimientos espafoles. Evaluacién de yacimientos.
Analisis y ensayos. Aplicaciones comerciales.

29. Sales evaporiticas. Formaciones evaporiticas de Espafia y su relacion.
Recursos de las formaciones evaporiticas de origen marino. Recursos de las
formaciones evaporiticas de origen continental.

30. Talco. Tipologia de yacimientos espafoles. Evaluacion de yacimientos. Analisis
y ensayos. Aplicaciones comerciales.

31. Vermiculita. Tipologia de yacimientos espafnoles. Evaluacion de yacimientos.
Analisis y ensayos. Aplicaciones comerciales.

32. Rocas fosfatadas. Tipologia de yacimientos espafioles. Evaluacion de
yacimientos. Analisis y ensayos. Aplicaciones comerciales.

33. La mineria de las Tierras Raras en el mundo. Importancia de este tipo de
recursos por sus usos. Principales tipos de yacimientos. El monopolio de produccién de
China y el reto del suministro de estas sustancias importantes para las industrias
tecnoldgicas.

34. EIl sector nacional de la produccion de minerales industriales. Evolucion
histérica. Valor econdmico y empleo. Localizacion de los principales yacimientos
productivos.

35. La aplicacién de los minerales industriales en agricultura.

36. La aplicacion de las rocas y los minerales industriales para la obtencién de
productos de alta tecnologia.

37. Las rocas ornamentales en la Historia. Evolucion histérica de su aplicacion.
Diferentes técnicas extractivas utilizadas.

38. Las rocas ornamentales espafolas-l. Tipologias y variedades. Evolucion del
mercado comercial nacional y mundial.

39. Las rocas ornamentales espafiolas-ll. Disefio de canteras y métodos de
explotacion. Caracterizacion estructural de macizos rocosos. Técnicas de arranque y
maquinaria auxiliar.

40. Granitos ornamentales-l. Recursos geoldgicos de granitos en Espana.
Metodologia de investigacion. Caracterizacion y normalizacion.

41. Granitos ornamentales-Il. Definicion comercial. Clasificacion y factores que
afectan a su calidad. Técnicas de elaboracién. Aplicaciones.

42. El sector nacional de la produccion de granito ornamental. Evolucién histérica.
Distritos mineros productivos. Valor econémico y empleo generado.

43. Marmoles ornamentales-l. Recursos geoldgicos de marmoles en Espafia.
Metodologia de investigacion. Caracterizacion y normalizacion.

44. Marmoles ornamentales-Il. Definicion comercial. Clasificacion y factores que
afectan a su calidad. Técnicas de elaboracién. Aplicaciones.

45. EIl sector nacional de la produccion de marmoles ornamentales. Evolucion
histdrica. Distritos mineros productivos. Valor econémico y empleo generado.

46. Pizarras-l. Recursos geoldgicos de pizarras en Espafia. Metodologia de
investigacion. Caracterizacion y normalizacion.

47. Pizarras-ll. Definicion comercial. Clasificacion y factores que afectan a su
calidad. Técnicas de elaboracién. Aplicaciones.

48. El sector nacional de la produccion de pizarra ornamental. Evolucién histérica.
Distritos mineros productivos. Valor econémico y empleo generado.

49. Medio Ambiente y explotacion de rocas ornamentales-l. Evaluacion de Impacto
Ambiental. Control y prevencién del polvo y del ruido. Medidas de seguridad.
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50. Medio Ambiente y explotacion de rocas ornamentales-ll. Restauracion de
canteras y escombreras. Aprovechamiento y elaboracion de residuos. Tratamiento de
lodos de corte.

51. Evaluaciéon econdémica de una explotacion de roca ornamental. Estimacién de
costes. Analisis de inversiones.

52. Piedra de canteria. Recursos geolégicos de piedra de canteria en Espana.
Metodologia de investigacion. Caracterizacion y normalizacion.

53. Tipos de canteria. Su aplicacion en la construccion. Ensayos y técnicas de
caracterizacion.

54. Trabajos de canteria. Labra de la piedra. Acabados. Colocacién. Herramientas.

55. Los laboratorios generales del IGME. El laboratorio de piedra natural.
Organizacion. Técnicas empleadas. Equipamientos.

56. La exploracién y explotacion de rocas y minerales industriales en el contexto
internacional.

57. Aplicacion de la piedra natural en restauracion. Alteraciones, limpieza,
consolidacion y proteccion.

58. Los SIG y su aplicacion a los trabajos de piedra de construccion y conservacion
del patrimonio.

59. Criterios de intervencion en materiales pétreos. Marco normativo. Metodologia.
Etapas.

60. Indicadores del deterioro en los materiales pétreos de edificacion. Descripcion y
clasificacion.

«Mineralurgia»

1. EIIGME vy los recursos minerales. Sintesis histdrica y situacién actual. Funciones
estatutarias del IGME en relacién con los recursos minerales. Funciones encomendadas
al IGME en la Ley de Minas y sus Reglamentos.

2. Marco legislativo para el desarrollo de las actividades mineras en Espafia. Ley de
Minas (Ley 22/1973, de 21 de Julio) y vigente Reglamento General para el Régimen de
la Mineria (Real Decreto 2857/1978, de 25 de Agosto). Ambito de aplicacién y
clasificacion de recursos. Accion estatal. Regulacion del aprovechamiento de los
recursos. Competencias autondémicas.

3. Permisos de explotacion. Permisos de investigacion. Concesiones de
explotacién. Cancelacion de inscripciones y expropiacion forzosa. Cotos mineros.

4. Los establecimientos de beneficio en la legislacion minera, RD 2857/1978.
Competencias administrativas y papel del IGME en las mismas.

5. Herramientas de seguimiento y control de las actividades mineras en Espafia.
Competencias. La Estadistica Minera. Catastro Minero. El Panorama Minero del IGME.

6. Concepto de tecnologia minera. Concepto de mineria. Concepto y definicion de
mineral en el contexto de la actividad minera.

7. Concepto y definicion de «cut-off» o «ley de corte». Concepto de Reservas.

8. Fases de desarrollo de un Proyecto Minero.

9. Proyectos mineros de inversion. Criterios de evaluacion. Criterio de la tasa de
rentabilidad interna (TIR). Criterio del valor actualizado neto (VAN).

10. Evaluacion econdémica de proyectos mineros. Criterios de flujos de caja
descontados. Andlisis de sensibilidad.

11. Concepto de desarrollo sostenible en mineria. Componentes del desarrollo
sostenible.

12. Economia circular, desarrollo sostenible y mineria.

13. La evaluacion del impacto ambiental en Espafa en el ambito minero.

14. Los planes de restauracion en mineria. Aspectos fundamentales. Programas y
planes de vigilancia.

15. La mineria metdlica en Espafa. Principales tipos de recursos y distritos
mineros. Importancia con su relacion con el PIB y su evolucion.
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16. Los yacimientos minerales de la Faja Piritica. Entorno geoldgico estructural,
tipos de minerales, tipologias de los principales yacimientos. Descripcion de los
principales yacimientos de sulfuros masivos vulcanogenéticos.

17. Gossans mineralizados. Clasificacion y procedencia. Evaluacién geoquimica.
Zonas con enriquecimiento supergénico de mineralizaciones.

18. Problematica del aprovechamiento de los sulfuros polimetalicos de la Faja
Piritica espafola y principales métodos metalurgicos empleados en la recuperaciéon de
estos minerales.

19. La mineria del cobre en Espafia. Principales distritos y tipologias de los
yacimientos. Modelos mas significativos. Productores actuales de concentrados de
cobre. Plantas minero - metalurgicas.

20. La mineria del plomo en Espafia. Principales distritos y tipologias de los
yacimientos. Modelos mas significativos. Productores actuales de concentrados de cobre
y cinc. Plantas minero - metalurgicas.

21. La mineria del zinc en Espafa. Principales distritos y tipologias de los
yacimientos. Modelos mas significativos. Productores actuales de concentrados de cinc.
Plantas minero - metalurgicas.

22. La mineria del estafio y wolframio en Espafia. Principales distritos y tipologias
de los yacimientos. Principales mineralizaciones o yacimientos de Sn, de W y de W-Sn.
Instalaciones minero -metalurgicas.

23. Mineria del oro en Espania. Distribucién de los principales distritos productores y
descripcion de las principales tipologias de yacimientos. Potencial aurifero de los
yacimientos de sulfuros masivos de la Faja Piritica espafiola e instalaciones
metalurgicas.

24. La mineria del hierro en Espafa. Aspectos histéricos e importancia econémica.
Principales distritos y tipologias de los yacimientos. Caracteristicas quimicas de los
concentrados y principales contenidos en elementos que condicionan su siderurgia.

25. Materias primas de interés estratégico. Minerales Criticos. La iniciativa de la
Comision Europea «Raw Materials»

26. El cobalto en Espafia. Tipos de depodsitos, zonas y formaciones geoldgicas.
Presencia de Cobalto en la Faja Piritica espafiola. Metalurgia extractiva del cobalto.

27. La mineria de las Tierras Raras en el mundo. Importancia de este tipo de
recursos por sus usos. Principales tipos de yacimientos. Fundamentos mineralurgicos de
la separacién de Tierras Raras.

28. Geometalurgia. Metodologia en el estudio geometalurgico.

29. Procesamiento de minerales y ensayos metalurgicos.

30. Procesos de Concentracion por Gravedad. Clasificacion. Equipos.

31. Procesos de Concentracion por Gravedad. Mesa de sacudidas. Espirales. Jigs.

32. Procesos de concentracion magnética. Separadores magnéticos por via seca.

33. Procesos de Concentracion por Flotacién. Fundamentos de la flotacion.
Variables del proceso.

34. Procesos de Concentracion por Flotacion. Reactivos de flotacion.

35. Equipos de flotacion. Circuitos de flotacion.

36. Flotacion de sulfuros polimetalicos de Pb-Cu-Zn.

37. Hidrometalurgia. Fundamento. Quimica de los procesos de lixiviacion. Agentes
oxidantes. Variables del proceso.

38. Clasificacion de los métodos de lixiviacion.

39. Diagramas de Pourbaix. Diagrama Eh-pH del agua.

40. Procesos electroquimicos de los sulfuros.

41. Extraccion por disolventes. Descripcion del proceso.

42. Determinacién del numero de etapas de extraccion y re-extraccion en procesos
hidrometalurgicos. Diagrama de McCabe-Thiele.

43. Configuracion de una planta de extraccion metalurgica por disolventes.

44. Electroobtencion. Fundamento de las celdas electroliticas.
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45. Hidrometalurgia del cobre. Lixiviacion quimica a presion atmosférica en medio
sulfato. Procesos de extraccion por disolventes y procesos de electroobtencion.

46. Hidrometalurgia del zinc. Lixiviacion quimica a presion atmosférica en medio
sulfato. Procesos de extraccion por disolventes y procesos de electroobtencion.

47. Biolixiviacién. Fundamentos. Mecanismo de actuacion de los microorganismos.

48. Procesos hidrometalurgicos del oro. Quimica de la cianuracion. Recuperacion
del oro. Procesos industriales.

49. El beneficio del oro en minerales refractarios.

50. Etapas del proceso pirometalurgico del cobre.

51. Fusion a mata.

52. Conversion de la mata a cobre blister.

53. Recuperaciéon del cobre blister en las escorias de las etapas de fusion y
conversion.

54. Afino térmico del cobre blister.

55. Refino electrolitico del cobre anddico.

56. Plantas minero - metalurgicas en la Faja Piritica Espaniola.

57. Gestidn del agua en los procesos minero - metalurgicos.

58. Tratamiento de aguas de proceso en plantas de flotacion. Vertido cero.

59. Métodos quimicos de analisis para el seguimiento de los procesos
metalurgicos. Espectroscopia de Absorcidon Atdmica. Espectroscopia de Emision Plasma.

60. Meétodos quimicos de analisis para el seguimiento de los procesos
metalurgicos. Fluorescencia de RX. Difraccion de RX.

«Hidroquimica»

1. El IGME y las aguas subterraneas. Sintesis histérica y situacion actual.
Funciones estatutarias del IGME en relacion con la hidrogeologia y las aguas
subterraneas.

2. Legislacion basica nacional en relacién con las aguas subterrdneas: normativa
vigente, objetivos y contenido basico.

3. Las aguas de abastecimiento en la legislacion espaiola.

4. Las aguas envasadas en la legislacion espafiola.

5. La proteccion del agua de consumo humano en la Directiva 60/2000 Marco del
Agua. Zonas de salvaguarda. El registro de zonas protegidas.

6. El ciclo hidrologico. Composicién del agua de lluvia. Fuentes y transporte de los
contaminantes atmosféricos. Deposicion humeda y deposicion seca.

7. Técnicas estadisticas aplicadas al tratamiento de la informacion hidroquimica.

8. Contaminacion por compuestos organicos. Intercambio gas-agua. Transporte de
compuestos organicos a través del suelo. Procesos de sorcién. Reacciones de
transformacion de compuestos organicos. Cinética de transformacién Monod.

9. Ciclo Hidrico. Su relacién con la humedad del suelo y la reserva de agua en los
acuiferos. Variables meteoroldgicas.

10. Hidrodinamica subterranea. Conceptos fundamentales de la hidraulica
subterranea. Ecuacion de flujo y parametros fundamentales. Homogeneidad,
heterogeneidad, isotropia y anisotropia.

11. Transporte de solutos. Ecuacién de transporte. Difusion. Adveccién y difusion/
dispersion. Reacciones no lineales.

12. Calidad de las aguas subterraneas. Concepto de calidad del agua. Factores
geoldgicos que influyen en la calidad del agua subterranea. Influencia de otro tipo de
factores. Indicadores de calidad del agua subterranea.

13. Composicién quimica natural del agua subterranea. Componentes mayoritarios.
Componentes minoritarios y traza. Fondo quimico natural. Anomalias hidroquimicas.

14. Equilibrio y solubilidad mineral, conceptos generales. Ley de accion de masas.
Concentracion y actividad. Complejos acuosos. Célculo del estado de saturacion.
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15. Hidroquimica de acuiferos carbonaticos. Composiciéon y calidad natural del
agua subterranea en acuiferos carbonaticos. Técnicas hidroquimicas en el estudio de
acuiferos karsticos. Equilibrio de disoluciéon de carbonatos. CO2 en el suelo. Cinética de
las reacciones de carbonatos. Solubilidad de la calcita en funcidon del CO2.
Dolomitizacién y dedolomitizacion.

16. Hidroquimica de acuiferos detriticos. Composiciéon y calidad natural del agua
subterranea en acuiferos detriticos. Tipologia de acuiferos detriticos y su relacién con la
calidad de sus aguas. Técnicas hidroquimicas en el estudio de acuiferos detriticos.

17. Hidroquimica de acuiferos en rocas volcanicas. Composicion y calidad natural
del agua subterranea en acuiferos en rocas volcanicas.

18. Ciclo del azufre en el medio subterraneo y su influencia sobre la composicion
de las aguas subterraneas.

19. Ciclo del nitrégeno en el medio subterraneo y su influencia sobre la
composicion de las aguas subterraneas.

20. Ciclo del fésforo en el medio subterraneo y su influencia sobre la composicién
de las aguas subterraneas.

21. Ciclo del carbono en el medio subterraneo y su influencia sobre la composicién
de las aguas subterraneas.

22. Procesos y cinética de alteracion y lavado de silicatos. Estabilidad de los
productos de lavado. Disolucién incongruente de silicatos primarios. Balance de masas.
Aguas acidas.

23. Procesos REDOX. Teoria basica. El diagrama REDOX. Procesos REDOX en
los acuiferos, comportamiento del nitrato, oxigeno, hierro y sulfato en ambientes
oxidantes y reductores.

24. Intercambio i6nico. Concepto de intercambio. Ecuaciones de cambio. Cambio
i6nico en la interfase agua salina agua dulce. Adsorbentes en el suelo y los acuiferos.
Teoria de doble capa de Gouy-Chapman.

25. Las reacciones de cambio i6nico como proceso cromatografico. Procesos de
ablandamiento. Efectos de la salinidad. Frentes y secuencias cromatograficas.

26. Principios basicos de la contaminacion de acuiferos por productos organicos.
Cambios gas-agua. Coeficiente de reparto. Transporte de liquidos organicos en el suelo.
Sorcién de compuestos organicos. Principios basicos de la cinética de biotransformacion.

27. Aireacién del suelo. Diagndstico de oxido-reduccién del suelo. Flujo e
intercambio de gases. Ecuacion de Fick. Medidas del estado de aireacién del suelo.

28. Componentes inorganicos del suelo. Minerales del suelo.

29. Componentes organicos del suelo. Papel de la materia organica del suelo en la
composicién de las aguas subterraneas. Interaccién materia mineral-materia organica.
Complejos érgano-minerales. Técnicas de estudio de la materia organica.

30. Acidez, Basicidad y reaccion del suelo.

31. Degradacion de suelos y calidad ambiental.

32. Hidrogeologia urbana. Concepto. Relaciéon de la urbe con la composicion de las
aguas subterraneas. Suelos en areas urbanas y calidad ambiental.

33. Modelizacion de flujo de agua y solutos en acuiferos. Conceptos basicos. Tipos
de modelos. Utilizacion de los modelos de flujo saturado en estudios hidrogeoldgicos.

34. Modelizacion del flujo de agua y solutos en zona no saturada. Conceptos
basicos. Tipos de modelos. Utilizacién de los modelos de flujo no saturado en estudios
hidrogeoldgicos.

35. Fundamentos fisicos del transporte de solutos en el medio subterraneo.

36. Transporte de solutos y reacciones geoquimicas.

37. Técnicas de muestreo, transporte y conservacion de aguas subterraneas para
el analisis quimico y microbioldgico.

38. Aplicaciéon de trazadores en hidrogeologia. Bases tedricas. Interpretacién de las
curvas de llegada.

39. Uso de trazadores en la investigacion hidrogeoldgica. Conceptos, técnicas e
interpretacion.
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40. Iso6topos estables en el agua subterranea. Conceptos basicos de hidrogeologia
isotopica. Isotopos estables utilizados en estudios hidrogeoldgicos. Aplicaciones de los
estudios isotdpicos. La linea metedrica mundial y su utilizacion.

41. Meétodos graficos para la interpretacion de analisis quimicos de aguas
subterraneas.

42. Técnicas de datacion de las aguas subterraneas, métodos e interpretacion.

43. Vulnerabilidad de acuiferos a la contaminacién. Concepto y tipos de
vulnerabilidad. Métodos para evaluar la vulnerabilidad de acuiferos y variables
implicadas en los mismos. Cartografia de vulnerabilidad. Utilidad de los estudios de
vulnerabilidad.

44. Perimetros de proteccion de captaciones de aguas subterraneas. Definicion y
métodos de calculo.

45. Estrategias para la prevencion y control de la contaminacion de las aguas
subterraneas. Medidas para prevenir o limitar la entrada de contaminantes. Vertidos
directos e indirectos.

46. Espectrometria de masas. Fundamentos, instrumentacion y aplicaciones al
analisis de aguas subterraneas y sus contaminantes.

47. Cromatografia idénica. Fundamentos, instrumentacién y aplicaciones al analisis
de aguas subterraneas y sus contaminantes.

48. Técnicas de absorcién atdmica. Fundamento, instrumentacion y ejemplos de
aplicacién en el analisis de aguas subterraneas y sus contaminantes.

49. Técnicas de emision atdmica. Fundamento, instrumentacion y ejemplos de
aplicacién en el analisis de aguas subterraneas y sus contaminantes.

50. Acidos y bases. Concepto de pH, métodos de determinacién, electrodos
selectivos de iones.

51. Potencial de 6xido reduccion. Concepto de Eh, métodos de determinacion.

52. Aforos quimicos. Conceptos y metodologia. Instrumentacion.

53. Planificacion de campafias de muestreo de aguas subterraneas. Equipo de
muestreo. Tipos de muestras. Criterios de seleccién de parametros a determinar en
campo y en laboratorio. Tipos de métodos de conservacion de muestra y criterios de
seleccion.

54. Hidroquimica y contaminacién de acuiferos. Conceptos basicos. Principales
procesos contaminantes. El papel de la zona no saturada en los procesos de
contaminacion.

55. Contaminantes emergentes en aguas subterraneas: definiciéon, origen,
caracteristicas y estado actual del conocimiento.

56. Los cementerios como fuente de contaminacion de las aguas subterraneas y el
suelo.

57. Contaminacién de las aguas subterraneas de origen agrario.

58. Contaminacion de las aguas subterraneas de origen industrial.

59. Laintrusion salina: causas y procesos hidroquimicos en acuiferos afectados por
intrusion.

60. Contaminacion de las aguas subterraneas en entornos mineros. Cortas mineras
inundadas.

«Hidrogeologia minera»

1. Hidrodindmica subterranea: Conceptos fundamentales, Ley de Darcy vy
principales parametros hidrodinamicos.

2. Las captaciones de agua subterranea. Métodos de perforacion de pozos.
Entubacion y desarrollo.

3. Redes de control de las aguas subterraneas. Red piezométrica, hidrométrica e
hidroquimica. Redes especiales. Instrumentacion de medicion y transmision de la
informacion.
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4. El balance hidrico. Principales métodos de estimacion de la recarga natural a los
acuiferos.

5. Uso intensivo y sobreexplotacién de acuiferos.

6. Ensayos de bombeo en régimen permanente y variable. Bombeos escalonados.
Metodologias e interpretacion.

7. Prospeccioén geofisica aplicada a la hidrogeologia.

8. Hidrogramas. Curvas de caudales clasificados. Coeficientes de agotamiento.

9. Relaciones rio-acuifero.

10. Estadistica y geoestadistica en hidrogeologia.

11. Hidroquimica convencional de las aguas subterraneas. Componentes
mayoritarios y minoritarios. Fondo quimico natural y relacidon de la composicién con los
factores geoldgicos.

12. Hidroquimica y contaminacién de acuiferos.

13. Calidad del agua subterranea. Indicadores de calidad. Relacién entre litofacies
y composicion de las aguas subterraneas.

14. Vulnerabilidad de acuiferos. Concepto y tipos. Métodos de evaluacion y
cartografia de vulnerabilidad.

15. Procesos geoldgicos activos y su relacién con las aguas subterraneas.

16. Ensayos con trazadores. Tipos de ensayos e interpretacion. Aplicaciones en
hidrogeologia.

17. Perimetros de proteccion de captaciones de agua subterranea. Metodologias y
aplicacion.

18. Is6topos estables en el agua subterranea.

19. Modelos matematicos en hidrogeologia.

20. Uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas.

21. Recarga artificial y recarga inducida de acuiferos.

22. Sistemas de Informacion Geografica en hidrogeologia.

23. El agua subterranea en la planificacion hidrolégica.

24. Aspectos legislativos del agua subterranea en el marco estatal y autonémico.

25. Hidrogeologia de zonas humedas y espacios naturales protegidos.

26. Hidrogeologia urbana. Metodologias e indicadores de impacto.

27. Hidrogeologia de acuiferos carbonaticos. Aspectos geoldgicos e
hidrogeoldgicos.

28. Hidrogeologia de acuiferos detriticos. Aspectos geoldgicos e hidrogeoldgicos.

29. Hidrogeologia de acuiferos costeros.

30. Hidrogeologia en medios de baja permeabilidad.

31. Las actividades mineras en el marco de la Ley de Aguas estatal.

32. Las actividades mineras en el proceso de evaluacion de impacto ambiental.

33. Las actividades mineras en la Directiva Marco del Agua. Los Objetivos Medio
Ambientales y sus excepciones.

34. Conceptos basicos de hidrogeologia aplicada a un entorno minero.

35. Los tipos de explotaciones mineras y su problematica hidrogeoldgica.

36. La gestidn de las aguas de mina.

37. Potenciales afecciones al dominio publico hidraulico en un entorno minero.

38. Potenciales afecciones al medio ambiente en un entorno minero.

39. Aspectos hidrogeolégicos de los proyectos de remediacion y restauracion de
explotaciones mineras abandonadas.

40. Aspectos hidrogeoldgicos en los planes de cierre y clausura de explotaciones
mineras.

41. Contaminacion de las aguas subterraneas por actividades mineras. Técnicas de
prevencion, control y remediacion.

42. Residuos mineros: clasificacion, gestion y potencial de contaminacion.

43. Descomposicion mineraldgica, generacién de drenaje acido y su atenuacion
natural.

44, Técnicas de estimacion del potencial contaminante de las actividades mineras.
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45. Disefio de redes de observacion hidrogeoldgica para el control ambiental en un
entorno minero.

46. Técnicas y disefio de sistemas de drenaje del agua de mina.

47. Tratamiento activo y pasivo de aguas mineras contaminadas.

48. Técnicas hidroldgicas para minimizar el impacto ambiental durante las fases de
investigacion, explotacion, clausura y abandono de una explotacion minera.

49. Consideraciones ambientales e hidrogeolégicas para el disefio y clausura de
escombreras.

50. Técnicas numéricas de simulacién de flujo y transporte como herramienta para
la gestidn de aguas en un entorno minero.

51. Programas de simulacion reactiva de procesos aplicables a entornos mineros.

52. Hidrogeologia minera en explotaciones de aridos y gravas.

53. Hidrogeologia minera en cortas a cielo abierto.

54. Hidrogeologia minera en explotaciones subterraneas de interior.

55. Contenido basico para la elaboraciéon de estudios hidrogeolégicos en un
entorno minero.

56. Aguas minerales y termales. Consideraciones hidrogeoldgicas en un entorno
minero.

57. Anomalias hidroquimicas de las aguas subterraneas en la investigaciéon minera.

58. Cortas mineras inundadas. Caracterizacion hidroquimica y potencial de
contaminacion.

59. Balsas de residuos mineros: tipos, disefio y consideraciones de caracter
hidrogeoldgico para su aislamiento del medio hidrico.

60. Hidrogeologia de formaciones geoldgicas de baja permeabilidad. El papel de la
fracturacion en un entorno minero.

«Gestion y conservacion de colecciones paleontologicas»

1. Fundamentos de la Paleontologia. Concepto de fésil. Ramas de la Paleontologia.
Interés y aplicaciones.

2. Historia de la Paleontologia.

3. La sistematica en Paleontologia.

4. Elorigen de la vida y el registro f6sil inicial.

5. Métodos de investigacion en Paleontologia.

6. Aplicaciones practicas de la Micropaleontologia.

7. Yacimientos fosiles excepcionales- Fossil-Lagerstatten. Definicion y tipos.

8. Lafosilizacion y el registro fosil.

9. Los fésiles como indicadores del tiempo geolégico.

10. Evolucién de la vida durante el Paleozoico. Grandes extinciones y radiaciones.

11. Evolucién de la vida durante el Mesozoico. Grandes extinciones y radiaciones.

12. Evolucién de la vida durante el Cenozoico. Grandes extinciones y radiaciones.

13. Los grandes intercambios faunisticos durante el Cenozoico.

14. El registro f6sil espafiol durante el Nedgeno y Paledgeno.

15. Obtencién de muestras paleontolégicas. Técnicas de preparacion para su
estudio.

16. Las réplicas en Paleontologia. Tipos y utilidades.

17. Conservacion preventiva de materiales paleontoldgicos.

18. Almacenamiento, transporte y condiciones de conservacion de materiales
paleontoldgicos.

19. Subfésiles. Tratamiento y conservacion.

20. Resolucién y objetivos de las réplicas en paleontologia.

21. Técnicas de limpieza y preparacién de material paleontoldgico.

22. Conservacion interventiva de materiales paleontoldgicos.

23. Materiales utilizados en conservacion y restauracién de material paleontoldgico.

24. Técnicas y materiales de moldeo y vaciado en materiales paleontoldgicos.
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25. Conservacion y restauracion de vertebrados fésiles en laboratorio.

26. Conservacion y restauracion de vertebrados fésiles in situ.

27. Conservacion de material paleobotanico.

28. Recursos didacticos y de difusién de un museo.

29. Evaluacioén de exposiciones en un museo.

30. El area de educacion y comunicacion de un museo.

31. El papel de las exposiciones didacticas en los museos.

32. Técnicas expositivas basicas. Elementos e intervenciones singulares.

33. Estudios de publico en un museo.

34. Recursos museograficos en las exposiciones.

35. Disefio y organizacion de exposiciones.

36. La exposicion como medio de comunicacion.

37. Patrimonio paleontolégico mueble: herramientas de difusion.

38. Eluso delas TIC en la difusién del patrimonio paleontolégico mueble.

39. Herramientas digitales para la difusién y divulgacion del patrimonio
paleontoldgico.

40. Gestion de las colecciones paleontolégicas de un museo.

41. Las colecciones paleontoldgicas de un museo: su catalogacion e inventariado.

42. Soportes de informacién para la gestion de colecciones paleontoldgicas.

43. Las colecciones paleontolégicas de un museo. Sistemas de documentacion.
Informatizacion de las colecciones.

44. Gestion de un museo geologico: politica de colecciones.

45. Difusién de colecciones paleontolégicas mediante plataformas virtuales de
acceso abierto.

46. Cdbdigo deontoldgico para un museo: gestion de colecciones.

47. EIlI Museo Geominero: gestion y tratamiento de colecciones paleontoldgicas.

48. Tipos en las colecciones paleontolégicas del Museo Geominero.

49. EI Museo Geominero y sus colecciones paleontolégicas: los invertebrados
paleozoicos.

50. ElI Museo Geominero y sus colecciones paleontolégicas: los invertebrados
MmMeso0zoicos.

51. El Museo Geominero y sus colecciones paleontolégicas: los invertebrados
€enozoicos.

52. El Museo Geominero y sus colecciones paleontoldgicas: los vertebrados.

53. El Museo Geominero y sus colecciones paleontoldgicas: flora.

54. El Museo Geominero y sus colecciones paleontoldgicas: icnitas.

55. Red de museos de ciencia de Espafa.

56. Redes internacionales de museos cientificos.

57. Museos geoldgicos y de historia natural espanoles: los Museos de Ciencias
Naturales.

58. Museos geoldgicos y de historia natural espafioles: los Museos Universitarios.

59. Museos geoldgicos y de historia natural espanoles: los Museos histéricos.

60. Museos geoldgicos y de historia natural espafioles: el Museo Geominero,
historia e importancia de sus colecciones.

«Sistemas de Informacion Geocientifica»

1. El Instituto Geolégico y Minero de Espafia: Origenes, estructura, naturaleza,
funciones y actividades.

2. Los Centros de informacién de Ciencias de la Tierra. El IGME como Centro
Nacional de informacién y documentacion en Ciencias de la Tierra. Organizacién y
Unidades de informacion.

3. El Museo Geominero. Historia, colecciones, actividad educacional y cientifica.

4. La Litoteca del IGME en Penarroya. Base de datos institucional: Litoteca de
Sondeos. Normativa de admision de sondeos.
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5. Infraestructura de Datos Espaciales. Filosofia y objetivos.

6. Componentes de una Infraestructura de Datos Espaciales. Servicios. Metadatos.
La IDEE.

7. Ladirectiva INSPIRE. Infraestructuras de Datos Espaciales a nivel europeo.

8. Ladirectiva INSPIRE. Anexos. Servicios de Red. Metadatos. Interoperabilidad.

9. Normas para la informacién geografica. Normas 1ISO 19100. Contenido y campo
de aplicacion.

10. La Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de
informacion geografica en Espafia (LISIGE).

11. Interoperabilidad. Especificaciones del Open Geospatial Consortium (OGC).
Normas del Comité Técnico 211 de la International Organization for Standarizartion
(ISO).

12. Servicios web de visualizacion. WMS y WMTS. Caracteristicas fundamentales y
sistemas de publicacion.

13. Servicios web de descarga de informacion. WFS y ATOM. GML. Caracteristicas
principales, ventajas y diferencias.

14. La cartografia geoldgica espafnola. Origenes. Mapas Nacionales. Series
cartograficas. Situacion actual.

15. Modelo de datos de la cartografia geoldgica de la serie MAGNA en formato
digital. Estructura. Capas de informacion.

16. Modelo de datos de la cartografia geoldgica digital continda a escala 1:50.000.
Estructura, contenido, tecnologia.

17. Bases de datos espaciales. Tipos de entidades. Tipos de datos. SGBD
espaciales. Herramientas de analisis espacial en SQL. Aplicaciones a la informacion
geocientifica.

18. Metadatos de Informacion Geografica. ISO 19115.

19. Metadatos y Sistemas de Informacion. Conceptos generales. Tipos de
metadatos. Estandares y normalizacion.

20. El Nucleo Espafiol de Metadatos (NEM).

21. Bibliometria. Leyes bibliométricas. Factor de impacto y analisis de citas.

22. Estudios bibliométricos. Premisas basicas. Aplicaciones de la bibliometria.
Evaluacion de la actividad cientifica.

23. La informacion geocientifica. Tipos y peculiaridades. Clasificacion de interés en
el estudio de las Ciencias de la Tierra.

24. Cartografia geotematica: Cartografia de riesgos.

25. Cartografia metalogenética, de rocas y minerales industriales, BBDD
metalogenéticas, modelo de datos.

26. Patrimonio natural en Espana. Conservacion del patrimonio geoldgico.
Ordenacion y legislacién existente.

27. Inventario Espainol de Lugares de Interés Geoldgico. Visor IELIG. Programa
«Apadrina una Roca»

28. El mapa geoldgico nacional a escala 1:50.000. Caracteristicas y formato de la
hoja.

29. El mapa geoldgico nacional a escala 1:50.000. Informacién complementaria.

30. El mapa geoldgico nacional a escala 1:50.000. La memoria.

31. Sistemas gestores de bases de datos (SGBD). Tipos. Sistemas gestores mas
usuales y su campo de aplicacién en informacion geocientifica.

32. Disefio de bases de datos relacionales en el ambito de la investigacion
cientifica. Objetivos del disefio y normalizacion.

33. Teoria de la Normalizacion. Dependencias funcionales. Formas normales.

34. Clasificacion de las redes atendiendo a su cobertura, definicion vy
caracteristicas: Redes de Area Local (LAN), Redes de Area Metropolitana (MAN), Redes
de Area Extensa (WAN).

35. Principales topologias de una red de area local. Criterios determinantes en la
eleccién de una topologia. Topologia fisica. Topologia légica.
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36. Especificaciones para la digitalizacién de la cartografia geolégica MAGNA en
formato digital. Elementos a digitalizar, nomenclatura y codificacion.

37. Especificaciones para la digitalizacién de la cartografia geolégica MAGNA en
formato digital. Definiciones generales y de geometria.

38. InfolGME. Acceso a la Informacién geocientifica del IGME.

39. Bases de datos geocientificas. Informacién maestra y variable. Campos clave
en entidades de geologia, hidrogeologia y mineria.

40. Documentacion geocientifica. Tipos de documentos. Documentos primarios.
Documentos secundarios. Tipos de soportes documentales.

41. Desarrollo Back-end..NET. MVC. Web API. Entity Framework. Aplicacion a la
informacion geocientifica espacial.

42. Desarrollo Front-end. JavaScript, HTML5 y CSS3. Frameworks. Aplicacion a la
informacion geocientifica espacial.

43. Analisis documental. Descripcion bibliografica de Ila documentacion
geocientifica.

44. Metodologia y normas de indizacién en documentacion cientifica en el ambito
de las Ciencias de la Tierra.

45. Sistemas de informacién geografica (SIG). Desarrollo histérico funciones de los
SIG.

46. Sistemas de Informacidon Geograficos, definicion. Componentes fisicos vy
l6gicos.

47. Sistemas de Informacién Geograficos. Modelos y estructuras de datos. Modelo
raster y vectorial.

48. Sistema de Informacion Documental. Disefio de la base de datos, campos,
tablas, relaciones.

49. Componentes légicos y fisicos de un sistema de informacién documental.

50. Lenguajes orientados a objetos, caracteristicas fundamentales.

51. El modelo TCP/IP: Arquitectura, capas, interfaces, protocolos, direccionamiento
y encaminamiento.

52. Accesibilidad W3C. Usabilidad.

53. El lenguaje de modelado unificado (UML). Aplicacién al analisis y disefio
orientado a objetos.

54. El mapa geomorfolégico de Espafa a escala 1:50.000. Objetivos, metodologia,
procedimiento.

55. El mapa geomorfolégico de Espafia a escala 1:50.000. Formato y contenido.

56. El mapa de procesos activos a escala 1:50.000. Formato y contenido.

57. Los proyectos de |+D+i en los organismos publicos de investigacion. Tipos,
caracteristicas y procedimientos de aprobacion y seguimiento.

58. El ciclo de vida de los sistemas de informacion. Modelos del ciclo de vida.

59. El modelo relacional: origen y objetivos. Elementos del modelo relacional.
Entidades. Atributos y claves. Relaciones. Grado de una relacion. Cardinalidad de una
relacion.

60. La Ley de propiedad intelectual y los sistemas de licencias.

«Sistemas de Gestion de calidad en Laboratorios de ensayo»

1. Buenas practicas de Laboratorio (BPL). Procedimientos normalizados de trabajo.

2. Requisitos de la norma ISO 17025 y fases para la implantacién.

3. UNE-EN ISO/IEC 17025. Requisitos generales y estructurales de los
laboratorios.

4. UNE-EN ISO/IEC 17025. Requisitos del Sistema de Gestion (documentacion,
control de documentos y registros).

5. UNE-EN ISO/IEC 17025. Requisitos de recursos. Personal, instalaciones,
equipos y trazabilidad y compras.
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6. UNE-EN ISO/IEC 17025. Requisitos de procesos. Revision de contrato,
subcontratacion. Registros técnicos. Informes. Quejas.

7. Novedades de la UNE-EN ISO/IEC 17025:2017.

8. UNE-EN ISO/IEC 17025. Conceptos fundamentales relacionados con la
trazabilidad de los equipos y patrones.

9. UNE-EN ISO/IEC 17025. Requisitos de trazabilidad y de equipos relacionados
con la calibracion de patrones y equipos.

10. Planificacion y ejecucion de actividades de control de calidad en Laboratorios.

11. Control de calidad interno en Laboratorios de ensayo fisicoquimicos.

12. Evaluacion externa de la calidad en Laboratorios de ensayo fisicoquimicos.

13. Documentos ENAC aplicables al proceso de acreditacion. Periodo de entrada
en vigor.

14. Gestion de Calidad. Satisfaccion del cliente. Directrices para el tratamiento de
las quejas en las organizaciones. UNE-ISO 10002.

15. Aseguramiento de la calidad de los resultados.

16. Certificacion de materiales de referencia y su empleo en laboratorios.

17. Gestidn de riesgos y oportunidades UNE-EN ISO/IEC 17025.

18. Acciones para abordar riesgos y oportunidades (Analisis de riesgos, acciones
preventivas, planes de contingencia).

19. Gestidn de trabajos no conformes en laboratorio.

20. Normativa aplicable a la conservacion y cancelacion de datos. Plazos.

21. Tipos y técnicas de auditoria.

22. Auditorias internas y revisiones del sistema de gestion de calidad segun
UNE 17025.

23. Auditorias internas: planteamiento y desarrollo.

24. Seguimiento y comprobacion de la eficacia de las auditorias.

25. Auditorias internas de los Sistemas de Calidad segun la ISO 9001.

26. Técnicas de auditoria. Evaluacion de planes de acciones correctivas.

27. Documentacion y control documental en un laboratorio fisico quimico.

28. Control de registros en laboratorio.

29. Documentos especificos para la gestiéon de equipos.

30. Operaciones de calibracién, verificacion y mantenimiento de equipos.
Trazabilidad metrolégica.

31. Sistema de gestién de equipos en laboratorio.

32. Ley de metrologia. Aplicacion a los instrumentos de medida.

33. Principios de evaluacion de la incertidumbre de medicién.

34. Correccion e incertidumbre. Incertidumbre de calibracion e Incertidumbre de
uso.

35. Principios de validacion de métodos de ensayo y calibracion.

36. Tratamiento estadistico de los datos fisico-quimicos de laboratorio. Cifras
significativas.

37. Organizacién y desarrollo de ensayos de aptitud.

38. Beneficios de participacion en ensayos de aptitud.

39. Ensayos de intercomparacion. Proveedores de programas de intercomparacion.

40. Métodos de pesada. Pesos y masas. Tipos de balanzas. Exactitud, precision,
sensibilidad, capacidad de carga.

41. Magnitudes termodinamicas: Temperatura, calor y energia. Termdémetros y sus
tipos. Escalas termométricas.

42. Presion. Unidades. Métodos de medida de la presion.

43. Error e incertidumbre asociados al empleo de material volumétrico de
laboratorio.

44. Gestion de muestras en laboratorio. Recepcion, identificacion, almacenamiento,
transporte y conservacion.

45. Entidad de Acreditacion Nacional ENAC.

46. Asociacion Espariola de Normalizacion AENOR.
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47. Organizaciones de acreditacion.

48. Organizaciones metroldgicas.

49. Proceso de acreditacion ENAC, en ensayos fisico quimicos.

50. Control operacional en laboratorio. Preparacién y respuesta ante emergencias.

51. Seguridad en laboratorios. Factores de riesgo, prevencién y actuacion en caso
de accidente.

52. Sistemas de gestion ambiental. Disefio implantacién y mantenimiento.

53. Evaluacion de la conformidad y acreditacion.

54. Reparto de responsabilidades en la organizacién de un laboratorio.

55. Gestién de residuos peligrosos.

56. Reglamento General de Proteccion de datos.

57. Politica de privacidad.

58. Instalaciones radiactivas de segunda categoria. Reglamentacién y control de
documentacion.

59. Ley europea de residuos. Cédigos LER.

60. Procesamiento de datos de laboratorio. Herramientas informaticas utilizadas:
programas estadisticos, bases de datos y hojas informaticas.

«Gestion del Conocimiento en Ciencias de la Tierra»

1. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia: Régimen juridico. Organizacion,
estructura y funcionamiento.

2. Competencias del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia derivadas del marco
legislativo vigente, en la materia de las Ciencias de la Tierra.

3. Los Centros de Informacion en Ciencias de la Tierra. EI IGME como Centro
Nacional de Informacién y documentacion en materia de Ciencias de la Tierra.

4. EI IGME y la cooperacion internacional en Ciencias de la Tierra. Organismos y
foros en los que participa.

5. Organizacién de la actividad internacional en otros servicios geolégicos
europeos. Asociaciones de servicios geoldgicos.

6. El Museo Geominero. Historia, colecciones, actividad educacional y cientifica.

7. La Litoteca del IGME en Pefarroya. Base de datos institucional: Litoteca de
Sondeos. Normativa de admision de sondeos.

8. La captacion de recursos para proyectos de I+D+i. La solicitud y tramitacion de
subvenciones. Los tipos de financiacion |: Europea, Nacional y de Comunidades
Auténomas.

9. La financiacion publica. Los programas publicos para el fomento de la I+D+i.
Ayudas y programas para la captacién e incorporacion de talento investigador.

10. El proyecto de investigacion como nucleo esencial de la actividad. La fase de
inicio o concepcidon del proyecto. Eleccion de los objetivos cientificos y técnicos.
Elaboracion de la memoria cientifico-técnica. La elaboracion del presupuesto. Aspectos
criticos.

11. La fase de planificacion de proyectos. Metodologias de disefio y planificacion.
Los recursos humanos del proyecto. El trabajo en equipo. Las comunicaciones y la
informacion del proyecto.

12. La fase de ejecucién de los proyectos. Las reuniones de trabajo. La gestion de
cambios, imprevistos y riesgos del proyecto.

13. Los proyectos de Investigacion en el IGME y su tramitacién. Procedimientos de
aprobacion y seguimiento.

14. La gestion de la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico. Los
convenios y prestaciones de servicios en el IGME. Procedimientos de aprobacién y
seguimiento. Normativa aplicable.

15. Encomiendas de gestion, contratos de prestacion de servicios de investigacion,
convenios de colaboracién. Fines, naturaleza e importancia.
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16. Gestidn y tramitacion de expedientes de contratacion en los Organismos
Publicos de Investigacion.

17. La cooperacion multilateral. Financiacion de proyectos. Tipos de contratos y
formas de contratacion. Proceso de contratacion.

18. Principales organismos multilaterales. Procedimientos de acceso a la
informacion y participacion en convocatorias de estos organismos.

19. Licitaciones de proyectos: Fase previa y de precalificacion. Preparacion de las
ofertas.

20. La gestion de proyectos de investigacion (1): Objetivos, antecedentes,
metodologia, memoria técnica y presupuesto.

21. La gestidon de proyectos de investigacion (ll). Seguimiento cientifico-técnico y
economico de los proyectos de |+D+i. La evaluacién como metodologia de seguimiento.
Otros mecanismos de dacién de cuentas. La calidad en los proyectos de investigacion.
Informes.

22. La gestion de proyectos de investigacion (ll): Justificacion de proyectos.

23. La fase final de los proyectos. Los resultados de la investigacion cientifica y
tecnoldgica. Informes, transferencia, difusion y divulgacion.

24. Elaboracién y gestion de las patentes. La proteccién juridica de los resultados
de investigacion. La proteccién internacional de los resultados de la investigacion.

25. LaLey General de Subvenciones. La Ley 38/2003, de 17 de noviembre, general
de subvenciones y el Real Decreto 887/2006, de 21 de julio, por el que se aprueba el
reglamento de la Ley general de subvenciones. Procedimiento y gestion de las
subvenciones.

26. Agencia Nacional de Evaluacioén y Prospectiva (ANEP).

27. La organizacion de la transferencia de tecnologia en los organismos publicos de
investigacion en Espafna. Las oficinas de transferencia de resultados de investigacion:
objetivos y funciones. Estrategias de dinamizacion y de intermediacion. Los clientes de
una OTRI.

28. Los procesos basicos en una OTRI dinamizadora: contrataciéon, ayudas
publicas a la cooperacidn, evaluacion y proteccidn de resultados, licencia de titulos de
propiedad, creacion de empresas. Actividades horizontales: informacién, comunicacion y
promocion; relacion, asesoramiento, gestion. Otras actividades.

29. La comunicacion cientifica. El contexto de la comunicacion cientifica.
Relaciones entre cientificos y divulgadores.

30. Metodologias de evaluacién de resultados y tecnologias. Metodologias para
valorizar los resultados de investigacion y las tecnologias.

31. Fuentes y herramientas para la obtencion y gestion de la informacion cientifica
y tecnoldgica.

32. Los contratos de explotacién de los resultados de la investigacion.

33. La explotacion de resultados de investigacion mediante la creacién de
empresas desde las universidades y organismos publicos de investigacion. Las
empresas de base tecnoldgica: creacién, elementos fundamentales y estrategias de
desarrollo.

34. Informacién y Documentacion cientifica. Documento: concepto y definiciones.
Fuentes de informacion cientifica. Procesos de transferencia de la informacion cientifica.

35. Tipologia de la documentacién cientifica. Tipos de documentos. Tipos de
soportes documentales.

36. Captura de la informacién. Analisis documental. Descripcion bibliografica de la
documentacién neocientifica. Referencia bibliografica. Clasificacion. Indizacion.

37. Publicaciones periddicas y seriadas. Tratamiento y gestion de las colecciones.
Recuperacion y elementos de identificacién. Evaluacion de revistas. indices de impacto.

38. Tesauros. Concepto y definicion. Estructura. Relaciones entre descriptores.
Tesauros de Ciencias de la Tierra. Utilizacion de Tesauros para indizaciéon de
documentacion cientifica. Principales Iéxicos y tesauros de Ciencias de la Tierra.
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39. Bases de datos de informacion cientifica. Bases de datos internacionales:
Science Citation index. indices de impacto. Consultas de referencias y abstracts.

40. Comunicaciones de voz y datos. Integracion. Red-IRIS y Red.es. La Intranet
Administrativa. Servicios de correo electrénicoy FTP.

41. Lared Internet y los servicios basicos de aplicacién a la colaboracion cientifica.

42. Difusién de informacion cientifica. Plataformas para la difusién. Sistemas
Logicos y funcionalidades basicas. Politica de acceso abierto. Los repositorios de
investigacion.

43. Difusién de informacién en bases de datos relacionales cientificas. Sistemas
fisicos para la difusion. Sistemas Légicos. Caracteristicas de las Interfaces de consulta.

44. EIl fomento de la cultura cientifica en los programas publicos de fomento de la
investigacion. Iniciativas regionales en Espafia y programas de fomento de la
investigacion en la Union Europea.

45. La publicidad aplicada a la 1+D+i. Técnicas de difusién publicitaria. Soportes
instrumentales. Publicidad y comunicacion institucional.

46. El sistema retributivo del personal al servicio de los OPlIs.

47. Planificacion de recursos humanos. Relaciones de puestos de trabajo.

48. El estatuto del personal investigador en formacion.

49. La formacioén del personal investigador en el extranjero.

50. Los recursos humanos en investigacion y la captacién de talento investigador.
Ayudas nacionales e internacionales.

51. Programas de formacién de investigadores. Subprogramas de Formacién de
Personal Investigador (FPI) y Juan de la Cierva (Formacion): Descripcion general y
Objetivos especificos.

52. Los programas de incorporacion de investigadores y tecndlogos al sistema
espafiol de Ciencia y Tecnologia. Subprogramas Ramén y Cajal (RYC), Juan de la
Cierva y Torres Quevedo (PTQ): Descripcion general y Objetivos especificos.

53. Los programas de incorporacion de investigadores y tecndlogos al sistema
espafiol de Ciencia y Tecnologia. Subprograma Personal Técnico de Apoyo (PTA):
Descripcion general y Objetivos especificos.

54. Ley 31/1995 de prevencion de riesgos laborales.

55. Los presupuestos de los organismos publicos de investigacion. Caracteristicas.
Estructura de los estados que lo componen.

56. Las modificaciones presupuestarias. Concepto y clasificacion. Analisis de las
diferentes figuras. Régimen competencial. Procedimiento general de tramitacion.

57. El procedimiento general de gasto. Organos competentes. Las fases del
procedimiento de ejecucién del gasto. Los gastos plurianuales. Tramitacion anticipada de
expedientes de gasto. Procedimientos especiales de gasto: los pagos a justificar y los
anticipos de caja fija.

58. Procedimiento general de pago. Ordenacién del pago. Pago material.

59. Procedimiento general de ingresos en los OPIS: Control y facturacion.

60. Relacion de los OPIs con la Agencia Tributaria: pago de impuestos.

«Evaluacion, innovacion, transferencia y difusion de la investigacion en ciencias de la
salud»

1. El Instituto de Salud Carlos lll. Funciones, organizacién y estructura. Normativa
de aplicacion.

2. Las politicas de impulso a la 1+D+i en Espafia. Evolucién histdrica: los Planes
Nacionales. La Estrategia Espafiola de Ciencia y Tecnologia y de Innovacion.

3. La Agencia Estatal de Investigacion. Funciones y estructura.

4. La Fundacién Espariola de Ciencia y Tecnologia (FECYT): Fines y actividades de
la Fundacion, organizacion y ejes de actuacion. La comunicacion cientifica. Relaciones
entre cientificos y divulgadores. La cultura cientifica y las acciones de fomento de la
cultura cientifica.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2020-17363



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nuam. 341

Jueves 31 de diciembre de 2020 Sec. II.B.

5. Las competencias sanitarias del Estado. El Ministerio de Sanidad, Consumo y
Bienestar Social. La coordinacidon general sanitaria. EI Consejo Interterritorial del Sistema
Nacional de Salud.

6. La configuracion constitucional de la sanidad en Espafia. El derecho a la
protecciéon de la salud. El aseguramiento sanitario. La Ley General de Sanidad. El
Sistema Nacional de Salud.

7. Horizonte 2020. Programa Marco de Investigacion e Innovacién de la Union
Europea (l): Caracteristicas generales, presupuesto, principales pilares e instrumentos
de financiacion. Principales diferencias con respecto a la financiacion publica estatal.

8. Horizonte 2020. Programa Marco de Investigacion e Innovacién de la Union
Europea (ll): Pilar | de Ciencia Excelente. Objetivos, prioridades, presupuesto e
instrumentos de financiaciéon. Ayudas del European Research Council, Acciones Marie
Slowodska Curie, Programa FET y Programa de Infraestructuras de Investigacion.
Participacion y resultados de Espania.

9. Horizonte 2020. Programa Marco de Investigacion e Innovacién de la Union
Europea (lll): programa 2018-2020 del reto social «Salud, cambio demografico y
bienestar». Objetivos, prioridades, presupuesto e instrumentos de financiacion.
Participacion y resultados de Espafa. Grandes iniciativas de H2020 relacionadas con
Investigacion en Salud: Art. 187 IMI-2.

10. Propuesta de la Comision Europea de Julio de 2018, para el nuevo Programa
Horizonte Europa 2021-27. Caracteristicas generales, presupuesto, principales pilares e
instrumentos de financiacion. Concepto de Misién y de Partenariados. Configuracion de
la Investigacién en Salud en la propuesta de nuevo programa.

11. El programa de Salud de la Union Europea 2014-2020. Retos, objetivos,
presupuesto, instrumentos y convocatorias de ayudas. Evolucion de este programa
prevista para el periodo 2021-27. La Agencia Ejecutiva Comunitaria de Consumo y Salud
(CHAFEA).

12. Fondos estructurales europeos: Fondo Europeo de Desarrollo Regional y Fondo
Social Europeo. Reglamentos comunitarios sobre disposiciones generales aplicables a
los fondos estructurales. Sinergias entre Fondos Estructurales y otros fondos, nacionales
y extranjeros.

13. Infraestructuras de Investigacion de la Unién Europea. El Foro Estratégico
Europeo sobre Infraestructuras de Investigacion (ESFRI). Aplicacién al Marco Legal:
Consorcio Europeo para las Infraestructuras de Investigacion (ERIC) y otras alternativas
para este tipo de Infraestructuras. Especial referencia a las infraestructuras en el ambito
de ciencias de la salud y su relacién con las plataformas e ICTS existentes a nivel
nacional.

14. La Estrategia Espafiola de Ciencia y Tecnologia y de Innovacién. Antecedentes,
objetivos y ejes prioritarios.

15. Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion 2017-2020:
estructura, financiacion y gestion.

16. Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacion 2017-2020 ().
Programa Estatal de Promocién del Talento y su Empleabilidad.

17. Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacion 2017-2020 (11).
Programa Estatal de Generacion de Conocimiento y Fortalecimiento Cientifico y
Tecnoldgico del Sistema de 1+D+1.

18. Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacién 2017-2020
(Ill). Programa Estatal de |+D+l Orientada a los Retos de la Sociedad 2017-2020.
Especial referencia al Reto en salud, cambio demografico y bienestar.

19. La Accion Estratégica en Salud (AES) del Plan Estatal de Investigacion
Cientifica, Técnica y de Innovacién. Los subprogramas contemplados en la Accién
Estratégica en Salud (AES) (I): enumeracion y objetivos comunes.

20. Los subprogramas contemplados en la Accién Estratégica en Salud (AES) (II):
los subprogramas de formacion y movilidad del Programa Estatal de Promocién del
Talento y su Empleabilidad.
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21. Los subprogramas contemplados en la Accion Estratégica en Salud (AES) (l11):
el subprograma de incorporacion del Programa Estatal de Promocién del Talento y su
Empleabilidad.

22. Los subprogramas contemplados en la Accién Estratégica en Salud (AES) (IV):
el subprograma de generacion de conocimiento del Programa Estatal de Fomento de la
Investigacion Cientifica y Técnica de Excelencia.

23. Los subprogramas contemplados en la Accion Estratégica en Salud (AES) (V):
el subprograma de fortalecimiento institucional del Programa Estatal de Fomento de la
Investigacion Cientifica y Técnica de Excelencia.

24. El proceso de evaluacion de las actuaciones de la Accién Estratégica en Salud.

25. La financiacién de la |+D+i en Espafia. Participacion publica y privada.
Incentivos fiscales.

26. La Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones (I): Ambito de
aplicacién. Disposiciones comunes a las subvenciones publicas. Procedimientos de
gestion y concesién. Reintegro.

27. La Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones (Il): Control
financiero. Régimen de infracciones y sanciones.

28. El Real Decreto 887/2006, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de la Ley General de Subvenciones.

29. La gestion de la concesion de subvenciones publicas (1): Principios. Fases.

30. La gestion de la concesion de subvenciones publicas (Il): El procedimiento de
ejecucion presupuestaria. Fases. Documentos contables.

31. Los proyectos de investigacion financiados desde el ambito publico. Redaccién
y propuestas. Gestion: ejecucion y seguimiento.

32. Lainvestigacion en el ambito de la salud en el Sistema Nacional de Salud.

33. Régimen juridico aplicable a las fundaciones de competencia estatal:
Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico; Ley 50/2002,
de 26 de diciembre, de Fundaciones; Real Decreto 1337/2005, de 11 de noviembre, por
el que se aprueba el Reglamento de fundaciones de competencia estatal.

34. Las fundaciones de derecho privado y la investigacion. Origen, y el papel de las
fundaciones en la investigacion biomédica espafiola en el ambito del SNS.

35. Las fundaciones CNIO, CNIC y CIEN del Instituto de Salud Carlos Il

36. La investigacion en biomedicina en el sector privado. Principales aportaciones
en el ambito de la salud de las industrias farmacéutica, biotecnolégica, nanomedicina, de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), de los servicios y productos
sanitarios.

37. Los Institutos de Investigacion Sanitaria (1I1S). El proceso de acreditacion y
reacreditacion de los IS por el Instituto de Salud Carlos lll.

38. Subprograma de Fortalecimiento Institucional del Plan Estatal de Investigacion
Cientifica Técnica y de Innovacién. Centros de Excelencia Severo Ochoa y Unidades de
Excelencia Maria de Maeztu.

39. Las estructuras de investigacion cooperativa: las redes tematicas de
investigacion cooperativa en salud (RETICS) y las plataformas de apoyo a la
investigacion en ciencias y tecnologias de la salud.

40. Los centros de investigacion biomédica en red (CIBER): organizacion,
estructura y principales campos de investigacion.

41. Principales indicadores de [+D+i en Espafia. Comparaciéon con indicadores
internacionales.

42. Los resultados de la actividad investigadora y de la innovacién. Propiedad
industrial e intelectual. Patentes y modelos de utilidad. Transferencia de tecnologia y
mejora de la competitividad.

43. Procesos de transferencia de los resultados de la actividad investigadora y de la
innovacion. Las publicaciones cientificas y las bases de datos bibliograficas. Principales
indicadores bibliométricos. La publicacién en acceso abierto.
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44. Procesos de transferencia de los resultados de la actividad investigadora y de la
innovacion. La transferencia de conocimientos y tecnologias en el marco general de las
actividades de 1+D de un centro publico de investigacion. Las Oficinas de Transferencia
de Resultados de Investigacion: Procesos Basicos en la Funcién de Transferencia.

45. Los conceptos de Innovacion. Manual de Oslo y Manual de Frascati. Estrategia
Estatal de Innovacion. La asociacion para la innovaciéon en la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico.

46. El Centro para el Desarrollo Tecnoldgico e Industrial (CDTI). Estructura
organizativa. Funciones.

47. Marco normativo estatal de aplicacion a los Recursos Humanos dedicados a la
investigacion. Especificidades aplicables al personal al servicio de la Administracion
General del Estado. La perspectiva de género en la investigacion. El personal
investigador en formacion. Regulacion actual.

48. La carrera investigadora en el Espacio Europeo de Investigacién. La Carta
Europea del Investigador y el Cédigo de conducta para su contratacion y las iniciativas
para su implantacién. Especial referencia a la iniciativa EURAXESS.

49. Recomendacion de la Comision, de 10 de abril de 2008, sobre la gestion de la
propiedad intelectual en las actividades de transferencia de conocimientos y cédigo de
buenas practicas para las universidades y otros organismos publicos de investigacion. La
Declaracion Nacional sobre Integridad Cientifica. El Comité de Integridad Cientifica y el
Caodigo de Buenas Practicas Cientificas del Instituto de Salud Carlos Il

50. EIl presupuesto. Concepto y clases. Las leyes de estabilidad presupuestaria.
Ley 47/2003, de 26 de noviembre, General Presupuestaria (I): principios generales y
estructura.

51. Ley 47/2003, de 26 de noviembre, General Presupuestaria (I1): Contabilidad del
sector publico estatal. El control de la gestion econémico-financiera efectuado por la
Intervencion General de la Administraciéon del Estado. Régimen de responsabilidades.

52. Evolucion del modelo de financiacion de la investigacion biomédica en Espafia.
Del Fondo de Investigacion Sanitaria a la Accion Estratégica en Salud.

53. Presupuestos del Instituto de Salud Carlos lll: evolucion en los ultimos cinco
afios e importancia de la financiacién de la investigacion.

54. LalLey 14/2007, de 3 de julio, de Investigacion Biomédica.

55. Normativa reguladora de los ensayos clinicos en Espafa y sus implicaciones
para la investigacion biomédica.

56. Normativa reguladora sobre productos sanitarios y sus implicaciones para la
investigacion biomédica.

57. Principios y normativa reguladora de la investigacion con seres humanos, con
células y tejidos humanos, experimentacion animal, material biolégico, organismos
modificados genéticamente y datos asociados.

58. Régimen juridico de Proteccién de Datos de caracter personal. Principales
implicaciones en el ambito biomédico.

59. Misidn, funciones y ambitos de actuacién de las Organizaciones Internacionales
en el ambito de la Ciencia y la Tecnologia: La Organizacién para la Cooperacion y
Desarrollo Econémicos (OCDE); Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y el Consejo Internacional para la Ciencia
(ICSU).

60. La Organizacién Mundial de la Salud. Misién, funciones y ambitos de actuacion.
Otras organizaciones Internacionales en el ambito de la Salud.

«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Epidemiologia y Salud Publica
de las Enfermedades Transmisibles Humanas»

1. Conceptos generales de la Ley General de Sanidad y la Ley de Medidas
Urgentes en Salud Publica. Ley General de Salud Publica.
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2. Conceptos generales Ley de Cohesion y calidad del Sistema Nacional de Salud.
El Consejo Interterritorial y sus Ponencias.

3. El Instituto de Salud Carlos Il como Organismo Publico de Investigacion.
Estructura, funciones y objetivos. EI Centro Nacional de Epidemiologia.

4. La ética en la investigacidn epidemioldgica. La garantia del derecho a la
intimidad. Proteccion de datos en el ambito de la salud. Ley Organica de Proteccion de
Datos.

5. Bases legales de la investigacion con seres humanos o con materiales de
procedencia humana en Espafa. La Ley de Investigacion Biomédica.

6. La epidemiologia como disciplina cientifica. Conceptos y usos de la
epidemiologia. Aplicaciones de la epidemiologia en Salud Publica.

7. Causalidad en epidemiologia. Modelos para la inferencia causal en
epidemiologia. Criterios de causalidad.

8. Fuentes de informacién en epidemiologia. Morbilidad. Encuesta de morbilidad
hospitalaria. Registro de Altas de los Hospitales del Sistema Nacional de Salud (CMBD).
Registros de enfermedades. Otras fuentes de informacion.

9. Fuentes de datos de mortalidad. Concepto de causa basica de defuncion y sus
implicaciones. Clasificacion Internacional de Enfermedades. CIE 10. Calidad de los
certificados de defuncion.

10. La medicion del estado de salud. Las encuestas de salud. Indicadores del
estado de salud de la comunidad.

11. Demografia y Salud Publica. Fuentes de Informacién demograficas. Censos y
padrones. Piramides de poblacion. Estimacién de denominadores.

12. La medicién en epidemiologia. Medidas de frecuencia de la enfermedad.
Medidas de asociacién. Medidas de impacto.

13. Valoracion de la exposicion en los estudios epidemioldgicos. Importancia y
procedimiento para su cuantificacion. Relacion dosis-efecto.

14. Estudios descriptivos.

15. Estudios de cohortes.

16. Estudios de casos y controles.

17. Estudios ecoldgicos.

18. Estudios experimentales.

19. Tipos de sesgos en los estudios epidemioldgicos. Estrategias para combatirlos.

20. Validez y precision en los estudios epidemioldgicos. Error sistematico y error
aleatorio. Validez interna y externa.

21. Confusion, interaccion y sinergia.

22. Estrategias de muestreo en los estudios epidemioldgicos.

23. Fundamentos basicos del analisis de datos en epidemiologia. Analisis
estratificado. Estandarizacion de tasas.

24. El apareamiento en los diferentes disefios epidemioldgicos y sus consecuencias
en el analisis.

25. Laregresion lineal. Asunciones y su aplicacién en epidemiologia.

26. La regresion logistica. Asunciones y su aplicacion en epidemiologia.

27. Laregresidon de Poisson. Asunciones y su aplicacion en epidemiologia.

28. Los modelos de supervivencia. Tipos. Asunciones y su aplicaciéon en
epidemiologia.

29. Estudio de series temporales. Aproximaciones metodoldgicas y sus usos.

30. Epidemiologia espacial. Modelos de analisis de areas pequenas.

31. Vigilancia de situaciones epidémicas y brotes: caracteristicas epidemioldgicas y
abordajes metodoldgicos para su investigacion y control.

32. Analisis de agrupaciones de casos (cluster). Concepto y abordaje de un estudio
de cluster.

33. Revision sistematica. Meta-analisis. Salud publica basada en la evidencia.

34. Valoracién de instrumentos y pruebas diagndsticas. Sensibilidad, Especificidad
y valores predictivos. Cribado poblacional.
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35. Eficacia, efectividad y eficiencia. Evaluacién econémica en salud publica.

36. Vigilancia de la Salud publica. Concepto. Objetivos y usos. Actividades
centrales de la vigilancia. Tipos de vigilancia. La Red Nacional de Vigilancia
Epidemiolégica: gestion y coordinacion. Requerimientos legales nacionales e
internacionales.

37. Vigilancia de las enfermedades transmisibles en la Unién Europea. El Centro
Europeo para la Prevencién y Control de Enfermedades (ECDC): programas de
vigilancia.

38. Reglamento Sanitario Internacional (2005). Concepto de emergencia de salud
publica de interés internacional. Evaluacion de riesgos. El Centro de Coordinacién de
Alertas y Emergencias de Salud Publica (CCAES).

39. Evaluacién de impacto en salud de politicas e intervenciones de salud publica.
Conceptos, diferencias y aplicaciones.

40. Utilidad de la epidemiologia para la evaluacion de servicios sanitarios.

41. Evaluacion de los sistemas de Vigilancia Epidemiolégica de enfermedades
transmisibles: atributos de los sistemas de Vigilancia Epidemioldgica y su evaluacion.

42. Analisis temporo-espacial en vigilancia epidemiologia. Modelos de difusién de
las enfermedades transmisibles.

43. Las vacunas y la salud publica. Politicas de vacunacion en Espafna. Calendario
de vacunaciones sistematicas. Actuaciones especificas en la poblacién emigrante.

44. Planificacion de los programas de vacunaciones, evaluacion de su eficacia y
efectividad. Criterios para fundamentar modificaciones en el programa de vacunacién en
Espania.

45. Medidas de salud e indicadores. Sistemas de informacion sanitaria.

46. Uso de técnicas de epidemiologia molecular en las enfermedades
transmisibles: secuenciacion completa del genoma como herramienta en estudio de
brotes y trazabilidad de casos en el estudio de las enfermedades transmisibles.

47. La salud y sus determinantes: medio ambiente social, desigualdades,
determinantes socioecondmicos y culturales. Salud en todas las politicas.

48. Epidemiologia y vigilancia de las enfermedades prevenibles por vacunacién en
Espafa. Programas de erradicacion y eliminacion poliomielitis y sarampidn.

49. Epidemiologia y vigilancia de las enfermedades invasoras prevenibles por
vacunaciéon en Espafa: enfermedad meningocécica, enfermedad invasora por
Haemophilus influenzae y enfermedad neumocdcica invasora (ENI).

50. Epidemiologia y vigilancia de las enfermedades de transmision respiratoria en
Espafa. La Vigilancia de la gripe y otros virus de transmision respiratoria.

51. Epidemiologia y vigilancia de la tuberculosis en Espafa. Plan Nacional para la
prevencion y control de la Tuberculosis en Espafia.

52. Epidemiologia y vigilancia de la legionelosis en Espafa. Vigilancia de
legionelosis asociada a viajar en Europa.

53. Epidemiologia y vigilancia de las enfermedades de transmisién por agua y
alimentos en Espafia.

54. Epidemiologia y vigilancia de las enfermedades de transmisién vectorial y
enfermedades emergentes en Espafia.

55. Virus de la Inmunodeficiencia humana: Epidemiologia, prevencion y situacion
mundial. El Plan Nacional sobre el SIDA.

56. Epidemiologia y vigilancia de las infecciones de transmision sexual en Espafia.

57. Epidemiologia y vigilancia de las resistencias a antibidticos en Espafia.

58. Epidemiologia y vigilancia de las infecciones relacionadas con la asistencia
sanitaria en Espana.

59. Epidemiologia y vigilancia de las hepatitis B y C en Espanfa.

60. Epidemiologia y vigilancia de las zoonosis en Espania.
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«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Epidemiologia y Vigilancia de
la Enfermedades NO Transmisibles»

1. Conceptos generales de la Ley General de Sanidad y la Ley de Medidas
Urgentes en Salud Publica. Ley General de Salud Publica.

2. Conceptos generales Ley de Cohesién y calidad del Sistema Nacional de Salud.
El Consejo Interterritorial y sus Ponencias.

3. El Instituto de Salud Carlos Ill como Organismo Publico de Investigacion.
Estructura, funciones y objetivos. ElI Centro Nacional de Epidemiologia.

4. La ética en la investigacion epidemiolégica. La garantia del derecho a la
intimidad. Proteccion de datos en el ambito de la salud. Ley Organica de Proteccién de
Datos.

5. Bases legales de la investigacion con seres humanos o con materiales de
procedencia humana en Espafia. La Ley de Investigacién Biomédica.

6. La epidemiologia como disciplina cientifica. Conceptos y usos de la
epidemiologia. Aplicaciones de la epidemiologia en Salud Publica.

7. Causalidad en epidemiologia. Modelos para la inferencia causal en
epidemiologia. Criterios de causalidad.

8. Fuentes de informacién en epidemiologia. Morbilidad. Encuesta de morbilidad
hospitalaria. Registro de Altas de los Hospitales del Sistema Nacional de Salud (CMBD).
Registros de enfermedades. Otras fuentes de informacion.

9. Fuentes de datos de mortalidad. Concepto de causa basica de defuncion y sus
implicaciones. Clasificacion Internacional de Enfermedades. CIE 10. Calidad de los
certificados de defuncion.

10. La medicién del estado de salud. Las encuestas de salud. Indicadores del
estado de salud de la comunidad.

11. Demografia y Salud Publica. Fuentes de Informacién demograficas. Censos y
padrones. Piramides de poblacién. Estimacién de denominadores.

12. La medicién en epidemiologia. Medidas de frecuencia de la enfermedad.
Medidas de asociacién. Medidas de impacto.

13. Valoracién de la exposicion en los estudios epidemioldgicos. Importancia y
procedimiento para su cuantificacion. Relacion dosis-efecto.

14. Estudios descriptivos.

15. Estudios de cohortes.

16. Estudios de casos y controles.

17. Estudios ecoldgicos.

18. Estudios experimentales.

19. Tipos de sesgos en los estudios epidemioldgicos. Estrategias para combatirlos.

20. Validez y precisién en los estudios epidemioldgicos. Error sistematico y error
aleatorio. Validez interna y externa.

21. Confusion, interaccion y sinergia.

22. Estrategias de muestreo en los estudios epidemioldgicos.

23. Fundamentos bdésicos del anadlisis de datos en epidemiologia. Analisis
estratificado. Estandarizacién de tasas.

24. El apareamiento en los diferentes disefos epidemiolégicos y sus consecuencias
en el analisis.

25. Laregresion lineal. Asunciones y su aplicacion en epidemiologia.

26. La regresion logistica. Asunciones y su aplicacién en epidemiologia.

27. Laregresion de Poisson. Asunciones y su aplicacién en epidemiologia.

28. Los modelos de supervivencia. Tipos. Asunciones y su aplicacion en
epidemiologia.

29. Estudio de series temporales. Aproximaciones metodolégicas y sus usos.

30. Epidemiologia espacial. Modelos de analisis de areas pequefias.

31. Vigilancia de situaciones epidémicas y brotes: caracteristicas epidemioldgicas y
abordajes metodoldgicos para su investigacion y control.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2020-17363



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nuam. 341

Jueves 31 de diciembre de 2020 Sec. II.B.

Pag. 128049

32. Analisis de agrupaciones de casos (cluster). Concepto y abordaje de un estudio
de cluster.

33. Revision sistematica. Meta-analisis. Salud publica basada en la evidencia.

34. Valoracién de instrumentos y pruebas diagndsticas. Sensibilidad, Especificidad
y valores predictivos. Cribado poblacional.

35. Eficacia, efectividad y eficiencia. Evaluacién econémica en salud publica.

36. Vigilancia de la Salud publica. Concepto. Objetivos y usos. Actividades
centrales de la vigilancia. Tipos de vigilancia. La Red Nacional de Vigilancia
Epidemiolégica: gestion y coordinacion. Requerimientos legales nacionales e
internacionales.

37. Vigilancia de las enfermedades transmisibles en la Unién Europea. El Centro
Europeo para la Prevencién y Control de Enfermedades (ECDC): programas de
vigilancia.

38. Reglamento Sanitario Internacional (2005). Concepto de emergencia de salud
publica de interés internacional. Evaluacion de riesgos. El Centro de Coordinacién de
Alertas y Emergencias de Salud Publica (CCAES).

39. Evaluacién de impacto en salud de politicas e intervenciones de salud publica.
Conceptos, diferencias y aplicaciones.

40. Utilidad de la epidemiologia para la evaluacion de servicios sanitarios.

41. Vigilancia de las enfermedades no transmisibles (ENT). Estrategia de la OMS
para la vigilancia de las ENT y de los principales factores de riesgo.

42. Epidemiologia del cancer.

43. Epidemiologia de las enfermedades cardiovasculares.

44. Epidemiologia de las enfermedades neuroldgicas y neurodegenerativas.

45. Epidemiologia de las enfermedades mentales.

46. Epidemiologia de la discapacidad y la dependencia.

47. Epidemiologia de las enfermedades respiratorias cronicas.

48. Epidemiologia de las enfermedades raras.

49. Epidemiologia de las causas externas. Accidentes y violencia.

50. Estilos de vida y sus implicaciones en la salud. Obesidad, sedentarismo, tabaco
y consumo de alcohol.

51. Epidemiologia ambiental. Vigilancia e investigacion de los riesgos ambientales
sobre la salud.

52. Epidemiologia ocupacional.

53. Dieta y enfermedad: Epidemiologia nutricional. Instrumentos de medida y
analisis.

54. Epidemiologia genética: Principales conceptos. Mutaciones y polimorfismos.
Disefio de estudios. Estudios GWAS. Interacciéon gen-ambiente.

55. Epigenética: concepto y usos en los estudios epidemioldgicos.

56. Epidemiologia molecular: concepto y usos. Tipo de biomarcadores y usos en
enfermedades no transmisibles.

57. Calidad de vida relacionada con la salud. Estrategias de medida y su aplicacién
en epidemiologia.

58. Diagnostico precoz y cribado de enfermedades crénicas. Objetivos del cribado.
Cribado oportunista y poblacional. Posibles efectos no deseables.

59. Epidemiologia social. Desigualdades en salud y sus determinantes
socioeconomicos en enfermedades no transmisibles.

60. Poblaciones vulnerables. Problemas de salud en inmigrantes: abordajes desde
la salud publica.

«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Enfermedades Infecciosas»

1. Sistema de gestion de la calidad en el laboratorio 1: desarrollo del concepto de
calidad.
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2. Sistema de gestion de la calidad en el laboratorio 2: estrategias para la
implementacion del sistema de gestion de la calidad.

3. Sistema de gestién de la calidad en el laboratorio 3: gestion por procesos.
Gestion de no conformidades y acciones correctivas. Auditorias internas.

4. Bioseguridad: riesgos especificos de exposicion a agentes bioldgicos. Niveles de
bioseguridad. Equipos de proteccion y cabinas de seguridad biolégica.

5. Gestidn de residuos en el laboratorio de microbiologia.

6. Recogida, transporte y procesamiento general de las muestras en el laboratorio
de microbiologia.

7. La experimentacion animal: principios y ética, animales de experimentacion,
métodos alternativos a la experimentacién animal.

8. Quimica de soluciones. Tipos y propiedades. Preparacion de reactivos y
soluciones. Molaridad, molalidad, fraccidon molar y normalidad.

9. Microscopia Optica, electrénica y confocal. Nociones basicas. Utilidad y
aplicaciones en el laboratorio de microbiologia.

10. Introduccion a las enfermedades infecciosas: interacciones entre agente
patégeno y hospedador.

11. Diagndstico microbiolégico 1. Diagndstico directo: examen microscopico,
cultivo, aislamiento e identificacion. Diagnostico indirecto: técnicas de detecciéon de
antigenos.

12. Diagnostico microbiolégico 2. Pruebas de diagndstico seroldgicas: utilidad e
interpretacion.

13. Diagndstico microbioldgico 3. Métodos de diagndstico molecular. Métodos de
extraccion de ADN/ARN. Principio y modalidades de la reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR).

14. Determinacién de niveles de susceptibilidad a agentes antimicrobianos 1.
Métodos fenotipicos Gram negativos. Betalactamasas resistentes a los inhibidores (irt,
oxa), betalactamasas de espectro extendido (BLEE), betalactamasas tipo ampc,
carbapenemasas, resistencia a quinolonas, resistencia a aminoglucésidos.

15. Determinacién de niveles de susceptibilidad a agentes antimicrobianos 2.
Métodos fenotipicos Gram positivos.

16. Concepto de marcador en microbiologia. Microbiologia y salud publica:
vigilancia, estudio de brotes, epidemiologia global, analisis de programas de vacunacion.

17. Marcadores fenotipicos. Tipos y aplicaciones.

18. Marcadores moleculares. Estrategias basadas en digestion enzimatica, en PCR
y en secuencia de fragmentos de material genético.

19. Secuenciacidon Sanger. Preparacion de muestras para secuenciacion de ADN.
Analisis de electroforetogramas. Busquedas en bases de datos de secuencias.

20. Secuenciacion masiva. Concepto, plataformas. Preparacion de librerias de
secuenciacion. Aplicacion en la vigilancia epidemiolégica basada en datos de laboratorio.

21. Bioinformatica. Principios y aplicaciones a los grandes datos: gendmica,
trascriptomica y metagendémica.

22. Citometria de flujo. Fundamentos y aplicaciones en biologia celular y
biomedicina. Citometria de flujo analitica y preparativa.

23. Histologia en investigacion biomédica. Técnicas basicas: fijacion,
procesamiento, tincién. Bases de la inmunohistoquimica.

24. Los anticuerpos: ligandos y receptores. Evaluacion de la inmunidad: técnicas de
base inmunoldgica. Monoclonales.

25. La inmunidad frente a patégenos. Aplicaciones de la inmunidad: vacunas e
inmunoterapia.

26. El centro europeo de control de enfermedades infecciosas (ECDC).
Gobernanza y estructura organizativa.

27. El centro europeo de control de enfermedades infecciosas (ECDC). Programas
de vigilancia, programas de becas de microbiologia en salud publica.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2020-17363



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nuam. 341

Jueves 31 de diciembre de 2020 Sec. II.B.

Pag. 128051

28. Sistema de monitorizacion de la capacidad de laboratorio de la UE
(EULabCap).

29. Programa del ECDC sobre resistencia a antibidticos e infecciones asociadas
con cuidados de salud 1. Consumo de antibiéticos en Europa.

30. Programa del ECDC sobre resistencia a antibidticos e infecciones asociadas
con cuidados de salud 2. Resistencia antimicrobiana.

31. Programa del ECDC sobre resistencia a antibidticos e infecciones asociadas
con cuidados de salud 3. Infecciones relacionadas con la asistencia sanitaria (iras).

32. Programa del ECDC sobre enfermedades emergentes y transmitidas por
vectores 1. Infeccién por arenavirus, hantavirus, encefalitis japonesa, fiebre «West Nile»

33. Programa del ECDC sobre enfermedades emergentes y transmitidas por
vectores 2. Babesiosis, Bartonella quintana o fiebre de las trincheras, fiebre del valle del
Rif, tifus epidémico asociado a piojos del cuerpo.

34. Programa del ECDC sobre enfermedades emergentes y transmitidas por
vectores 3. Peste, rickettsiosis, fiebre recurrente transmitida por garrapatas, tularemia.

35. Programa del ECDC sobre enfermedades emergentes y transmitidas por
vectores 4. Encefalitis transmitida por garrapatas, borreliosis, leishmaniasis, malaria.

36. Programa del ECDC sobre enfermedades emergentes y transmitidas por
vectores 5. Chikungunya, fiebre sindbis, infeccion por virus Zika, dengue.

37. Programa del ECDC sobre enfermedades emergentes y transmitidas por
vectores 6. Ebola, fiebre de Marbug, fiebre de Lassa.

38. Programa del ECDC sobre enfermedades emergentes y transmitidas por
vectores 7. Rabia, sindrome respiratorio severo agudo (SARS).

39. Programa del ECDC sobre enfermedades transmitidas por agua y alimentos 1.
Criptosporidiosis, equinococosis, giardiasis, triquinelosis.

40. Programa del ECDC sobre enfermedades transmitidas por agua y alimentos 2.
Toxoplasmosis, yersiniosis, leptospirosis, listeriosis.

41. Programa del ECDC sobre enfermedades transmitidas por agua y alimentos 3.
Antrax, botulismo, brucelosis, célera.

42. Programa del ECDC sobre enfermedades transmitidas por agua y alimentos 4.
Campilobacteriosis, shigelosis y legionelosis.

43. Programa del ECDC sobre enfermedades transmitidas por agua y alimentos 5.
Salmonelosis incluyendo fiebre tifoidea y paratifoidea, Escherichia coli incluyendo E. coli
enterohemorragico, productor de toxina Shiga (stec) y productor de verocitoxina (vtec).

44. Programa del ECDC sobre enfermedades transmitidas por agua y alimentos 6.
Hepatitis A y E, norovirus.

45. Programa del ECDC sobre VIH, infecciones de transmisién sexual y hepatitis
virales 1. Infeccion por VIH y sida.

46. Programa del ECDC sobre VIH, infecciones de transmisién sexual y hepatitis
virales 2. Infeccion por chlamydia, sifilis.

47. programa del ECDC sobre VIH, infecciones de transmision sexual y hepatitis
virales 3. Gonorrea, programa Euro-gasp.

48. Programa del ECDC sobre VIH, infecciones de transmisién sexual y hepatitis
virales 4. Hepatitis B.

49. Programa del ECDC sobre VIH, infecciones de transmisién sexual y hepatitis
virales 5. Hepatitis C.

50. Programa del ECDC sobre infecciones del tracto respiratorio 1. Gripe,
incluyendo gripe estacional, pandémica, aviar y porcina.

51. Programa del ECDC sobre tuberculosis.

52. Programa del ECDC sobre enfermedades prevenibles por vacuna 1. Varicela.

53. Programa del ECDC sobre enfermedades prevenibles por vacuna 2. Infeccién
por papilomavirus.

54. Programa del ECDC sobre enfermedades prevenibles por vacuna 3. Difteria,
tétanos y tosferina.
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55. Programa del ECDC sobre enfermedades prevenibles por vacuna 4.
Enfermedad por Haemophilus influenzae.

56. Programa del ECDC sobre enfermedades prevenibles por vacuna 5.
Enfermedad meningocécica.

57. Programa del ECDC sobre enfermedades prevenibles por vacuna 6.
Enfermedad neumocdcica.

58. Programa del ECDC sobre enfermedades prevenibles por vacuna 7.
Poliomielitis, paperas, sarampion.

59. Programa del ECDC sobre enfermedades prevenibles por vacuna 8. Rotavirus.

60. Enfermedades infecciosas transmitidas durante viaje en aviones. Riesgo y
medidas de control.

«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Sanidad Ambiental»

1. Acciones del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA): Convenio de Minamata.

2. Evaluacion de la peligrosidad para la salud humana de las sustancias quimicas:
Criterios de clasificacion y etiquetado. Reglamento (CE) N.° 1272/2008.

3. Evaluacién, clasificacion y registro de sustancias quimicas en el marco de la
Unién Europea: programa REACH.

4. Plan Nacional de Aplicaciéon del Convenio de Estocolmo y Reglamento 850/2004
sobre los Compuestos Organicos Persistentes (COPs): marco legislativo internacional,
objetivos y métodos de la vigilancia en personas y en el medioambiente.

5. Evolucion y comportamiento de las sustancias quimicas en el medio ambiente.
Persistencia, bioacumulacién, biomagnificacion y biodisponibilidad de contaminantes
ambientales.

6. Toma de muestras y preparacion de muestras en la determinacion de
contaminantes ambientales en muestras humanas y ambientales.

7. Andlisis multi-elemental por ICP-MS. Analisis de elementos traza en matrices
biolégicas y medioambientales. Comparacion de las técnicas: ICP-MS y AAS.

8. Técnicas analiticas: GC-MS, CG-ECD, GC-MS-MS. Su aplicacién en la deteccion
de contaminantes en matrices biolégicas y medioambientales.

9. Técnicas analiticas: HPLC-Fluorescencia, HPLC-DAD, HPLC-MS-MS. Su
aplicacion en la deteccion de contaminantes en matrices biolégicas y medioambientales.

10. Estadistica aplicada a laboratorios de medioambiente. Analisis multivariante.

11. Contaminantes atmosféricos. Dioxido de azufre. Método de referencia para la
medicién de diéxido de azufre en aire ambiente. Principio, muestreo, equipo, operacién
en campo y control de calidad en continuo, expresion de resultados.

12. Contaminantes atmosféricos. Oxidos de nitrégeno, Método de referencia para la
medicion de diéxido de nitrégeno y 6xidos de nitrégeno en aire ambiente. Principio,
muestreo, equipo, operacion en campo y control de calidad en continuo, expresion de
resultados.

13. Contaminantes atmosféricos. Ozono. Método de referencia para la medicion de
0zono en aire ambiente. Principio, muestreo, equipo, operacién en campo y control de
calidad en continuo, expresion de resultados.

14. Contaminantes atmosféricos. Monéxido de carbono. Método de referencia para
la medicibn de mondxido de carbono en aire ambiente. Principio, muestreo, equipo,
operacion en campo y control de calidad en continuo, expresion de resultados.

15. Contaminantes atmosféricos. Benceno. Método de referencia para la medicién
de benceno en aire ambiente. Principio, muestreo, equipo, operacién en campo y control
de calidad en continuo, expresion de resultados.

16. Contaminantes atmosféricos. Mercurio gaseoso. Método de referencia para la
medicion de mercurio gaseoso total en el aire ambiente. Principio, reactivos, equipo,
procedimiento de medicién, operacion en campo y control de calidad, interferentes,
célculo de resultados.
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17. Contaminantes atmosféricos. Particulas atmosféricas. Método de referencia
para la toma de muestras y la medicion de PM10 y PM2,5. Principio, equipos e
instalaciones, acondicionamiento, muestreo y pesada de filtro, control de calidad,
expresion de resultados.

18. Contaminantes atmosféricos. Metales pesados. Método de referencia para la
medicién de plomo, cadmio, arsénico y niquel en particulas PM10.

19. Contaminantes atmosféricos. Hidrocarburos aromaticos policiclicos. Método de
referencia para el analisis de benzo(a)pireno en el aire ambiente.

20. Contaminantes atmosféricos. Toma de muestra y determinaciéon de los
depdsitos de arsénico, plomo, cadmio y niquel.

21. Contaminantes atmosféricos. Toma de muestra y determinaciéon de los
depdsitos de mercurio.

22. Contaminantes atmosféricos. Toma de muestra y determinaciéon de los
depositos de benzo(a)pireno y los demas hidrocarburos policiclicos.

23. Legislacién vigente nacional y europea en calidad del aire: Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire y
RD 39/2017, de 27 de enero por el que se modifica el anterior. Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera.

24. Aire de ambientes interiores. Contaminantes relevantes segun la OMS. Fuentes
de contaminantes en ambientes interiores.

25. Vigilancia de la contaminaciéon atmosférica de fondo regional. Descripcion.
Estaciones de la Red EMEP/VAG/CAMP. Programa de mediciones.

26. Contaminacion ambiental por productos quimicos. Valoraciéon de la exposicién
en el ser humano. Vias de exposicién. Principales biomarcadores de exposicion.
Biomonitorizacion humana.

27. Tipos de muestras en estudios de biomonitorizacion humana. Recogida y
conservacion. La sangre, la orina y el pelo como matrices para el analisis de
contaminantes.

28. Contaminantes organicos: plaguicidas, dioxinas, furanos, PCB,s. Efectos en la
salud humana.

29. Contaminantes organicos: PBB,s, perfluorados. Principales efectos en la salud
humana.

30. Contaminantes organicos: HAP,s. Principales efectos en la salud humana.

31. Contaminantes inorganicos: metales pesados. Fuentes de exposicion, rutas y
efectos en el ser humano.

32. Mercurio: elemental, inorganico y organico efectos en la salud humana.
Métodos de medida en matrices ambientales y humanas.

33. Disruptores endocrinos de origen ambiental: identificacion, evaluacion e
importancia en salud publica.

34. Evaluacion de los efectos de sustancias quimicas: relaciones dosis-respuesta
en la evaluacion de riesgo de sustancias quimicas. Métodos para la identificacion del
peligro.

35. Metodologia y criterios de evaluacién para la determinacion de los parametros
toxicolégicos: NOEL, NOAEL, LOAEL. Criterios de decision para la seleccion de valores
de referencia: ADI, AOEL, ARD.

36. Animales de experimentacion: principios basicos para la proteccion de animales
utilizados en investigacion.

37. Métodos alternativos a la experimentacion animal. Clasificacion, caracteristicas
y aplicacion del principio de las 3Rs: Cultivos celulares.

38. Principios de ecotoxicologia. Indicadores biolégicos. Ensayos ecotoxicolégicos.
Parametros de toxicidad.

39. Estructura de la materia y fundamentos de radiaciones. Radiactividad y
reacciones nucleares.

40. Magnitudes y unidades radioldgicas.

41. Deteccion y medida de las radiaciones ionizantes.
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42. Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes. Respuestas celular, sistémica
y organica total.

43. Principios basicos y aplicacion de la proteccion frente a radiacion ionizante.

44. Normativa sobre proteccion radioldgica frente a radiacion ionizante.

45. Campos estaticos. Recomendaciones para limitar la exposicion.

46. Campos eléctricos y magnéticos variables en el tiempo (1 Hz a 100 kHz).
Recomendaciones para limitar la exposicion.

47. Exposicidn a campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (hasta 300
GHz).

48. Normativa nacional e internacional de proteccion frente a radiaciéon no ionizante.

49. Contaminacion del agua. Origen de la contaminacioén del agua.

50. Estado y calidad de las aguas superficiales. La Directiva Marco del Agua.
Sustancias preferentes y sustancias prioritarias. Contaminantes emergentes.

51. El agua de consumo humano. Vigilancia sanitaria. Parametros indicadores y
valores paramétricos. Legislacion nacional y europea.

52. Aguas residuales. Tratamiento y depuracion de las aguas residuales en
Espafa. Parametros de control de vertido. Legislacion nacional y europea.

53. Aguas regeneradas. Parametros de control para la reutilizacion de aguas
regeneradas. Riesgos sanitarios y ambientales. Legislacion aplicable.

54. Toma de muestras de aguas superficiales y residuales. Condiciones y tiempos
maximos de conservacién y transporte.

55. Determinacion de parametros de control de las aguas.

56. Requisitos de Gestion en la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

57. Requisitos técnicos en la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

58. Validacién de métodos instrumentales. Incertidumbre de ensayo.

59. Calibracion de equipos de medida. Incertidumbre de calibracion.

60. Control de calidad aplicado a laboratorios de ensayo quimico y ambiental.

«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Enfermedades Raras»

1. Definicién y concepto de Enfermedades Raras.

2. Historia y desarrollo de las Enfermedades Raras.

3. Caracteristicas y Tipos de Enfermedades Raras.

4. Informacion sobre Enfermedades Raras y recursos disponibles.

5. Investigacién de Enfermedades Raras.

6. Dificultades de analisis, métodos apropiados e indicadores de Enfermedades
Raras.

7. Epidemiologia de Enfermedades Raras.

8. Medidas de frecuencia. Concepto de proporcién, tasa y razén. Incidencia y
prevalencia.

9. Prevalencia y su aplicacion en Enfermedades Raras.

10. Estandarizacion: Ajuste de tasas, método directo e indirecto.

11. Sistemas de Informacion Sanitaria del Sistema Nacional de Salud y su
contribucion al conocimiento de las Enfermedades Raras.

12. Mortalidad de Enfermedades Raras.

13. Morbilidad de Enfermedades Raras.

14. Sistemas de Clasificacion de Enfermedades y su aplicacion a Enfermedades
Raras.

15. Orphanet. Portal sobre enfermedades raras y medicamentos huérfanos.

16. Concepto de registro. Registros poblacionales y registros de pacientes de
enfermedades raras.

17. Plataforma Europea de Registros de Enfermedades Raras (EPIRARE).

18. Red Espanola de Registros de Enfermedades Raras para la Investigacion
(SpainRDR).

19. Registro de pacientes de Enfermedades Raras del ISCIII.
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20. Registro Estatal de Enfermedades Raras.

21. Fuentes de informacion del registro de Enfermedades Raras.

22. Criterios para elaborar registros de pacientes de Enfermedades Raras.

23. Calidad de los registros de Enfermedades Raras.

24. Datos Elementales Comunes para la recogida de datos estandarizados.
Aplicacion al registro de enfermedades raras.

25. Metodologia y normativa de proteccion de datos de los registros de
enfermedades y pacientes.

26. Colecciones de muestras y biobancos.

27. Gestion, cesiones, envio y transporte de muestras bioldgicas.

28. Colecciones y biobancos de enfermedades raras. Biobanco Nacional de
Enfermedades Raras.

29. Plataforma Nacional de Biobancos.

30. Eurobiobank.

31. Consideraciones acerca del consentimiento informado en investigacion de
enfermedades raras.

32. Interoperabilidad de los sistemas de informaciéon de Enfermedades Raras. Uso
de ontologias.

33. RD-CONNECT como plataforma de integraciéon para la investigacion de
Enfermedades Raras.

34. Medicamentos Huérfanos.

35. Medicamentos de uso en situaciones especiales. Uso compasivo.

36. Sindrome del aceite toxico. Una experiencia unica en Espafa.

37. Costes socioecondémicos y calidad vida de pacientes con Enfermedades Raras.

38. Centros, Servicios y Unidades de Referencia del Sistema Nacional de Salud y
su importancia en Enfermedades Raras.

39. Redes Europeas de Referencia para Enfermedades Raras.

40. Aspectos sociosanitarios y medicina centrada en el paciente, aplicada a las
Enfermedades Raras.

41. Casos sin diagnéstico. Estrategias y procedimientos.

42. Movimiento asociativo en enfermedades raras y empoderamiento.

43. Politicas de investigacion y principales acciones internacionales en el marco de
las Enfermedades Raras / Consorcio Internacional de Investigacién de Enfermedades
Raras.

44. Politicas sanitarias en Espafia sobre Enfermedades Raras.

45. Bioética y Enfermedades Raras.

46. Politicas sanitarias en Europa sobre Enfermedades Raras.

47. Defectos congénitos. Aspectos generales, terminologia y causas.

48. Embriologia general humana.

49. Frecuencias de defectos congénitos al nacimiento en Espaia.

50. Prevalencia de anomalias congénitas en Europa.

51. Aspectos clinico-epidemiolégicos de los defectos congénitos en Espafia.

52. Investigacion sobre las causas ambientales de los defectos congénitos:
Teratégenos.

53. Principales teratégenos reconocidos.

54. Medicamentos teratogénicos. Farmacos contraindicados durante la gestacion.

55. Prevencion de defectos congénitos.

56. Recomendaciones europeas para la prevencion primaria de anomalias
congénitas.

57. Causas infecciosas de los defectos congénitos: Infecciones establecidas y
emergentes. Vacunacion durante el embarazo.

58. Defectos congénitos relacionados con el consumo de alcohol por la madre
durante el embarazo.

59. Cuidado preconcepcional para la prevencion de defectos congénitos.

60. Acido félico y prevencion de defectos congénitos.
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«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Telemedicina»

1. Internet. Arquitectura, principios de funcionamiento y servicios. Evolucién, estado
actual y tendencias.

2. Telemedicina: historia, conceptos, evolucion.

3. Evaluacion de servicios de telemedicina.

4. Interoperabilidad en el campo sanitario. Interoperabilidad organizativa. UNE-EN/
ISO 13940.

5. Interoperabilidad semantica. Estrategias de doble modelo: informacion y
conocimiento. UNE-EN/ISO 13606.

6. Interoperabilidad semantica. Terminologias estandar en el campo médico.
SNOMED-CT.

7. Repositorios web en el campo sanitario y de investigaciéon biomédica. Tipos y
caracteristicas.

8. Captura de Datos Electronicos para Investigacion. REDCap: caracteristicas y
aplicaciones.

9. Proteccion de datos en salud digital e Investigacion.

10. La Historia Clinica Electrénica (HCE). Dominios de aplicacién. Funcionalidades.
Beneficios de la HCE.

11. Salud 1.0 vs 2.0. Flujos de comunicacién en Salud 2.0.

12. Paciente 2.0 y Profesional Sanitario 2.0. Brecha digital en salud: acceso,
utilizacion y apropiacion.

13. Salud 2.0. Entorno Personal de Aprendizaje en Salud (PLE, Personal Learning
Environment).

14. Alfabetizacién digital en Salud.

15. Herramientas TIC para la capacitacién de profesionales sanitarios y pacientes.

16. Registros Personales de Salud (RPS). Caracteristicas y funciones.

17. Comunidades Virtuales y Redes Sociales en Salud. Tipos y caracteristicas.
Beneficios para pacientes y sanitarios.

18. Mercado vy situacion actual de las apps en salud. Clasificacion de las apps de
salud digital.

19. Seguridad en las apps en salud. Normativa FDA y UE.

20. Expectativas e impacto de las apps en la salud de los pacientes.

21. Obijetivos, retos y necesidades de la gamificacion en salud digital.

22. Previsiones y expectativas del loT en Salud. Oportunidades en salud digital.

23. Wearables y dispositivos loT en salud. Impacto en la Salud.

24. Modelos de proceso prescriptivo en desarrollo de software: cascada,
incremental, evolutivo.

25. Modelos de desarrollo agil en desarrollo de software. Programacion Extrema
(XP). Scrum. Kanban.

26. Tipos de requerimientos software. Caracteristicas de una buena especificacion
de requerimientos.

27. Casos de Uso en software. Modelos UML: basado en escenarios, Diagrama de
Actividades, Diagrama de Canal.

28. Modelado de datos software: diagrama de clases, diagrama entidad-relacion,
diagrama entidad-relacién extendido.

29. Modelado de comportamiento software: diagrama de flujo de datos, diagrama
de secuencia.

30. Conceptos en disefio de software: abstraccién, modularidad, ocultamiento de
informacion, acoplamiento, cohesion.

31. Modelos de arquitectura de software: subsistemas, diagrama de componentes,
diagrama de colaboracion.

32. Diseno de interfaces de usuario: accesibilidad Web W3CAG, usabilidad Web,
user eXperience (UX).

33. Diseno de interfaces de programacién de aplicaciones (API).

34. Modelos de despliegue de software.
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35. Patrones de Disefio software a nivel de componente: -creacionales,
estructurales, conductuales.

36. Tipos de calidad software. Factores de Calidad ISO 25000. Estados de
desarrollo de la calidad.

37. Modelo de madurez de la capacidad del software (CMM). Niveles del modelo
CMM. Areas y caracteristicas.

38. \Verificacion de software: pruebas de unidad, pruebas de Integracién y
regresion, pruebas de caja blanca.

39. Validacion de software: pruebas de caja negra, pruebas Alfa y Beta.

40. Pruebas de Sistema: recuperacion, seguridad, esfuerzo, rendimiento vy
despliegue.

41. Configuracion del Software. Elementos, lineas de referencia y repositorios.

42. Proceso de la Administracion de la configuracion del software.

43. Meétricas en modelo de requerimientos: métricas basadas en funciones,
métricas para calidad de la especificacion.

44, Métricas para el modelo de disefio: arquitectdnico, orientacion a objetos, nivel
de componentes.

45. Meétricas para el codigo fuente, pruebas y mantenimiento en desarrollo de
software.

46. Mantenimiento y reingenieria de software: ingenieria inversa, reestructuracion,
ingenieria hacia adelante.

47. Definicion y conceptos basicos en la gestion de proyectos software. Riesgos en
la Gestion de Proyectos.

48. Desglose y estimacion del trabajo en proyectos software. Planificacion:
diagramas Gantt; diagramas PERT.

49. Proceso Personal de Software (PSP). Definicion, objetivos y niveles.

50. Bases de Datos Relacionales. Modelo Relacional. Normalizacion. Lenguaje de
consultas SQL.

51. Lenguajes para el intercambio de datos. Extensible Markup Language (XML),
JSON.

52. Bases de Datos NoSQL. Tipos y Caracteristicas.

53. Servicios web: tecnologias, protocolos, librerias software.

54. Desarrollo de software. Patron Modelo-Vista-Controlador.

55. Motores de Plantillas en desarrollo web. Freemarker.

56. Desarrollo de aplicaciones web. Frameworks CSS. Bootstrap.

57. Desarrollo de Portlets. Ciclo de Vida de un portlet.

58. Tecnologia Java Server Faces (JSF). Ciclo de vida JSF.

59. Gestores de Contenido y Portales Web con tecnologia Java. CMS Liferay.

60. Seguridad en aplicaciones web. Iniciativa Open Web Application Security
Project (OWASP).

«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Enfermedades Neoplasicas y
Cancer»

Carbohidratos: monosacaridos y polisacaridos.
Lipidos: de almacenamiento.

Lipidos: estructurales de membrana.

Lipidos: como sefiales y cofactores.

Estructura tridimensional de las proteinas.
Funcionamiento de las enzimas.

Bioenergética y termodinamica.

Reacciones de oxidacidn-reduccion bioldgicas.
Estructura de la membrana: la bicapa lipidica.

10 Estructura de la membrana: proteinas de membrana.
11. Transporte de membrana: proteinas transportadoras y canales iénicos.
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12.

Compartimentos de la célula eucariota: organulos delimitados por membranas y

distribucion de las proteinas.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
290.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

Transporte intracelular.

Citoesqueleto: filamentos intermedios.

Citoesqueleto: microtubulos.

Citoesqueleto: filamentos de actina.

Comunicacion celular: principios generales de la sefializacion celular.
Comunicacion celular: receptores asociados con proteinas G.
Comunicacion celular: receptores asociados con enzimas.

Estructura de los 4cidos nucleicos.

Estructura de los cromosomas eucariontes.

Bases de la replicacion.

Bases de la transcripcion.

Bases de la sintesis proteica.

Regulacion de la expresion génica en eucariotas.

Control del ciclo celular.

Division celular: mitosis y citocinesis.

Muerte celular programada.

Control extracelular de la cantidad y el tamafio celulares.

Regulacion de las rutas metabdlicas.

Regulacion hormonal del metabolismo energético.

Matriz extracelular.

Capas epiteliales y uniones intercelulares.

Mantenimiento y renovacién de los tejidos.

Fundamentos de la clonacion del ADN.

De los genes a los genomas: PCR y secuenciaciéon de genomas enteros.
De los genomas a los proteomas.

Alteraciones del genoma y nuevos productos biotecnoldgicos.

La naturaleza del cancer.

Epidemiologia del cancer.

Virus tumorales: aspectos generales.

Virus tumorales: secuencias virales insertadas en genomas celulares.
Oncogenes celulares.

Receptores tirosina quinasa y cancer.

Receptores nucleares, receptores de integrinas y cancer.
Alteraciones de sefializacién y cancer: Proteinas Ras.

Alteraciones de sefalizacion y cancer: Via Jak-STAT.

Alteraciones de sefializacion y cancer: Via Wnt-f3 catenina y otras.
Genes supresores tumorales: aspectos generales y pérdida de heterozigosidad.
Genes supresores tumorales: alteraciones epigenéticas, NF1, Apc y pVHL.
Alteraciones del control del ciclo celular: pRB, Myc y TGF-B.

p53 y cancer.

Inmortalizacion celular.

Etapas de la tumorogénesis: aspectos generales.

Etapas de la tumorogénesis: sistemas modelo, agentes toxicos y no

mutagénicos, efectos de la inflamacion.

56.
57.
58.
59.
60.

Inestabilidad gendmica y cancer.

Interacciones heterotipicas y biologia de la angiogénesis.
Invasion y metastasis.

Inmunologia del cancer e inmunoterapia.

Tratamiento racional del cancer.
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«Analisis quimico, ecotoxicologico y evaluacion del riesgo ambiental de contaminantes»

1. Sistema de la calidad en los laboratorios. Requisitos técnicos. Entidad Nacional
de Acreditacién (ENAC), organizacion y funciones.

2. Seguridad en los laboratorios. Factores de riesgo y condiciones de seguridad.
Manejo de fichas de seguridad.

3. Buenas practicas de laboratorio.

4. Gestion de muestras: Manejo y tratamiento de muestras en el laboratorio.

5. Cromatografia de gases. Fundamentos, parametros e instrumentacién basica.

6. Cromatografia de liquidos. Fundamentos, pardmetros e instrumentacién basica.

7. Espectroscopia UV-visible. Fundamento, ley de Beer-Lambert, preparacién de
muestras, analisis de sdlidos y liquidos.

8. Técnicas electroforéticas: Tipos y aplicaciones.

9. Fundamentos de la espectrometria de masas.

10. Fundamentos de la microscopia. Tipos de microscopios.

11. Uso de isétopos en estudios agroambientales.

12. Ensayos para la deteccion y observacion de la expresiéon de genes.

13. Ensayos para deteccién de unién de ligando a receptor.

14. Ensayos para la deteccion de actividades enziméticas.

15. Cultivo de lineas celulares.

16. Transfeccién celular: principios fundamentales y técnicas.

17. Procesos de internalizacion celular de productos quimicos y nanomateriales.

18. Ensayos para determinar la citotoxicidad de productos quimicos vy
nanomateriales.

19. Ensayos de medida del estrés oxidativo.

20. Fundamentos de los ensayos in vivo para determinar la toxicidad de productos
quimicos y nanomateriales.

21. Nanomateriales: definicion y caracteristicas especificas.

22. Aplicaciéon de medidas de luminiscencia en ensayos de toxicidad.

23. Las alteraciones endocrinas (disrupcién endocrina) causadas por productos
quimicos: concepto y mecanismos.

24. Principios basicos de los ensayos in vitro e in vivo para la evaluacion de
disruptores endocrinos.

25. Contaminacion ambiental, fuentes de emisiones, legislaciones de la UE.

26. Parametros de calidad y contaminacion para la caracterizacion fisico-quimica
del suelo.

27. Parametros de calidad y contaminacion para la caracterizacion bioldgica del
suelo.

28. Parametros de calidad y contaminacién para la caracterizacién del agua.

29. Parametros de calidad y contaminacion para la caracterizacién del material
vegetal.

30. Parametros de calidad y contaminacion para la caracterizacion de las emisiones
de gases de efecto invernadero y otros gases nocivos.

31. Contaminacion por metales pesados en muestras ambientales.

32. Productos agricolas como contaminantes medioambientales.

33. Muestreo de suelos y preparacion de las muestras previo al analisis.

34. Técnicas de analisis de suelos: estudios fisicos.

35. Técnicas de analisis de suelos: estudios quimicos.

36. Técnicas de andlisis de suelos: estudios bioldgicos.

37. Técnicas de analisis fisico-quimico del agua.

38. Técnicas de andlisis del material vegetal.

39. Técnicas de analisis de las emisiones de gases de efecto invernadero y otros
gases nocivos.

40. Indicadores de calidad de suelos agricolas.

41. Determinacién de contaminantes organicos en muestras agroambientales.

42. Determinacién de contaminantes inorganicos en muestras agroambientales.
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43. Validaciéon de metodologias. Robustez de un método. Cuantificaciéon. Precision.
Exactitud. Reproducibilidad.

44. Técnicas de preparaciéon de muestras agroambientales para determinaciones
cromatograficas.

45. Contaminantes emergentes en muestras agroambientales.

46. Tipos y fuentes de contaminaciéon agroambiental.

47. Contaminacion difusa causada por actividades agrarias.

48. Uso de residuos ganaderos y urbanos como enmienda agricola.

49. Persistencia y degradacion de los contaminantes en el medio ambiente.

50. Empleo de bioensayos en la determinacion de la toxicidad de productos
quimicos en muestras agroambientales.

51. Evaluacion del riesgo. Concepto. Determinacion de la peligrosidad, estimacion
de la exposicion y caracterizacion del riesgo.

52. Evaluacion del riesgo medioambiental de las sustancias y mezclas quimicas.

53. Escenarios de exposicion a las sustancias quimicas. Estimacion de la
exposiciéon a partir de modelos tedricos y mediciones reales.

54. Métodos de ensayo para la evaluacion toxicolégica de sustancias y mezclas
quimicas Reglamento (CE) n.° 440/2008.

55. Determinacion de parametros toxicoldgicos para la evaluacion de riesgos para
la salud humana de sustancias quimicas.

56. Reglamentacion de los biocidas en la Unién Europea. Reglamento 528/2012.
Condiciones de autorizacion. Criterios de exclusion y criterios de sustitucion.

57. Guias técnicas de la OCDE basadas en el uso de peces para la deteccién de
disuptores endocrinos.

58. Bioacumulacion, bioconcentracion y biomagnificacion.

59. Reglamento REACH. Conceptos basicos y aspectos fundamentales en relacién
a la evaluacién del peligro ambiental.

60. Marco regulatorio del uso de animales de experimentacion en Europa.

«Armonizacion de Laboratorios de Referencia para el Diagnodstico de enfermedades
hemorragicas viricas porcinas»

1. Organismos internacionales competentes en sanidad animal.

2. La Red de Alerta Sanitaria Veterinaria y su papel en el control de las
enfermedades animales.

3. La Comisién Europea: funcién y actuaciones de SANTE (Comisién Europea) en
el control de las enfermedades animales.

4. La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) y su papel en el control de las
enfermedades animales.

5. La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion (FAO) y su papel
en el control de las enfermedades animales.

6. Laboratorios nacionales de referencia de las enfermedades infecciosas animales:
importancia y funciones en el control de las enfermedades animales.

7. Laboratorios europeos de referencia de las enfermedades infecciosas animales:
importancia y funciones en el control de las enfermedades animales.

8. Actuacion de los laboratorios europeos de referencia de las enfermedades
infecciosas animales frente a un brote.

9. Caracteristicas generales de los virus, clasificacion.

10. Principales patologias viricas porcinas de declaracion obligatoria: Importancia
sanitaria y metodologias en la investigacion de brotes.

11. La peste porcina africana: historia y situacién actual.

12. Prevencidn, deteccion y control de la peste porcina africana.

13. Prevencidn, deteccion y control de la peste porcina clasica.

14. Signos clinicos y lesiones de enfermedades hemorragicas porcinas: Peste
porcina africana y peste porcina clasica.
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15. El agente causal de enfermedades hemorragicas porcinas: Peste porcina
africana y peste porcina clasica.

16. Diagnéstico de laboratorio de enfermedades hemorragicas porcinas: peste
porcina africana.

17. Diagnéstico de laboratorio de enfermedades hemorragicas porcinas: peste
porcina clasica.

18. La enfermedad de Aujeszky. Diagnéstico de laboratorio.

19. El sindrome respiratorio y reproductivo porcino. Diagndstico de laboratorio.

20. Programa nacional de vigilancia de peste porcina africana.

21. Programa nacional de vigilancia de peste porcina clasica.

22. Preparaciones de planes de contingencia contra la peste porcina africana.

23. El sistema inmune. Conceptos generales. Inmunidad innata y adquirida.

24. Anticuerpos y antigenos. Inmunoglobulinas: estructura, clase y funcién.

25. Anticuerpos monoclonales. Concepto, obtencion y aplicaciones al diagnéstico.

26. Técnicas de purificacion, separacion y analisis de las proteinas.

27. Caracterizacion de proteinas mediante el uso de anticuerpos:
inmunoprecipitacion, western blot.

28. Preparacion, manejo y aplicacion de cultivos celulares en diagndstico en
sanidad animal.

29. Técnicas de extracciéon de acidos nucleicos.

30. Técnicas de PCR: fundamentos, tipos y aplicaciones en diagnéstico.

31. Técnicas de secuenciacion de acidos nucleicos. Aplicaciones en diagndstico.

32. Técnicas de ELISA: fundamentos, tipos y aplicaciones en diagnéstico.

33. Técnicas de inmunofluorescencia: fundamentos, tipos y aplicaciones en
diagndstico.

34. Gestidn de los laboratorios veterinarios de diagndstico.

35. Transporte de material bioldgico.

36. Manejo de patégenos animales en laboratorios de alta seguridad bioldgica.
Principios de bioseguridad. Riesgos especificos de exposicidon a agentes bioldgicos.

37. Clasificacion de patdgenos segun el nivel de bioseguridad. Eliminacion y
tratamiento de residuos bioldégicos y quimicos.

38. Diagnéstico de laboratorio de enfermedades viricas animales |: Organizacion,
puntos criticos.

39. Diagnéstico de laboratorio de enfermedades viricas animales Il: Toma de
muestras, almacenamiento y procesamiento.

40. Diagnéstico de laboratorio de enfermedades viricas animales Ill: Técnicas de
aislamiento virico. Caracterizacion de aislados viricos.

41. Diagnéstico de laboratorio de enfermedades viricas animales IV. Técnicas de
deteccion molecular.

42. Diagnéstico de laboratorio de enfermedades viricas animales V. Técnicas de
deteccion de anticuerpos especificos.

43. Desarrollo y optimizacion de las pruebas de deteccion de anticuerpos.

44. Desarrollo y optimizacion de las pruebas de deteccion de antigeno.

45. Desarrollo y optimizacion de las pruebas de deteccion de acido nucleico.

46. Enfoques estadisticos de la validacidon de pruebas de diagndstico.

47. Eleccion y uso de tipos y grupos de muestras de referencia.

48. Sistema de gestion de la calidad en los laboratorios de diagnéstico I. La norma
UNE-EN ISO/IEC 17025. Objeto y campo de aplicacion, requisitos relativos a la
estructura.

49. Sistema de gestion de la calidad en los laboratorios de diagnéstico Il. La norma
UNE-EN ISO/IEC 17025. Métodos de ensayo y validacién de métodos.

50. Sistema de gestion de la calidad en los laboratorios de diagndstico IIl.
Conformidad y mejora continua: revisién por la direccién; gestion de las no
conformidades y las acciones correctivas; auditorias internas.
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51. Norma UNE-EN 14675; Antisépticos y desinfectantes quimicos. Ensayo
cuantitativo de suspensién para la evaluacion de la actividad viricida de los antisépticos y
desinfectantes quimicos utilizados en el area veterinaria. Método de ensayo y requisitos.

52. Principios y métodos de validaciéon de las pruebas de diagndstico de las
enfermedades infecciosas.

53. Mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos de laboratorio.
Mantenimiento preventivo y correctivo.

54. Los ensayos comparativos interlaboratoriales y su funcién en la acreditaciéon de
la calidad de los resultados de un laboratorio.

55. Comparabilidad entre pruebas tras aplicar cambios a un método analitico
validado.

56. Pruebas de esterilidad y ausencia de contaminacion en los materiales
biolégicos de uso veterinario.

57. Biotecnologia en el diagndstico de enfermedades infecciosas.

58. Aplicaciones de la biotecnologia al desarrollo de vacunas de uso veterinario.

59. Buenas practicas de laboratorio.

60. El papel de los organismos oficiales en la regulacion internacional de los
productos bioldgicos de uso veterinario.

«Bioplaguicidas para el control de enfermedades vegetales causadas por hongos»

Agricultura sostenible.
Enfermedades vegetales causadas por hongos y oomicetos.
Ciclos biolégicos de los hongos fitopatégenos.
Epidemiologia de los hongos fitopatégenos.
Control de las enfermedades causadas por hongos fitopatégenos.
. Control quimico de enfermedades causadas por hongos: situaciéon actual y
problemas.

7. Control biolégico de enfermedades vegetales causadas por hongos.

8. Evolucion del control de las enfermedades vegetales causadas por hongos.

9. Control integrado de enfermedades vegetales causadas por hongos.

10. Adecuaciéon del control biolégico en el manejo integrado de enfermedades
causadas por hongos fitopatogenos.

11. Microorganismos antagonistas. Hongos, bacterias y virus como agentes de
biocontrol.

12. Modo de accion de los agentes de biocontrol.

13. Explotacion y parasitismo.

R N

14. Antibiosis.
15. Competencia.
16. Lisis.

17. Induccion de resistencia en el huésped.

18. Caracteristicas deseables de un agente de control biolégico.

19. Mejora de la capacidad antagonista de los agentes de control bioldgico.

20. Aislamiento y seleccién de cepas flungicas como agentes de biocontrol.

21. Identificacion y caracterizacién biolégica de los hongos como agentes de
biocontrol.

22. Factores que determinan el éxito de la colonizacion y el establecimiento del
agente de biocontrol en el ecosistema.

23. Meétodos para potenciar la accién de agentes de biocontrol: mezclas de agentes
de biocontrol.

24. Secuenciacidon del genoma de agentes de biocontrol: busqueda de genes
candidatos como responsables del control bioldgico.

25. Bioinformatica y 6micas (gendmica, transcriptomica, proteémica, metabolémica,
etc ) aplicadas al estudio de los agentes de biocontrol.

26. Control biolégico de hongos del suelo.
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27. Control biolégico de marchiteces vasculares en cultivos horticolas.

28. Control biolégico de las enfermedades del olivo.

29. Control biolégico de la podredumbre parda.

30. Control biolégico de Botrytis cinerea.

31. Control biolégico de oidio.

32. Control biolégico de enfermedades de postcosecha.

33. Control biolégico de enfermedades forestales causadas por hongos.

34. Control biolégico de Micotoxinas en productos almacenados.

35. Biofungicidas frente a enfermedades causadas por hongos del suelo.

36. Biofungicidas frente a enfermedades causadas por hongos aéreos.

37. Biofungicidas frente a enfermedades causadas por hongos en postcosecha.

38. Interaccion entre la epidemiologia de la enfermedad y la dinamica de
poblaciones de los agentes de biocontrol.

39. Efecto de los factores bidticos sobre la eficacia del control biolégico de
enfermedades.

40. Efecto de los factores abidticos sobre la eficacia del control biolégico de
enfermedades.

41. Explotacién del control biolégico natural.

42. Suelos supresivos para el control de hongos patdgenos vegetales.

43. Modificacion del ambiente para el control biolégico de hongos fitopatégenos.

44. Enmiendas organicas. Biosolarizacion.

45. Aplicacion de los agentes de biocontrol.

46. Desarrollo comercial de biofungicidas frente a enfermedades causadas por
hongos.

47. Produccion de agentes de biocontrol. Escalado.

48. Formulacién para una produccién comercial de biofungicidas.

49. Control de calidad en el proceso de produccién y formulacion.

50. Estabilidad genética de los agentes de biocontrol.

51. Requerimientos en la Union Europea para el registro de productos biolégicos
cuya materia activa es un microorganismo.

52. Proceso de evaluacion y toma de decision para la aprobacién de una sustancia
activa basada en microorganismo en la Unién Europea.

53. Ventajas e inconvenientes de los biofungicidas.

54. Manejo de la resistencia de hongos fitopatdgenos a biofungicidas.

55. Comportamiento de los biofungicidas en el medio ambiente. Supervivencia y
persistencia.

56. Selectividad de los biofungicidas.

57. Efecto de los biofungicidas sobre los organismos no-objetivo. Evaluacién de
riesgo del uso de biofungicidas en organismos no objetivo.

58. Perspectivas futuras de los biofungicidas.

59. Control biolégico y cambio climatico. Resiliencia de los Agentes de biocontrol.

60. Los productos biolégicos en el mercado de plaguicidas.

«Biotecnologia Animal»

1. Quimica de soluciones: Molaridad y normalidad. Acidos y Bases. Concepto de
pH y determinacion del mismo.

2. Técnicas de electroforesis. Fundamentos, preparacion de muestras vy
aplicaciones.

3. Técnicas de citometria de flujo. Fundamentos, preparacion de muestras y
aplicaciones.

4. Técnicas de fluorescencia y luminiscencia. Fundamentos, preparacion de
muestras y aplicaciones.

5. Técnicas de analisis de proteinas.

6. Fundamentos y aplicaciones de la microscopia 6ptica.
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7. Fundamentos y aplicaciones de la microscopia confocal.

8. Fundamentos y aplicaciones de la microscopia electrénica.

9. Fundamentos y aplicaciones de la inmunomicroscopia electrénica, correlativa y
tomografia de rayos X.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

Técnicas inmunoldgicas para la deteccion de antigenos y anticuerpos.
Estructura y funcion de la célula eucariota.

Estructura y funcion de las mitocondrias. Técnicas de analisis.

El reticulo endoplasmatico. Estructura, funcién y relaciones.

La via endocitica. Integrantes, sefializacion y moléculas implicadas.
El sistema de clasificacion endosomal para transporte o ESCRT.
Transporte entre membranas celulares en el citoplasma. Moléculas implicadas.
Senfalizacion celular relacionada con los esteroles.

Técnicas de estudio de los lipidos y sus funciones celulares.

El citoesqueleto celular de actina y miosina.

El citoesqueleto celular de microtubulos. Funcion y moléculas asociadas.
Cultivos celulares. Mantenimiento, congelacion y almacenamiento.
Obtencidn, mantenimiento y conservacion de cultivos primarios.
Técnicas de deteccidn de apoptosis y autofagia celular.

Estudio de acidos nucleicos. Obtencién y purificacion.

Técnicas de analisis y deteccion de ADN.

Técnicas de analisis y deteccion de ARN.

Secuenciacién y microarrays. Técnicas y aplicaciones.

Metodologias basicas de estadistica aplicada a la biotecnologia.
Herramientas bioinformaticas aplicadas a la biotecnologia.

Enzimas de restriccion y sus aplicaciones.

Plasmidos: aplicaciones biotecnolégicas.

Vectores de clonacion y expresion.

Vectores virales.

Terapia génica.

Nanoparticulas. Estructura y aplicaciones.

Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).

Métodos de PCR cuantitatival.

Mutagénesis. Métodos.

Replicacion del ADN.

Transcripcion.

Traduccion.

Técnicas de edicidon genética: Métodos y aplicaciones.

Morfologia y caracteristicas fundamentales de los virus.

Clasificacion de los virus.

Cultivo e identificacion de virus.

Produccioén, purificacion y titulaciéon de virus.

Alteraciones celulares causadas por los virus.

Estudios estructurales de la interaccion virus-célula: factorias virales.
Andlisis de las vias de entrada de los virus en las células.

Estudio de las interacciones de los virus con las membranas celulares.
Compuestos antivirales. Tipos y mecanismo de accion.

Métodos de caracterizacion de la actividad de compuestos antivirales.
Bases moleculares de la virulencia. Métodos de estudio.

Interaccion de los virus con citoquinas, quimioquinas e interferones.
Enfermedades viricas de importancia en ganaderia.

Animales de experimentacion. Atencién y manipulacion.

Toma de muestras de animales de experimentacién, conservacion vy

procesamiento (fluidos y tejidos).

58.

Animales transgénicos y animales editados genéticamente: aplicaciones.
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59. Sistemas de bioseguridad. Medidas y niveles de contencién. Eliminacion y
tratamientos de residuos biolégicos y quimicos.

60. Clasificacion de agentes biolégicos patogénicos. Riesgos especificos de
exposicidén a agentes bioldgicos.

«Ensayos de distincion de nuevas variedades de interés agricolas»

1. El reqistro de variedades comerciales en Espana. Legislacion general y por
grupos de especies. Las comisiones nacionales de estimacion de variedades.

2. La proteccion de las obtenciones vegetales en Espafa. Legislacion. La Comisién
de Proteccion de las Obtenciones Vegetales.

3. La Oficina Comunitaria de Variedades Vegetales (OCVV) y sus grupos de
trabajo: Funciones y objetivos. La proteccidon de las obtenciones vegetales en la Union
Europea. Requisitos de acreditacion como oficina de examen de la Oficina Comunitaria
de Variedades Vegetales (OCVV).

4. La Oficina Espafiola de Variedades Vegetales (OEVV): Dependencia Organica y
funciones a desarrollar.

5. Actividades en materia de semillas y plantas de vivero, encomendadas al
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA), a través de
la Comision Interministerial de Coordinacién y Seguimiento de dichas actividades.

6. Los Centros de Evaluacion de Variedades y la Estacion de Ensayos de Semillas
y Plantas de Vivero del INIA: Actividades que desarrollan.

7. Disposiciones Comunitarias en materia de comercializacion de semillas y plantas
de vivero y sobre catalogo comun de variedades. Catalogos Comunes de Variedades de
especies de plantas agricolas y de especies de plantas horticolas.

8. Convenio Internacional para la Proteccién de las Obtenciones Vegetales.

9. La Unidn Internacional para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales (UPQV):
Mision, funciones y objetivos, grupos de trabajo. Composicion de los Organos de la
UPOV.

10. Semilla: Concepto botanico y agricola. Formacion de la semilla en las
angiospermas. Caracteres botanicos de la semilla madura. Tipos de semillas.

11. Conceptos de especie, variedad botanica, cultivar, clon y estirpe. Plantas
autégamas, alégamas y de reproduccion asexual: Principales especies de cada grupo;
tasas de alogamia, su importancia y determinacion.

12. Las poblaciones, reproduccién y causas de variacién. Concepto de variedad
vegetal y de variedad esencialmente derivada.

13. Meétodos de mejora en plantas autégamas.

14. Meétodos de mejora en plantas alégamas.

15. Naturaleza e importancia de la propagacion asexual: razones para su empleo,
cambios asociados con la edad en el material vegetal, variacion genética en plantas
propagadas asexualmente, variacion sanitaria en plantas propagadas asexualmente.

16. La biotecnologia y sus aplicaciones. Variedades modificadas genéticamente y
su relacion con la proteccidén de obtenciones vegetales.

17. Frutales de hueso y de pepita 1. Especies, variedades y patrones. Manejo del
suelo. Trasplante y plantacién. 2. Floracién. Polinizacién y cuajado de frutos. 3. Técnicas
de cultivo: aplicacion. Abonado y riego. 4. Maduracién. Plagas y enfermedades. 5.
Recoleccion y postcosecha.

18. Frutales para la obtencion de frutos secos. 1. Especies, variedades y patrones.
Manejo del suelo. Trasplante y plantacién. 2. Manejo del riego. Nutricion de cultivos.
Labores de cultivo. 3. Plagas y enfermedades. 4. Recoleccion y postcosecha.

19. Frutales subtropicales y tropicales. 1. Necesidades ambientales. Especies,
variedades y patrones. 2. Manejo del suelo. Trasplante y plantacién. Manejo del riego.
Nutricion de cultivos. 3. Polinizacion. Labores de cultivo. 4. Plagas y enfermedades.
Recoleccion y postcosecha.
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20. EIl olivo 1. Especies, variedades y patrones. Manejo del suelo. Trasplante y
plantacién. 2. Manejo del riego. Nutricion de cultivos. Labores de cultivo. 3. La veceria.
Plagas y enfermedades. 4. Recoleccion y postcosecha.

21. Citricos 1. Especies, variedades y patrones. Manejo del suelo. Trasplante y
plantacién. 2. Manejo del riego. Nutricion de cultivos. Labores de cultivo. 3. Plagas y
enfermedades. Recoleccién y postcosecha.

22. La vid 1. Especies, variedades y patrones. Condiciones de cultivo del vifiedo.
Manejo del suelo. 2. Plantacién. Sistemas de conduccion. Tipos de poda. 3. Tipos de
abonado. Plagas y enfermedades y tratamientos.

23. Bases anatémicas y fisiolégicas de la propagacion por estacas: bases
fisiologicas de la iniciacion de la raiz en las estacas, sustancias de crecimiento en las
plantas, inhibidores enddgenos del enraizamiento. Polaridad.

24. Elinjerto. Tipos de injerto en campo y taller.

25. Patrones utilizados en el cultivo de la vid. Criterios de eleccion de portainjertos.

26. La seleccion clonal en vid como método de mejora: conceptos y objetivos.
Desarrollo de un esquema de seleccién clonal genética y sanitaria de vid.

27. Examen de la homogeneidad de las variedades vegetales de vid. Métodos para
los diferentes tipos de variedades.

28. Evaluacion de la distincion varietal para vid. Diferentes métodos estadisticos.
Distancias genotipicas y fenotipicas.

29. Descripciones varietales para vid: Objetivos y contenido. Metodologia para su
confeccion, tipo de descriptores, codificacién de los estados fenoldégicos de desarrollo.
Armonizacion internacional de las descripciones varietales.

30. Directrices de la Unién Internacional para la Proteccion de las Obtenciones
Vegetales (UPQV), para el examen de la distinciéon, homogeneidad y estabilidad (DHE)
de las variedades vegetales.

31. Disefios experimentales para la realizacion de los ensayos DHE. Trabajos
previos al disefio de ensayos DHE. Seleccion de testigos. Tratamiento informatico de los
datos de los ensayos DHE. Analisis de resultados y realizacion de informes.

32. Caracteres utilizados en el examen DHE: Seleccion de los caracteres, niveles
de expresion, tipos de expresion y observacion de dichos caracteres. Categorias
funcionales de los caracteres utilizados en el examen DHE.

33. Identificacion de nuevas variedades vegetales. Cuestionarios técnicos y
formularios para el examen DHE.

34. Cooperacion internacional en el examen DHE. Sistemas de bases de datos e
informacion. Ensayos de cooperacién y armonizacion con otros paises.

35. Identificacion de variedades de especies oleaginosas. Caracteres de
agrupamiento en las principales especies.

36. Identificacion de variedades de cereales de invierno. Caracteres de
agrupamiento en las principales especies.

37. Identificacion de variedades de cereales de primavera. Caracteres de
agrupamiento en las principales especies.

38. Identificacion de variedades de plantas industriales. Caracteres de
agrupamiento en las principales especies.

39. Identificacion de variedades de leguminosas de grano. Caracteres de
agrupamiento en las principales especies.

40. Identificacion de variedades de horticolas. Caracteres de agrupamiento en las
principales especies.

41. Identificacion de variedades de vid en Espana. Descriptor y caracteres
utilizados.

42. ldentificacion de variedades genéticamente modificadas. Problematica vy
particularidades. Legislacion nacional y de la Unién Europea. Utilizacion confinada.
Liberaciéon voluntaria. Comercializacion. Comision Nacional de Bioseguridad. Plan de
seguimiento.

43. Marcadores moleculares en la caracterizacion de variedades de vid.
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44. Inscripcion de variedades de vid. Reglamento. Ensayos de ldentificacion de
variedades.

45. Inscripcion de variedades de frutales. Reglamento. Ensayos de Identificacion de
variedades.

46. Inscripcion de variedades de citricos. Reglamento. Ensayos de Identificacion de
variedades.

47. Inscripcion de variedades de olivo. Reglamento. Ensayos de Identificacion de
variedades.

48. Inscripcion de variedades de Especies de frutales de hueso y pepita. Ensayos
de Identificacion de variedades.

49. Inscripcion de variedades de citricos. Ensayos de Identificacion de variedades.

50. Inscripcion de variedades de olivo. Ensayos de Identificacion de variedades.

51. Fitopatologia. Principales agentes fitopatdgenos.

52. Fitopatologia. Principales enfermedades de las especies agricolas en Espafia.

53. Fitopatologia. Métodos de control de enfermedades en cultivos.

54. Ley 30/2006 de Semillas y Plantas de Vivero y Recursos Fitogenetico.

55. Reglamento Técnico de Control y Certificacion de plantas de vid.

56. Reglamento Técnico de Control y Certificacion de plantas de frutales.

57. Asociacion Internacional de Ensayos de Semilla (ISTA). Funciones y obijetivos.
Las Reglas Internacionales de Analisis de Semilla de ISTA.

58. Ensayos de tetrazolio en especies lefiosas.

59. Sistemas de Gestiona de la Calidad.

60. Prevencién de Riesgos Laborales en Explotaciones Agrarias.

«Evaluacion de productos fitosanitarios»

Concepto de sostenibilidad en la agricultura.
Agricultura y medio ambiente.
Los productos fitosanitarios. Generalidades.
Los productos fitosanitarios en la historia de la agricultura.
Clasificacion de los productos fitosanitarios. Tipos de clasificacion de productos
fitosanitarios.

6. Ventajas e inconvenientes del uso de productos fitosanitarios.

7. Comportamiento de los productos fitosanitarios en el medio ambiente.

8. Degradacion de los productos fitosanitarios en el medio ambiente.

9. Metabolismo de los productos fitosanitarios en plantas y animales.

10. Herbicidas: conceptos generales, definicién y clasificacion.

11. Modo de accién de los herbicidas.

12. Selectividad de los herbicidas.

13. Manejo de la resistencia de malas hierbas a herbicidas.

14. Insecticidas: conceptos generales, definicién y clasificacion.

15. Modos de accioén de los insecticidas.

16. Manejo de resistencia de insectos a insecticidas.

17. Fungicidas: conceptos generales, definicién y clasificacion.

18. Modo de accion de fungicidas.

19. Manejo de la resistencia a fungicidas.

20. Acaricidas: conceptos generales, definicion y clasificacion.

21. Modo de accidn de acaricidas.

22. Manejo de la resistencia a acaricidas.

23. Nematicidas: conceptos generales, definicién y clasificacion.

24. Modo de accion de nematicidas.

25. Manejo de la resistencia a nematicidas.

26. Productos fitosanitarios bioldgicos.

27. Legislaciéon Europea de productos fitosanitarios: de la Directiva 91/414/CEE al
Reglamento 1107/2009.

aOrON -~
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28. Proceso de evaluacion y toma de decision para la aprobacién de una sustancia
activa en la Unién Europea.

29. Proceso de evaluaciéon y toma de decisién para el registro de productos
fitosanitarios en Espafia.

30. Identidad de las sustancias activas y productos fitosanitarios, requisitos de
datos en la Unidn Europea y su importancia en el proceso de evaluacion.

31. Propiedades fisico quimicas de las sustancias activas y productos fitosanitarios,
requisitos de datos en la Unién Europea y su importancia en el proceso de evaluacion.

32. Propiedades fisico quimicas de los productos fitosanitarios, requisitos de datos
en la Union Europea y su importancia en el proceso de evaluacion.

33. Eficacia de los productos fitosanitarios. Requisitos de datos en la Unién
Europea.

34. Selectividad de los productos fitosanitarios. Requisitos de datos en la Unién
Europea.

35. Riesgo de aparicidn de resistencias a los productos fitosanitarios. Requisitos de
datos en la Union Europea.

36. Efectos sobre el rendimiento de los vegetales, sobre la calidad de los vegetales,
sobre los procesos de transformacién sobre el rendimiento, sobre los cultivos siguientes
y adyacentes. Requisitos de datos en la Union Europea.

37. Métodos analiticos para la determinacion y analisis de la sustancia activa y las
impurezas. Requisitos de datos en la Unién Europea.

38. Métodos analiticos para la determinacion de sustancias activas, impurezas y
coformulantes en los productos fitosanitarios. Requisitos de datos en la Unién Europea.

39. Métodos analiticos para la determinacion de residuos de productos
fitosanitarios en matrices vegetales, animales y ambientales. Requisitos de datos en la
Union Europea.

40. Requisitos toxicolégicos en la Unidn Europea que deben cumplir las sustancias
activas y los productos fitosanitarios. Limites de exposicion y de ingesta.

41. Toxicidad aguda y subcrénica de las sustancias activas de productos
fitosanitarios. Requisitos de datos en la Unién Europea.

42. Genotoxicidad y teratogénesis de las sustancias activas de productos
fitosanitarios. Requisitos de datos en la Unién Europea.

43. Toxicidad a largo plazo y carcinogénesis de las sustancias activas de productos
fitosanitarios. Requisitos de datos en la Unién Europea.

44. Valores de referencia toxicologicos. Evaluacion del riesgo del uso de productos
fitosanitarios en los operadores, trabajadores y viandantes. Requisitos de datos en la
Union Europea.

45. Metabolismo en plantas y animales. Definicion de residuo en productos de
origen vegetal y animal. Requisitos de datos en la Unién Europea.

46. Residuos en alimentos de origen vegetal y animal. Ensayos de residuos.
Requisitos de datos en la Unién Europea.

47. Residuos en cultivos rotacionales.

48. Establecimiento de limites maximos de residuos en la Unién Europea.
Reglamento 396/2005. Evaluacién del riesgo para el consumidor.

49. Establecimiento de limites maximos de residuos en la Unién Europea.
Reglamento 396/2005. Seguimiento y control.

50. Degradacion de productos fitosanitarios en el suelo. Calculo de la exposicidén en
el suelo. Requisitos de datos en la Unién Europea.

51. Movilidad de los productos fitosanitarios y contaminacion de aguas
subterraneas. Calculo de la exposicion en aguas subterraneas. Requisitos de datos en la
Union Europea.

52. Degradacion de los productos fitosanitarios en el agua. Calculo de la exposicidn
en aguas superficiales. Requisitos de datos en la Unién Europea.
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53. Efecto del uso de productos fitosanitarios en la fauna terrestre Requisitos de
datos en la Union Europea. Evaluacion de riesgo del uso de productos fitosanitarios para
vertebrados terrestres no objetivo del tratamiento.

54. Efecto del uso de productos fitosanitarios en la flora no objeto del tratamiento.
Requisitos de datos en la Union Europea. Evaluacion de riesgo del uso de productos
fitosanitarios para plantas terrestres no objetivo del tratamiento.

55. Efecto del uso de productos fitosanitarios en fauna y flora acuicola. Requisitos
de datos en la Unién Europea. Evaluacion de riesgo del uso de productos fitosanitarios
para organismos acuaticos no objetivo del tratamiento.

56. Efecto del uso de productos fitosanitarios en artrépodos no objetivo del
tratamiento. Requisitos de datos en la Unién Europea. Evaluacion de riesgo del uso de
productos fitosanitarios para artrépodos no objetivo del tratamiento.

57. Efecto del uso de productos fitosanitarios en abejas y polinizadores. Requisitos
de datos en la Unién Europea. Evaluacion de riesgo del uso de productos fitosanitarios
para abejas y polinizadores.

58. Efecto del uso de productos fitosanitarios en organismos de suelo. Requisitos
de datos en la Unién Europea. Evaluacion de riesgo del uso de productos fitosanitarios
para organismos de suelo no objetivo del tratamiento.

59. Directiva 2009/128/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
octubre de 2009, relativa al uso sostenible de productos fitosanitarios. Plan de Accién
Nacional.

60. Perspectivas futuras de los productos fitosanitarios.

«Experimentacion Agraria y Conservacion de Recursos Fitogenéticos»

1. Concepto de suelo agricola. El perfil del suelo y sus horizontes. Propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas. Estructura del suelo.

2. Manejo del Suelo. Sistemas de laboreo. Conservacion de suelos. Uso de
cubiertas vegetales.

3. Fertilizantes. Tipos y caracteristicas. Técnicas de aplicacion. Su incidencia en la
produccion agraria y en el medio ambiente.

4. La materia organica y la actividad bioldgica en el suelo. Enmienda y fertilizacion
organica.

5. Utilizacién de residuos urbanos y agrarios como enmendantes de suelos.
Compostaje de residuos.

6. Fertilizacion en agricultura convencional y bioldgica.

7. Contaminacion de suelos y aguas. Biorremediacion y fitorremediacion.

8. Alternativas y rotaciones de cultivos. Cultivos asociados. Ventajas.

9. Tecnologias agrarias aplicables mantenimiento y gestion de fincas
experimentales.

10. Tecnologias agrarias aplicables al mantenimiento y gestiéon de invernaderos y
camaras climaticas.

11. Tecnologias agrarias asociadas a la agricultura sostenible. Relacién con la
conservacion de la biodiversidad.

12. Tecnologias agrarias asociadas a la agricultura bioldgica.

13. Agricultura de precision. Teledeteccion y utilizacion de SIG en la Agricultura.

14. El tractor agricola: nociones basicas, tipos, principales aperos y regulacion.

15. Maquinaria de siembra, recoleccion, abonado y aplicacion de productos
fitosanitarios.

16. Elementos de seguridad y riesgos especificos de la maquinaria agricola y su
prevencion.

17. Relacion agua-suelo-planta. Balance hidrico. Intercambio gaseoso.

18. Sistemas de riego. Sistemas de alta eficiencia.

19. Automatizacion de sistemas de riego.
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20. Microorganismos beneficiosos en plantas. Fijacion del nitrégeno atmosférico.
Micorrizas. Microorganismos promotores del crecimiento vegetal.

21. Técnicas de produccion de cereales. Especies y variedades. Exigencias
medioambientales. «Inputs» Operaciones de cultivo. Maquinaria y equipos. Plagas y
enfermedades. Calendarios. Producciones y rendimientos. Compatibilidad con otros
aprovechamientos.

22. Técnicas de produccién de leguminosas Especies y variedades. Exigencias
medioambientales. «Inputs» Operaciones de cultivo. Maquinaria y equipos. Plagas y
enfermedades. Calendarios. Producciones y rendimientos. Compatibilidad con otros
aprovechamientos.

23. Técnicas de produccion de forrajes: Especies y variedades. Exigencias
medioambientales. «Inputs» Operaciones de cultivo. Maquinaria y equipos. Plagas y
enfermedades. Calendarios. Producciones y rendimientos. Compatibilidad con otros
aprovechamientos.

24. Técnicas de produccién en horticultura: Especies y variedades. Exigencias
medioambientales. «Inputs» Operaciones de cultivo. Maquinaria y equipos. Plagas y
enfermedades. Calendarios. Producciones y rendimientos. Compatibilidad con otros
aprovechamientos.

25. Técnicas de produccion de especies lefiosas. Especies y variedades.
Exigencias medioambientales. «Inputs» Operaciones de cultivo. Maquinaria y equipos.
Plagas y enfermedades. Calendarios. Producciones y rendimientos. Compatibilidad con
otros aprovechamientos.

26. Control de malas hierbas en los cultivos.

27. Técnicas de diagnéstico en patologia vegetal en campo e invernadero.

28. Control de plagas y enfermedades en agricultura convencional y bioldgica.

29. Productos fitosanitarios. Tipos y caracteristicas. Técnicas de aplicacion. Los
productos fitosanitarios y el medio ambiente.

30. Preparacion, Manipulacion y aplicacion de productos fitosanitarios. Riesgos
especificos y gestion de residuos.

31. Lucha biolégica y control integrado. Aplicacién en produccion integrada.

32. Técnicas de produccion de semillas y propagacion de plantas de reproduccion
vegetativa.

33. El disefio de instalaciones y construcciones agrarias. Tipos y fines. Materiales
de construccion. Criterios de disefio. Condicionamientos medioambientales.

34. La direccion de las obras publicas: funciones y responsabilidad. Replanteo,
mediciones y certificaciones, modificaciones, recepcion, liquidaciéon y garantia. La
seguridad y salud en las obras de construccion.

35. Marco legal de prevencion de riesgos laborales. Riesgos laborales en los
trabajos agrarios. Medidas preventivas y elementos de proteccion.

36. La semilla: Concepto botanico y agricola. Formacion de la semilla en las
angiospermas. Caracteres botanicos de la semilla madura. Tipos de semillas.

37. Germinacion, viabilidad y vigor de las semillas. Descripcion y metodologia a
emplear en las principales especies de semillas.

38. Plantas autégamas, alégamas y de reproduccion asexual: principales especies
agricolas de cada grupo.

39. La diversidad bioldgica para la alimentacion y la agricultura, la variabilidad
genética en plantas cultivadas. Riesgos y problemas que plantea la erosién genética.

40. Recursos fitogenéticos. Importancia, concepto y clases.

41. Prospeccion y recoleccion de recursos fitogenéticos de plantas cultivadas y
plantas silvestres emparentadas con las cultivadas.

42. Conservacion de los recursos fitogenéticos. Estrategias de conservacion in situ,
ex situ.

43. Los bancos de germoplasma: importancia, funcién y tipos, conservacion por
semillas y especies de reproduccion vegetativa.
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44. Multiplicacion y regeneracion de recursos fitogenéticos: especies autdgamas,
alégamas y de reproduccion vegetativa. Control de la erosién genética.

45. Caracterizacion de los recursos fitogenéticos: agromorfologica, bioquimica y
mediante marcadores moleculares basados en el ADN.

46. Evaluacién de colecciones de germoplasma para caracteres de interés
agronomico.

47. Analisis de datos procedentes de la caracterizacion de los recursos
fitogenéticos. Aplicaciones.

48. La mejora genética vegetal. Mejora Genética de especies autdgamas,
albgamas y especies de reproduccion vegetativa. Principios, métodos y técnicas. La
importancia del germoplasma autéctono.

49. Sistemas agrarios y su relacion con la conservaciéon de la biodiversidad. La
conservacion en fincas de variedades tradicionales. Variedades de Conservacion.

50. Gestion de la informaciéon de recursos fitogenéticos en un banco de
germoplasma. Descriptores.

51. Difusién y busqueda de informacién de recursos fitogenéticos. El Inventario
Nacional de Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la Agricultura.

52. Papel de los sistemas informales en la conservacion de la Agrobiodiversidad:
Red de Semillas, Via Campesina, Bancos comunitarios.

53. El Tratado Internacional sobre los recursos fitogenéticos para la alimentacién y
la agricultura. El sistema multilateral de acceso y reparto de beneficios. ElI Acuerdo
Normalizado de Transferencia de Material.

54. Normativa vigente en Espafa sobre conservacion y utilizacion sostenible de los
recursos fitogenéticos para la alimentacion y la agricultura. Ley 30/2006 y su desarrollo
reglamentario RD199/2017.

55. EIl Centro de Recursos Fitogenéticos del INIA. Su actividad como banco de
germoplasma. Otras actividades.

56. La Red de colecciones del Programa Nacional de Conservacién y Utilizacién
Sostenible de Recursos Fitogenéticos.

57. Normativa vigente en Espafia sobre biodiversidad y patrimonio natural. Acceso
y distribucion de beneficios. Ley 42/2007, su desarrollo reglamentario RD124/2017 que
incluye el procedimiento de acceso y control de la utilizacion en relacion con la normativa
comunitaria sobre el cumplimiento del Protocolo de Nagoya.

58. Normativa vigente en Espafa sobre proteccion de las obtenciones vegetales.
Oficina Espafiola de Variedades Vegetales. Oficina Comunitaria de Variedades
Vegetales.

59. Examen de la distincion, homogeneidad y estabilidad de las nuevas
obtenciones vegetales.

60. Las variedades vegetales obtenidas por modificacion genética. Marco
normativo, Medidas de confinamiento y experimentacién en invernadero y campo.

«Gestion del Conocimiento en Ciencias Agraria y Forestal»

1. Sistema Espafol de Ciencia y Tecnologia. El Plan Estatal de Investigacion
Cientifica y Técnica y de Innovacion 2017-2020.

2. El Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria:
Régimen juridico, caracteristicas, organizacion, estructura y funcionamiento.

3. Competencias del Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria derivadas del marco legislativo vigente.

4. La Agencia Estatal de Investigacion. Creacién. Funciones. Competencias.

5. El Centro de Investigacién en Sanidad Animal (CISA): actividad cientifica e
internacional.

6. El Centro de Recursos Fitogenéticos (CRF): historia, colecciones, actividad
cientifica.

7. El Centro de Investigacion Forestal (CIFOR): actividad cientifica y divulgativa.
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8. Regulacion de los recursos genéticos: fitogenéticos, zoogenéticos y microbianos.

9. La Direccion de Técnica de Evaluacion de Variedades y Laboratorios:
competencias y actividades. Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero
y de recursos fitogenéticos.

10. El proyecto de investigacion como nucleo esencial de la actividad. La fase de
inicio o concepciéon del proyecto. Eleccion de los objetivos cientificos y técnicos.
Elaboracion de la memoria cientifica-técnica. La elaboracién del presupuesto. Aspectos
criticos.

11. La fase de planificacion de proyectos. Metodologias de disefio y planificacion.
Los recursos humanos del proyecto. El trabajo en equipo. Las comunicaciones y la
informacion del proyecto.

12. La fase de ejecuciodn de los proyectos. Las reuniones de trabajo. La gestion de
cambios, imprevistos y riesgos del proyecto.

13. Los proyectos de Investigacién y su tramitacién. Procedimientos de aprobacion
y seguimiento.

14. La gestion de la investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégico: Los
convenios de colaboracion. Procedimientos de aprobacion y seguimiento. Normativa
aplicable.

15. Encomiendas de gestidn, contratos de prestacion de servicios de investigacion.
Fines, naturaleza e importancia.

16. La Evaluacién de proyectos de Investigacion.

17. Centros de Excelencia «Severo Ochoa» y Unidades de Excelencia «Maria de
Maetzu»

18. Publicacién de resultados de investigacion. Servicios disponibles para la
comunidad cientifica. Bases de datos nacionales e internacionales.

19. Observatorio Espafol de I1+D+i. Principales indicadores y analisis 1+D+i.

20. El sistema INIA-CCAA. Instituciones de investigacion agroalimentaria en las
CCAA. Comision Coordinadora de Investigaciéon Agraria.

21. Grandes Instalaciones de Investigacion.

22. Gestidn de equipamiento cientifico en un Centro de Investigacion.

23. Programas de formacién de Investigadores. Subprogramas de Formacién de
Personal Investigador (FPI) y Juan de la Cierva (Formacion): Descripcion general y
Objetivos especificos.

24. Los programas de Incorporacion de investigadores y tecndlogos al sistema
espafiol de Ciencia y Tecnologia. Subprograma de contratos Ramén y Cajal, Juan de la
Cierva y Personal (Incorporacién) y Personal Técnico de Apoyo (PTA): Descripcion
general y Objetivos especificos.

25. Regulacion de la experimentacion animal, agentes biolégicos y Organismos
Modificados Genéticamente.

26. Elaboracién y gestién de patentes. La proteccién juridica de los resultados de
Investigacion. La proteccidn internacional de los resultados de la investigacion.

27. La organizacion de la transferencia de resultados de investigacion: objetivos y
funciones. Estrategias de dinamizacion y de intermediacion.

28. Los procesos basicos en una OTRI: contratos de prestacion de servicios de
investigacion, evaluacion y proteccion de resultados, licencia de titulos de propiedad,
creacion de empresas.

29. Metodologias de evaluacién de resultados y tecnologias. Metodologias para
valorizar los resultados de Investigacion y las tecnologias.

30. Contratos de explotacién de los resultados de la investigacion.

31. La explotacion de resultados de investigacion mediante la creacién de
empresas desde las Universidades y organismos publicos de investigacion. Creacion de
empresas de base tecnoldgica. Elementos fundamentales. Estrategias de desarrollo.

32. Informacién y Documentacion cientifica. Documento: concepto y definiciones.
Fuentes de Informacion cientifica. Procesos de transferencia de la informacion cientifica.
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33. Tipologia de la documentacién cientifica. Tipos de documentos. Tipos de
soportes documentales.

34. Captura de la informaciéon. Analisis documental. Referencia bibliografica.
Clasificacion. Indizacion.

35. Publicaciones periddicas y seriadas. Tratamiento y gestion de las colecciones.
Recuperacion y elementos de identificacién. Evaluacién de revistas. indices de impacto.

36. Tesauros. Concepto y definicion. Estructura. Relaciones entre descriptores.
Utilizacién de Tesauros para indizacion de documentacion cientifica.

37. Bases de datos de informacion cientifica. Bases de datos internacionales:
Science Citation Index. indices de impacto. Consultas de referencias y abstracts.

38. Difusiéon de informacion cientifica. Plataformas para la difusién. Sistemas
Logicos y funcionalidades basicas. Politica de acceso abierto. Los repositorios de
investigacion.

39. Difusion de informaciéon en bases de datos relacionales cientifica. Sistemas
fisicos para la difusion. Caracteristicas de las Interfaces de consulta.

40. EIl fomento de la cultura cientifica en los programas publicos de fomento de la
investigacion. Iniciativas regionales en Espafia y programas de fomento de la
investigacion en la Union Europea.

41. La publicidad aplicada a la [+D+i. Técnicas de difusién publicitaria. Soportes
instrumentales. Publicidad y comunicacién Institucional.

42. EI sistema retributivo del personal al servicio de los OPls. Sexenios y
Quinquenios.

43. Planificacion de recursos humanos. Relaciones de puestos de trabajo.

44. El estatuto del personal investigador en formacion.

45. La formacioén del personal investigador en el extranjero.

46. Los recursos humanos en investigacion y la captacion de talento investigador.
Ayudas nacionales e internacionales.

47. Los presupuestos de los organismos publicos de Investigacion. Caracteristicas.
Estructura de los estados que lo componen.

48. Las modificaciones presupuestarias. Concepto y clasificacion. Analisis de las
distintas figuras. Régimen competencial. Procedimiento general de tramitacion.

49. El procedimiento general de gasto. Organos competentes. Las fases del
procedimiento de ejecucion del gasto. Los gastos plurianuales. Procedimientos
especiales de gasto: los pagos a justificar y los anticipos de caja fija.

50. Procedimiento general de pago. Ordenacién del pago. Pago material.

51. La captacion de recursos externos para proyectos de I+D+l. La solicitud y
tramitacion de subvenciones. Los tipos de financiacion: europea, nacional y de
comunidades auténomas.

52. La financiacién publica. Los programas publicos para el fomento de la |+D+l.
Ayudas y programas para la captacion e incorporacion de talento investigador.

53. EI'INIA y la cooperacion internacional. Organismos y foros en los que participa.
Instituciones internacionales de investigacion y tecnologia.

54. Organizaciéon de la actividad internacional en otros organismos europeos de
investigacion agraria y alimentaria. Asociaciones internacionales de organismos.

55. La Politica Comun [+D de la Unién Europea. Las instituciones europeas de
ciencia y tecnologia.

56. Cooperacion Internacion en Ciencia y Tecnologia. Cooperacion multilateral en el
INIA y financiacion de proyectos. Principales organismos multilaterales de cooperacion
con el INIA.

57. El Programa marco europeo de investigacién. Eranets y redes europeas de
investigacion. Programacion Conjunta Internacional en I+D.

58. Los programas comunitarios de investigacion y desarrollo. El régimen y gestion
de las ayudas comunitarias. Fondos europeos para la investigacion.

59. Justificacion de proyectos de investigacion nacional e internacional.
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60. La tramitacion electrénica: normativa, sede electronica, registro electrénico y
firma digital en la Administracion General del Estado.

«Evaluacion de efectos ambientales de disruptores endocrinos, nanomateriales y
productos quimicos»

Organizacion y estructura celular.
Division celular.
Transcripcion génica.
Procesos de traduccion y sintesis proteica en las células.
Estructura de acidos nucleicos.
Estructura de proteinas.
Ensayos bioquimicos para la determinacién de concentraciéon de proteinas.
Ensayos para la deteccion y cuantificacion de proteinas especificas.
Ensayos para la deteccion y observacion de la expresion de genes.

10. Ensayos para deteccién de unién de ligando a receptor.

11. Ensayos para la deteccion de actividades enzimaticas.

12. Generacion de ambientes estériles en el laboratorio y esterilizacion de material.

13. Seguridad en el laboratorio y gestidn de residuos.

14. Cultivo de lineas celulares.

15. Cultivos primarios de células.

16. Transfeccién celular: principios fundamentales y técnicas.

17. Procesos de internalizacion celular de productos quimicos y nanomateriales.

18. Microscopia Optica, principios fundamentales vy tipos.

19. Microscopia electrénica, principios fundamentales vy tipos.

20. Mecanismos de toxicidad de productos quimicos y nanomateriales.

21. Ensayos para determinar la citotoxicidad de productos quimicos vy
nanomateriales.

22. Induccién de estrés oxidativo y mecanismos de defensa celular.

23. Ensayos de medida del estrés oxidativo.

24. Fundamentos de los ensayos in vivo para determinar la toxicidad de productos
quimicos y nanomateriales.

25. Calculos para la determinacion de la toxicidad de productos quimicos y
nanomateriales.

26. Nanomateriales: definicién y caracteristicas especificas.

27. Toma y preparacion de muestras ambientales.

28. Aplicacién de medidas de absorbancia en ensayos de toxicidad.

29. Aplicacién de medidas de fluorescencia en ensayos de toxicidad.

30. Aplicaciéon de medidas de luminiscencia en ensayos de toxicidad.

31. Aplicaciéon de técnicas cromatograficas para la deteccién de marcadores de
toxicidad.

32. Aplicaciéon de técnicas de electroforesis para la deteccion de marcadores de
toxicidad.

33. Funciones de los estrégenos en el control de la reproduccién en vertebrados
oviparos.

34. Funciones de los androgenos en el control de la reproducciéon en vertebrados
oviparos.

35. Funcionamiento del sistema de hormonas tiroideas en vertebrados.

36. Contaminantes emergentes.

37. Las alteraciones endocrinas (disrupcién endocrina) causadas por productos
quimicos: concepto y mecanismos.

38. Presencia y fuentes de disruptores endocrinos en el medio ambiente.

39. Disruptores endocrinos en residuos ganaderos.

40. Principios basicos de los ensayos in vitro para la evaluacién de disruptores
endocrinos.
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41. Principios basicos de los ensayos in vivo para la evaluacién de disruptores
endocrinos.

42. El papel de organismos reguladores (e.g. OCDE) en el desarrollo de ensayos
para evaluar la toxicidad de productos quimicos.

43. Sistemas de exposicion de vertebrados acuaticos a productos quimicos vy
nanomateriales.

44. Guias técnicas de la OCDE para determinar toxicidad de productos quimicos a
corto plazo en organismos acuaticos.

45. Guias técnicas de la OCDE para determinar toxicidad de productos quimicos a
largo plazo en organismos acuaticos.

46. Guias técnicas de la OCDE para determinar toxicidad de productos quimicos en
suelo y sedimentos.

47. Guias técnicas de la OCDE para observar efectos de productos quimicos
basadas en el uso de anfibios.

48. Guias técnicas de la OCDE basadas en ensayos in vitro para la deteccién de
disruptores endocrinos.

49. Guias técnicas de la OCDE basadas en el uso de peces para la deteccion de
disuptores endocrinos.

50. Guias técnicas de la OCDE basadas en el uso de mamiferos para el screening
de disruptores endocrinos.

51. Guias técnicas de la OCDE que contemplan ensayos a largo plazo para la
deteccion de disruptores endocrinos.

52. Bioacumulacion, bioconcentracion y biomagnificacion.

53. Ensayos normalizados para el estudio de la bioacumulacién / bioconcentracién
de productos quimicos.

54. Criterios utilizados en la regulacién europea para la identificacion de disruptores
endocrinos.

55. Reglamento REACH. Conceptos basicos y aspectos fundamentales en relacién
a la evaluacién del peligro ambiental.

56. Reglamento europeo relativo al uso y comercializacién de biocidas. Conceptos
basicos y aspectos fundamentales en relacion a la evaluacion del peligro ambiental.

57. Reglamento europeo relativo a la comercializacién de productos fitosanitarios.
Conceptos basicos y aspectos fundamentales en relacién a la evaluacion del peligro
ambiental.

58. Aspectos fundamentales de la evaluacion del riesgo ambiental.

59. Marco regulatorio del uso de animales de experimentacion en Europa.

60. Métodos alternativos en ecotoxicologia.

«Reproduccion y Experimentacion animal»

1. Experimentacién animal. Concepto, historia y aplicaciones de la experimentacion
animal en investigacion.

2. Experimentacién animal. Normativa legal. Historia y legislacion actual.

3. Animales utilizados en experimentacion animal. Definiciones, especies mas
utilizadas, procedencia y utilizacién de animales de experimentacion.

4. Normas basicas aplicables para la proteccidon de los animales utilizados en
experimentacioén y otros fines cientificos. Principios y condiciones generales.

5. Produccion y cuidado de animales de experimentacion. Criadores,
suministradores y usuario. Normativa legal.

6. Normas basicas aplicables para la proteccion de los animales utilizados en
experimentacion y otros fines cientificos. Transporte de animales de experimentacion.

7. Procedimientos y proyectos de experimentacién animal.

8. Organo encargado del bienestar de los animales. Informacién, controles, comité
y régimen sancionador.

9. Manejo y manipulacién de animales de experimentacion.
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10. Proteccién de los animales. Salud, estrés y bienestar de los animales
experimentales.

11. Alimentaciéon de animales de laboratorio y de interés zootécnico: fundamentos,
control e identificacion, sistemas de administracion.

12. Toma de muestras de alimentos empleados en alimentacién de animales de
experimentacion y métodos para su conservacion.

13. Patologia de la nutricion y del manejo. Establecimiento de un plan de
almacenamiento, transporte y analisis de la alimentacion.

14. Requisitos generales a los establecimientos y al alojamiento y al cuidado de los
animales. Funciones, disefio, entorno, condiciones ambientales de estabulacion.

15. Requisitos generales a los establecimientos y al alojamiento y al cuidado de los
animales. Gestion, identificacion y registros de las instalaciones.

16. Requisitos generales a los establecimientos y al alojamiento y al cuidado de los
animales. Personal competente.

17. Instalaciones para los animales de experimentacion: niveles de bioseguridad.
Clasificacion de los agentes bioldgicos en grupos de riesgo. Requerimientos fisicos y de
funcionamiento de los distintos niveles de bioseguridad.

18. Limpieza y mantenimiento de instalaciones dedicadas al alojamiento de
animales de experimentacion. Conceptos. Productos. Técnicas y procedimientos.

19. Criterios sanitarios de la calidad del agua. Normas sanitarias aplicables.
Alteraciones.

20. Bioseguridad y buenas practicas de trabajo en las instalaciones de animales de
experimentacion.

21. Esterilizacidn del instrumental, desinfeccion y asepsia en las instalaciones y los
materiales utilizados en experimentacion animal.

22. Gestidon y reciclaje de estiércoles y purines y sustancias quimicas en las
instalaciones de animales de experimentacion.

23. Métodos de anestesia, analgesia y eutanasia en experimentacién animal.

24. Transporte de muestras de origen animal.

25. Recogida, presentacion y almacenamiento de muestras para el diagndstico.

26. Gestion de los cadaveres y productos biolégicos en las instalaciones de
experimentacion animal.

27. Estadistica basica y disefios experimentales: su aplicacion a la experimentacion
animal. Calculo del numero de animales e interpretacion de los resultados.

28. Conservacion y preservacion de los Bancos de Conservacion de Recursos
Zoogenéticos: Utilidad y contenido; gametos, embriones y células somaticas.

29. Animales modificados genéticamente. Aplicaciones en sanidad animal.

30. Etica de la experimentacién animal. Métodos alternativos.

31. Seguridad y salud en el trabajo. Fundamentos de prevencion de riesgos.
Prevencion de riesgos asociados a la manipulacion de animales y uso de productos,
instrumentos y equipos.

32. Riesgos asociados a transmision de enfermedades de animales, zoonosis:
definicién, clasificacion, etiopatogenia y factores de riesgo. Medidas preventivas vy
profilaxis de zoonosis.

33. Zoonosis transmisibles por los primates no humanos.

34. Enfermedad infecciosa. Conceptos de etiologia, epidemiologia, patogenia,
accion patdgena, diagnéstico y profilaxis.

35. Sintomatologia clinica de las patologias mas comunes de los animales en
condiciones de experimentacion.

36. Los vectores en la transmision de enfermedades y su importancia
epidemioldgica. Criterios generales de prevencion de vectores y plagas. Desinsectacion
y Desratizacion.

37. Concepto de virus. Morfologia y caracteristicas fundamentales de los virus.

38. Principios basicos de inmunologia. Inmunoglobulinas: estructura, clases y
funcion.
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39. Herramientas epidemioldgicas para el estudio de las enfermedades viricas
animales.

40. Ensayos de histopatologia e inmunohistoquimica para el diagnéstico de
enfermedades infecciosas viricas animales.

41. La experimentacion animal en el ambito de la produccién de reactivos
diagndsticos de referencia. Anticuerpos monoclonales y policlonales.

42. Fundamentos de la microscopia oOptica y electréonica, confocal y de barrido.
Aplicaciones especificas en el diagnéstico anatomo-patolégico.

43. Diagnéstico de laboratorio de enfermedades viricas animales: Técnicas de
identificacion de virus.

44. Diagnéstico de laboratorio de enfermedades viricas animales: Técnicas de
deteccion de anticuerpos especificos.

45. Signos clinicos y lesiones de enfermedades hemorragicas porcinas: peste
porcina africana y peste porcina clasica.

46. Diagnéstico de laboratorio de enfermedades hemorragicas porcinas: peste
porcina africana y peste porcina clasica.

47. Signos clinicos y lesiones de enfermedades vesiculares porcinas: fiebre aftosa
y estomatitis vesicular.

48. Diagnoéstico de laboratorio de enfermedades vesiculares porcinas: fiebre aftosa
y estomatitis vesicular.

49. Enfermedades bunyavirales de los animales: Fiebre del Valle del Rift y la fiebre
hemorragica de Crimea-Congo. Signos clinicos y lesiones.

50. Enfermedades bunyavirales de los animales: Fiebre del Valle del Rift y la fiebre
hemorragica de Crimea-Congo. Diagnéstico de laboratorio.

51. Buenas practicas de laboratorio.

52. Gestidn de calidad en los laboratorios de pruebas veterinarias. UNE_EN_ISO/
IEC 17025.

53. El papel de los organismos oficiales en la regulacion internacional de los
productos biolégicos de uso veterinario.

54. Aplicaciéon de biotecnologias al desarrollo de vacunas de uso veterinario.

55. Principios de produccién de vacunas veterinarias.

56. Principios generales y sistemas de vigilancia de enfermedades de declaracién
obligatoria: Directrices generales para la vigilancia zoosanitaria.

57. Comité Nacional del Sistema de Alerta Sanitaria Veterinaria. Composicion y
funciones. El papel de los laboratorios de referencia en los sistemas de vigilancia.

58. Organizaciones internacionales en Sanidad Animal.

59. Obtencién y mantenimiento de cultivos celulares primarios.

60. Principios basicos del mantenimiento de ratones para experimentacion animal.

«Técnicas de Investigacion en Sanidad Animal»

1. Principios de bioseguridad. Riesgos especificos de exposicibn a agentes
biolégicos. Clasificacion de patdégenos segun el nivel de bioseguridad.

2. Manejo de patégenos animales en laboratorios de alta seguridad bioldgica.

3. Normas y buenas practicas de trabajo en el laboratorio. Manipulacién de
reactivos y otras sustancias. Gestion y segregacién de residuos bioldgicos y quimicos.

4. Normas de seguridad, prevenciéon e higiene en el trabajo de laboratorio.
Prevencion de accidentes y medidas a adoptar en su caso.

5. Estadistica y probabilidades, teoria de muestreo.

6. Disefo experimental factorial y andlisis de varianza (ANOVA) en ensayos de
laboratorio.

7. Procesamiento de datos de laboratorio. Herramientas informaticas utilizadas:
programas estadisticos, bases de datos y hojas de célculo.

8. Bases de datos gendmicas, herramientas de analisis. Aplicaciones de la
bioinformatica.
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9. Estructura y composicién de células procariéticas y eucariotas.

10. Microorganismos, infeccion y enfermedad infecciosa (1): Conceptos de etiologia,
epidemiologia, patogenia, y accién patégena.

11. Microorganismos, infecciéon y enfermedad infecciosa (Il): Conceptos de
diagndstico microbiolégico y profilaxis. Cadena de infeccidn: reservorio, mecanismos de
transmision, poblacién susceptible.

12. Los virus. Familias y mecanismos de replicacion.

13. El sistema inmune. Conceptos generales. Inmunidad innata y adquirida.

14. Anticuerpos y antigenos. Inmunoglobulinas: estructura, clase y funcion.

15. Experimentacion animal. El animal de laboratorio. tipos, categorias, especies,
eleccioén en funcién de los fines experimentales.

16. Etica de la experimentacién animal: Comportamiento y bienestar animal.
Identificacion de los signos de estrés y sufrimiento en los animales de experimentacion.
Aspectos basicos sobre los métodos de eutanasia humanitaria de las especies.

17. Modelos animales en la investigacidn sobre patologias viricas animales.

18. Técnicas estadisticas relacionadas con el disefio de experimentos en animales
domésticos y con el analisis de datos en experimentacién animal.

19. Gestion de muestras: Manejo y tratamiento de muestras en el laboratorio. Tipos
de muestras. Recepcion, identificacion, almacenamiento, transporte, manipulacion,
preparacion y eliminacion de muestras.

20. Mantenimiento de virus. Propagacion vy titulacion.

21. Cultivos celulares. Mantenimiento de lineas. Congelacién y conservacion.

22. Procesamiento de muestras para analisis molecular: Técnicas para el
aislamiento de acidos nucleicos.

23. PCRYy RT-PCR. Fundamentos, modalidades y aplicaciones.

24. Técnicas de secuenciaciéon de acidos nucleicos.

25. Bioinformatica y analisis de secuencias nucleotidicas. Aplicaciones en sanidad
animal.

26. Métodos de secuenciacion de nueva generacion: Secuenciacion masiva.

27. Técnicas de inmunoensayo: fundamentos, tipos y aplicaciones.

28. Técnicas de inmunofluorescencia: fundamentos, tipos y aplicaciones en
diagndstico.

29. Utilizacién de anticuerpos en biologia experimental. Produccion de anticuerpos
monoclonales y policlonales.

30. Técnicas de purificacion, separacion y analisis de proteinas.

31. Métodos cromatograficos y electroforéticos.

32. Caracterizacion de proteinas mediante el uso de anticuerpos:
inmunoprecipitacion, western blot.

33. Fundamentos de la microscopia optica y electrénica. Citometria de flujo.

34. Mantenimiento de equipos de laboratorio, calibracion y verificacion de equipos
del ambito de la investigacion en sanidad animal. Mantenimiento preventivo y correctivo.

35. Limpieza, preparacién de material y mantenimiento de pequefio equipamiento
en laboratorios de investigacion en sanidad animal. Técnicas de esterilizacion.

36. Organismos internacionales competentes en sanidad animal.

37. Puntos criticos en la organizacién de un laboratorio de virologia animal.

38. Competencia de laboratorios de ensayos. Validacién de métodos.

39. Los ensayos comparativos interlaboratoriales y su funcién en la acreditaciéon de
la calidad de los resultados de un laboratorio.

40. La biotecnologia en el diagnéstico y desarrollo de vacunas de uso veterinario.

41. Técnicas de laboratorio aplicadas a la vigilancia en sanidad animal.

42. Técnicas de diagndstico seroldgico aplicadas a la sanidad animal.

43. Técnicas de diagndstico molecular aplicadas a la sanidad animal.

44. Técnicas de histopatologia en sanidad animal.

45. Técnicas de aislamiento virico. Caracterizacion de aislados viricos.

46. Metodologia para la evaluacién y la validacion de ensayos de diagndstico.
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47. Principales patologias viricas aviares de declaracion obligatoria: Importancia
sanitaria y metodologias en la investigacion de brotes.

48. Principales patologias viricas porcinas de declaracion obligatoria: Importancia
sanitaria y metodologias en la investigacion de brotes.

49. Principales patologias viricas equinas de declaracion obligatoria: Importancia
sanitaria y metodologias en la investigacion de brotes.

50. Principales patologias viricas de rumiantes de declaracién obligatoria:
Importancia sanitaria y metodologias en la investigacion de brotes.

51. Los priones como agentes infecciosos: naturaleza bioldgica, y y metodologias
en la investigacion de brotes.

52. Técnicas de investigacion sobre zoonosis arboviricas. El concepto «Una salud»
aplicado al control de las zoonosis.

53. Produccion de vacunas frente a virus animales clasicas y recombinantes.

54. Ensayos in vivo de proteccion y eficacia de vacunas.

55. Normas de transporte de material biologico.

56. Evaluacion de la conformidad. Requisitos generales para la competencia de los
laboratorios de ensayo y de calibracion (UNE-EN ISO/IEC 17025).

57. Procesamiento de datos de laboratorio. Herramientas informaticas utilizadas:
programas estadisticos, bases de datos y hojas de calculo.

58. Metodologia para la evaluacion y la validacién de ensayos de diagndstico.

59. Laboratorios de Sanidad Animal. Red de Laboratorios oficiales.

60. Utilizaciéon de controles de referencia en los laboratorios de investigacion. Tipos
y grupos de muestras de referencia.

«Tecnologia de la Madera»

1. La madera como materia prima forestal. Especies, usos y estado normativo en
Espana.

2. Estructura de los sectores que integran la industria de la madera. Situacion
actual en Espanfia.

3. La madera en el contexto del concepto de la Bioeconomia.

4. La madera en el contexto de la Economia Circular.

5. Reciclaje, recuperacion y reutilizacion de los residuos de madera.

6. Evaluacion de la calidad de la madera y marcas de conformidad. Los campos
regulado y voluntario. Relacion con la evaluacién de los productos de la madera.

7. La verificacién de la conformidad en el Cédigo Técnico de la Edificaciéon. El
marcado CE, los distintivos de calidad oficialmente reconocidos y existentes en el sector
de la madera, la certificacion de productos.

8. Papel de los sistemas de certificacion en la valorizacién de la madera en monte y
en uso. Certificacion de Cadena de Custodia.

9. Reglamentos EUTR y FLEGT sobre la comercializacién de la madera. Técnicas
para la trazabilidad, ventajas e inconvenientes.

10. Estructura de la madera y de la pared celular. Su relacién con las propiedades
fisico-mecanicas del material.

11. Anatomia y estructura de las frondosas.

12.  Anatomia y estructura de las coniferas.

13. Composicién quimica de la pared celular.

14. Defectos y anomalias del crecimiento de la madera. Tipos y causas. Técnicas
de evaluacion de defectos.

15. Propiedades fisicas de la madera: Relaciones agua-madera. Humedad de
equilibrio. Trascendencia en el comportamiento de la madera.

16. Propiedades térmicas, eléctricas y acusticas de la madera.

17. Propiedades mecanicas y elasticas de la madera. Formas de evaluacion.
Normativa europea.
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18. Mecanica y reologia de la madera. Elasticidad, plasticidad y fluencia. Modelos
reoldgicos.

19. Factores que afectan a las propiedades mecanicas de la madera.

20. Caracterizacion de las propiedades de la madera.

21. Técnicas de medicion de la humedad de los productos de la madera.
Calibracion y verificacion de equipos de medida.

22. Tecnologia del aserrado. Equipos, procesos y sus efectos en la calidad del
material.

23. Tecnologia del secado. Equipos y procesos.

24. Definiciéon y evaluacion de la calidad del secado. Normas y recomendaciones
para su mejora.

25. Clasificacion de la madera en rollo.

26. Clasificacion de la madera aserrada para uso estructural.

27. Técnicas no destructivas para la clasificacion y evaluaciéon de las propiedades
de la madera aserrada.

28. Técnicas no destructivas para la evaluacion de la madera en el arbol en pie.

29. Sistemas mecanicos automaticos de clasificacion de la madera estructural.

30. La madera como material para la construccion. Propiedades. Productos de
madera para construccion.

31. Reaccion al fuego de la madera y sus productos derivados. Criterios que la
determinan. Normativa y métodos de ensayo. Clasificacion.

32. Resistencia al fuego de la madera y sus productos derivados. Criterios que la
determinan. Normativa y métodos de ensayo. Clasificacion.

33. Generalidades sobre los agentes que producen dafos en la madera.
Clasificacion.

34. Agentes abidticos que producen alteraciones en la madera: atmosféricos,
agentes quimicos y fisico-mecanicos.

35. Agentes bidticos: hongos cromoégenos. Tipos, caracteristicas, propagacion,
dafos, factores que influyen en su desarrollo.

36. Agentes bidticos: hongos de pudricién. Tipos, caracteristicas, propagacion,
dafos, factores que influyen en su desarrollo.

37. Agentes bidticos: insectos xiléfagos. Tipos, caracteristicas, propagacion, dafios,
factores que influyen en su aparicion.

38. Diagnéstico de los dafios producidos por agentes abioticos.

39. Diagnéstico de los dafios producidos por agentes bidticos.

40. Durabilidad de la madera. Normativa.

41. Durabilidad paramétrica. Factores que afectan a la durabilidad de la madera y
productos derivados.

42. Tipos y caracteristicas de los tratamientos protectores de la madera.

43. |Inspeccidn de estructuras en servicio. Evaluacion, saneamiento, tratamientos
curativos y protesis.

44. Madera modificada. Tipos y objetivos. Repercusiones en su comercializacion y
comportamiento en servicio.

45. Tipos estructurales de tableros derivados de la madera.

46. Tecnologia de unién de elementos de madera: uniones fisico-quimicas vy
uniones mecanicas.

47. Evaluacion fisico-mecanica de la madera aserrada y madera empalmada
longitudinalmente. Normativas y procedimientos de ensayo.

48. Madera laminada. Fabricacién, normativa y control de calidad.

49. Madera laminada. Tipos estructurales. Determinacion de los valores de
resistencia. Clases de resistencia.

50. Evaluacion fisico-mecanica de paneles contralaminados (CLT) de madera.
Normativas y procedimientos de ensayo.

51. Evaluacion fisico-mecanica de perfiles laminados. Normativas y procedimientos
de ensayo.
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52. Evaluacion fisico-mecanica de tableros contrachapados. Normativas vy
procedimientos de ensayo.

53. Evaluacion fisico-mecanica de tableros de particulas. Normativas vy
procedimientos de ensayo.

54. Evaluacion fisico-mecanica de paneles sandwich de madera. Normativas y
procedimientos de ensayo.

55. Estructuras de madera microlaminada (LVL) y de virutas de madera laminadas
(LSL). Descripcion y normativa.

56. Sistemas de gestion de la calidad en los laboratorios de ensayo fisico-
mecanicos de productos de madera. Criterios generales de la norma ISO 17025 para la
implantacion de un sistema de gestion de la calidad. Acreditacion.

57. Sistemas de gestion de la calidad en los laboratorios de ensayo fisico-
mecanicos de productos de madera. Requisitos técnicos exigibles segun ISO 17025.

58. Sistemas de gestion de la calidad en los laboratorios de ensayo fisico-mecanico
de productos de madera. Evaluacién de las incertidumbres del resultado de las medidas.
Conceptos generales. Ley de propagacion de las varianzas.

59. Sistemas de gestion de la calidad en los laboratorios de ensayo fisico-mecanico
de productos de madera. Los ensayos de intercomparacion.

60. Previsidon y prevencion de riesgos en laboratorios de ensayo fisico-mecanico de
materiales. Mapas de riesgo y técnicas de prevencion.

«Planificacion espacial marina y proteccién ambiental»

1. Qué es la planificacion espacial marina (PEM). Caracteristicas de la PEM.
Dimensiones, beneficios y resultados.

2. Directiva Marco de Ordenacion del Espacio Maritimo (2014/89/UE). La Politica
Maritima Integrada. Real Decreto 363/2017, de 8 de abiril, por el que se establece un
marco para la ordenacion del espacio maritimo. Proceso Nacional.

3. Directiva Marco de Estrategias Marinas (2008/56/CE). Ley 41/2010 de proteccién
del medio marino y las Estrategias Marinas espafiolas. La Comisién Interministerial para
Estrategias Marinas y los Comités de Seguimiento.

4. |dentificacion de necesidades, determinacién de la autoridad competente e
implementacién, para la PEM.

5. Financiacién econdémica de la planificacion espacial marina. Fuentes vy
mecanismos de financiacion. Instrumentos financieros de la UE aplicables a la PEM.

6. Organizacién de un proceso PEM a través de la pre-planificacion. Plan de
trabajo, metas y objetivos, gestién, productos, recursos y resultados.

7. Organizacién de la participacién de las partes interesadas en un proceso PEM.
Enfoques y dindmicas.

8. Definicidn y andlisis de las condiciones existentes en un proceso PEM. Inventario
y mapas de areas bioldgicas y ecoldgicas. Inventario de usos, actividades y presiones
humanas. Evaluacion de conflictos y compatibilidades.

9. Definiciébn y analisis de las condiciones futuras en un proceso de PEM.
Identificacion de diferentes escenarios: escenarios de tendencias, escenarios espaciales
de uso marino, escenarios preferentes.

10. Redaccién y aprobacion del plan de gestidn espacial en un proceso PEM.
Medidas de gestion alternativas para el plan de gestion espacial. Plan de gestion integral
y plan de zonificacién.

11. Implementacién e imposicién del plan de gestion espacial en un proceso PEM.

12. Monitorizacién y evaluacion de resultados en un proceso PEM.

13. Adaptacién del proceso de gestidon espacial en un proceso PEM.

14. Utilizacion, gestion y aplicacion de herramientas de soporte en un proceso
PEM.

15. Planificacion Espacial Marina transfronteriza. Metas, objetivos, procesos.
Experiencias piloto.
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16. Interaccion Tierra Mar. Gestion integral de zonas costeras y su integracion con
la PEM.

17. Gestidon ecosistémica y gestion del uso marino en un proceso PEM. Definicion,
objetivos y aplicaciones. Servicios ecosistémicos. Calculo del efecto acumulado de
actividades humanas sobre el ecosistema.

18. Qué es un ecosistema. Papel de los ecosistemas y sus servicios en la
conservacion del medio natural. Metodologia general del estudio de los Ecosistemas. El
uso de modelos como herramienta afiadida.

19. Distribucion de temperatura y salinidad en los océanos. Masas de agua.
Circulacion general de los océanos. Sistemas principales.

20. Principales contaminantes organicos e inorganicos en el medio marino. Origen,
efectos y determinacion analitica.

21. Los ecosistemas pelagicos. El fitoplancton y el zooplancton marino: descripcién
y métodos de estudio.

22. Eutrofizaciéon. Causas y efectos de la eutrofizacion en el medio litoral y marino.
Proliferaciones de organismos plancténicos nocivos.

23. EIl bentos marino. Los ecosistemas bentoénicos y demersales. Descripcion y
métodos de estudio.

24. Produccién primaria. Métodos de estudio. Factores reguladores. Distribucién en
el océano. Producciéon secundaria. Métodos de estimacién. Flujos de energia en
consumidores.

25. El relieve de los fondos marinos. Divisiones y caracteristicas principales. La
plataforma y el talud continental. Caracteristicas, evolucion y tipos geomorfoldgicos.

26. La dinamica litoral. Los ecosistemas litorales. Acantilados, dunas y playas,
deltas, estuarios, rias y marismas.

27. Erosion costera. Causas y formas de proteccion. Medidas de adaptacion al
cambio climatico. Recuperacion ambiental de espacios costeros. Medidas de proteccién
y adaptacioén establecidas en la normativa de costas (Ley de Costas 22/1988 y Régimen
juridico del dominio publico maritimo terrestre).

28. Cartografia geolégica marina como cartografia de referencia en un SIG marino.
Interpretacion de informacién geoldgica en SIG. Metodologia de trabajo.

29. Cartografia de habitat marinos con herramientas GIS. Analisis multivariante de
matrices ambientales. Modelos de Idoneidad de habitat.

30. Cartografia de contaminantes organicos e inorganicos en el medio marino.
Estudio de la evolucién y seguimiento de contaminacién marina mediante herramientas
GIS.

31. Cartografia de variables ambientales (temperatura, salinidad y corrientes) y
procesos dinamicos derivados. Estudio de la evolucion y seguimiento de condiciones
hidrograficas con herramientas GIS.

32. Cartografia de recursos pesqueros. Especies comerciales y especies aloctonas,
su distribucién, analisis y seguimiento con herramientas GIS.

33. Bases de datos marinos internacionales. Proyectos europeos de observacion y
redes de datos relacionados con el medio marino. Infraestructuras de Datos Espaciales.
Directiva INSPIRE Y Ley 14/2010 (LISIGE).

34. Los ecosistemas marinos espafnoles. Caracteristicas, generalidades y su
importancia para la conservacion de la biodiversidad. Ecosistemas profundos: Cafones y
montafias submarinas. Corales de aguas frias y comunidades asociadas.

35. Los ecosistemas marinos en Espafia de maérl y los formados por praderas de
fanerbgamas y su importancia para la conservacion de la biodiversidad. Sus
comunidades asociadas.

36. Las poblaciones de tortugas y cetaceos en Espafia y su importancia para la
conservacion de la biodiversidad.

37. Las poblaciones de aves marinas en Espafa y su importancia para la
conservacion de la biodiversidad.
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38. Las regiones biogeograficas marinas en Espafia. Ambito geografico y
caracteristicas diferenciales.

39. Qué es la biodiversidad. Importancia y principales motivos para su
conservacion. Nociones generales sobre su evolucion histérica. Parametros de mediciéon
e indicadores de la diversidad bioldgica.

40. Ecologia y sociedad. Medio Ambiente y Sostenibilidad. Cambio global y sus
implicaciones en la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

41. Las actividades humanas en los mares de Espafa. Descripcion. Principales
efectos e impactos producidos sobre el medio marino y medidas de proteccidén generales
establecidas por la Unién Europea y por el Estado Espaniol (Politicas, Planes, Programas
y Proyectos). Evaluacién ambiental y la importancia del enfoque multidisciplinar.

42. La pesca en el Tratado de Adhesién de Espafia a la CEE. Antecedentes.
Situacién actual. La Politica Pesquera Comun. Contenido. Antecedentes y evolucion.
Consecuencias para Espafia y perspectivas de futuro. Politica de recursos pesqueros de
la Union Europea.

43. Especies demersales y pelagicas de interés pesquero. Caracteristicas
generales y biologia de las principales especies desde el punto de vista pesquero.
Sistemas de captura e importancia comercial.

44, Impacto de la pesca en el ecosistema. Metodologia para su estudio y
evaluacion El enfoque ecosistémico en la gestion de pesquerias. Principios, objetivos y
medidas.

45. Medidas técnicas de conservacion de los recursos pesqueros: modalidades, su
aplicacién y sus efectos. Areas marinas protegidas y otras medidas espacio-temporales
aplicables en la gestidon de recursos pesqueros.

46. Recursos pesqueros: politica de control de la Unién Europea en aguas
comunitarias y en aguas exteriores. Vigilancia, inspeccién y control de la actividad
pesquera en Europa y en Espana.

47. La acuicultura marina en Espafa. Especies cultivadas. Métodos de cultivo
empleados. Situacion actual y perspectivas. Impactos de la acuicultura en los medios
costero y marino.

48. Infraestructuras y explotaciones industriales costeras y su incidencia e impactos
sobre el litoral y el medio marino. El caso particular de las infraestructuras portuarias
comerciales y deportivas y su incidencia e impactos sobre el litoral y el medio marino.

49. El transporte maritimo y su incidencia e impactos sobre el litoral y el medio
marino.

50. Los dragados y vertidos de rocas y aridos en el medio litoral y marino y su
incidencia e impactos sobre los mismos. El caso particular de los proyectos de
regeneracion de playas. Las Directrices para la caracterizacion del material dragado y su
reubicacién en aguas del Dominio Publico Maritimo Terrestre en el marco de la
Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de Proteccion del Medio Marino.

51. La exploracion y extraccion de hidrocarburos en el medio marino y su incidencia
e impactos sobre el litoral y el medio marino.

52. La captura y almacenamiento de CO2 en subsuelo y su impacto sobre el litoral
y el medio marino.

53. Las infraestructuras lineales de transporte y suministro energético y su
incidencia e impactos sobre el litoral y el medio marino. Lineas eléctricas, gasoductos y
oleoductos submarinos.

54. La captacién y explotacion de energias renovables en el mar y su incidencia e
impactos sobre el litoral y el medio marino.

55. La desalaciéon de agua marina y su incidencia e impactos sobre el litoral y el
medio marino. La depuracion de aguas en la costa y su incidencia e impactos sobre el
litoral y el medio marino.

56. Marco normativo e institucional a nivel europeo, espanol y autonémico. La
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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57. Generalidades de los principales Convenios Internacionales y Regionales del
Mar. ElI Convenio de Barcelona y Plan de Accion para el Mediterraneo. ElI Convenio
OSPAR. El Convenio Marpol. El Convenio de Londres. La estrategia Atlantica.

58. La Convencién de las Naciones Unidas sobre Derecho del Mar (Montego Bay,
10 de diciembre de 1982). Principales aspectos. Andlisis en Espafa de las
leyes 10/1977, de 4 de enero, sobre Mar Territorial, y 15/1978, de 20 de febrero, sobre
Zona Econdmica Exclusiva.

59. La Directiva Aves y la Directiva Habitats. Aplicacién en Espafa y en el resto de
la UE. La Red Natura 2000 en Espafia y en la Unién Europea.

60. La Red de Areas Marinas Protegidas de Espafia (RAMPE). Marco legislativo.
Criterios de seleccion, gestién y conservacion. La Red Natura 2000 marina. Otros
espacios marinos protegidos.

«Variables oceanograficas: muestreo, instrumentacion y control de calidad»

1. El Instituto Espafiol de Oceanografia, su estructura, érganos de gobierno,
funciones basicas, areas y programas.

2. El Sistema Espanol de Ciencia y Tecnologia. Referencia a la investigacion
marina y al fomento de la investigacion cientifica y técnica de excelencia. Papel del IEO.

3. Propiedades del agua de mar. Ecuacién de estado.

4. Composicidon quimica del agua de mar. Elementos mayoritarios y minoritarios.

5. Distribucién de temperatura y salinidad en los océanos. Masas de agua y sus
caracteristicas. Circulacién termohalina global en los océanos. Sistemas principales.

6. Labomba biolégica de carbono en el océano.

7. Labomba microbiolégica de carbono en el océano.

8. Materia organica en el océano.

9. Campanas oceanograficas: tipos y objetivos. Elaboraciéon de planes de campafna
oceanogréaficas.

10. Sistema global y marco general de observacion oceanica (GOOS y FOS).

11. Programas y sistemas europeos e internacionales de coordinacion de la
observacion marina. Programas de observacion oceanografica en el IEO.

12. Flota oceanogréfica y su equipamiento, e Infraestructuras Cientifico Técnicas
Singulares marinas en Espafia.

13. Las variables esenciales oceanicas (EOVs) fisicas. Descripcion general y
relevancia.

14. Las variables esenciales oceanicas (EOVs) biogeoquimicas. Descripcion
general y relevancia.

15. Las variables esenciales oceanicas (EOVs) biolégicas y ecosistémicas.
Descripcién general y relevancia.

16. Mecanismos que regulan la productividad en los ecosistemas marinos y su
distribuciéon e importancia. Sistemas de afloramiento, zonas oligotréficas subtropicales,
zonas templadas, plataformas continentales, sistemas costeros y estuaricos.

17. Cambio climatico en el océano. Observacién, consecuencias y mitigacion.

18. Equilibrios termodinamicos del sistema del CO2 en el océano.

19. Acidificacion del océano. Principios quimicos y consecuencias quimico-
biolégicas.

20. Los otros gases de efecto invernadero en el océano: metano y 6xido nitroso.

21. La Estrategia Marina Europea. Definicién, implementacion y papel del IEO.

22. Iniciativas europeas e internacionales para la gestion de datos marinos.

23. Instrumentacién en oceanografia fisica. Principales equipos utilizados
actualmente y sus caracteristicas.

24. Instrumentacién en oceanografia quimica. Principales equipos utilizados
actualmente y sus caracteristicas.

25. Instrumentacion en oceanografia bioldgica. Principales equipos utilizados
actualmente y sus caracteristicas.
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26. Observatorios y plataformas fijas para la observacion oceanica. Descripcion y
usos. Instalacién y seguimiento. Sistemas de fondeos en boyas oceanograficas.

27. Sistema de muestreo de agua superficial en continuo y medida de parametros
oceanograficos asociados: termo-salindmetros, fluorimetros y otros sensores
biogeoquimicos.

28. Muestreo de agua de mar a diferentes profundidades: integracién roseta-CTD y
otros sensores.

29. Conservacion de muestras de agua y plancton: fijacion, refrigeracion,
liofilizacidn, congelacién, desecacion, etc.

30. El fitoplancton. Principales grupos. Papel en el ecosistema marino. Métodos de
estudio, composicion taxondmica y distribucion. Técnicas de muestreo en campafias
oceanograficas.

31. El zooplancton. Clasificacién y principales grupos que lo componen. Métodos
de estudio. Papel en los ecosistemas marinos.

32. Los microorganismos marinos: Clasificacion y principales grupos que lo
componen. Métodos de estudio. Papel en los ecosistemas marinos.

33. Tipos y caracteristicas de las redes tréficas marinas y los factores que las
determinan: concepto de resiliencia. Aproximaciones teéricas y metodoldgicas al estudio
de la dinamica de las redes troficas marinas.

34. Fundamentos de digitalizacion y procesamiento de imagenes de plancton.

35. Fundamentos y aplicacién de la microscopia 6ptica para muestras de plancton.
Microscopios invertidos y estereomicroscopios. Microscopia de fluorescencia.

36. Fundamentos de la citometria de flujo. Aplicaciones a la oceanografia.

37. Control de calidad de variables biogeoquimicas inorganicas: nutrientes
inorganicos, oxigeno disuelto y variables de CO2.

38. Técnicas de analisis de compuestos organicos en agua de mar: materia
organica disuelta y particulada.

39. Cromatografia Liquida de alta eficacia: fundamentos, instrumentacién basica y
aplicaciones en oceanografia.

40. Cromatografia de gases: fundamentos, instrumentacién y aplicaciones en
oceanografia.

41. Espectrometria de masas: fundamentos, instrumentaciéon y aplicaciones a la
oceanografia.

42. Principios basicos de biologia molecular aplicados al estudio de la diversidad
del plancton. Conceptos clave e importancia de los métodos moleculares. ADN, ARN,
proteinas.

43. Técnicas de biologia molecular para el analisis de muestras de plancton.
Extraccion y amplificaciéon de acidos nucleicos.

44. Técnicas de amplificacién de ADN para el estudio de la diversidad: PCR clasica
y PCR cuantitativa a tiempo real.

45. Secuenciacidon gendmica clasica y de nueva generacion. Evolucién de los
métodos.

46. Herramientas bioinformaticas para el anadlisis de datos de secuenciacion
genomica. Software utilizados y bases de datos para el alineamiento de secuencias
gendmicas.

47. Tecnologias -Omicas y su aplicacion al estudio de la ecologia del plancton.
(Meta)-gendmica, (meta)-transcriptémica y (meta)-proteémica.

48. Biodiversidad marina plantonica. Concepto y tipos de diversidad. Principales
indices.

49. Patrones de biodiversidad y vinculacion con los forzamientos ambientales y
bidticos.

50. Isétopos estables y radiactivos: compuestos marcados con is6topos, técnicas y
aplicaciones a la investigacion oceanografica.

51. Analisis estadistico basico. Estadistica descriptiva.
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52. Contrastes de hipétesis paramétricos. Fundamentos. Hipdtesis nula y
alternativa. Distribuciones «t» de Student, ji-cuadrado y «F»

53. Contrastes de hipoétesis no paramétricos. Fundamentos. Principales pruebas
(Kolmogorov-Smirnoff, Mann-Whitney, etc.).

54. Anadlisis de la varianza y sus tipos. Interpretacion y seleccion de variables.

55. Analisis de regresion multiple y modelos aditivos. Estimacion de parametros.
Interaccion entre variables. Aplicaciones a la oceanografia.

56. Series temporales en oceanografia. Tipos de datos y analisis de los mismos.

57. Andlisis de componentes principales. Analisis discriminante. Analisis de
correspondencias. Aplicacion a la oceanografia.

58. Técnicas de clasificacion. Clusters jerarquicos y no jerarquicos. Aplicacion a la
oceanografia.

59. Seguridad y buenas practicas en el laboratorio en tierra y buque oceanografico.
Etiquetado y clasificacidon de productos quimicos en funcién de su riesgo. Equipos de
proteccion individual.

60. Sistemas de control de calidad en oceanografia.

«Geologia Marina»

1. Tectdnica Global: Construccion de margenes continentales y cuencas oceanicas.

2. Margenes Continentales y fondos abisales. Caracteristicas, evolucion y procesos
geolégicos dominantes.

3. Los sedimentos marinos: textura y composicion geoquimica. Clasificacién y
distribucién en las cuencas oceanicas.

4. La Convencion sobre el Derecho del Mar de Naciones Unidas. Régimen juridico
respecto a la investigacién y explotacién de los fondos y de los recursos marinos.

5. Espacios Marinos Protegidos. La Red Natura 2000. Habitats originados por
procesos geoldgicos incluidos en la Directiva Habitats y el Convenio OSPAR.

6. Fisiografia costera. Clasificacion y jerarquizacién de medios costeros.

7. Costas rocosas: Plataformas de abrasién y acantilados. Evolucién.

8. Playa, islas barrera y lagoons. Medios sedimentarios, origen y evolucién.

9. Deltas, Estuarios y Rias. Medios sedimentarios, origen y evolucion.

10. Geomorfologia de la Plataforma Continental: Tipos morfolégicos mas
frecuentes.

11. Tipos de sistemas prodeltaicos y prismas litorales. Relacion con los cambios de
nivel del mar. Evolucion.

12. El aporte sedimentario: Concepto y variaciones. Relaciéon entre cambios de
aporte, cambios morfolégicos en la costa y en la plataforma.

13. Los ambientes sedimentarios en las plataformas continentales siliciclasticas.

14. Los ambientes sedimentarios en las plataformas continentales carbonatadas.

15. El Talud continental. Provincias fisiograficas. Marcadores morfolégicos de los
limites del talud y significado. Génesis y evolucion.

16. Geomorfologia del Talud continental: tipos morfolégicos mas frecuentes.

17. Valles, cafones y barrancos submarinos: origen y funcién como sistemas de
transporte sedimentario canalizado. Formas de fondo. Evolucion.

18. Sistemas deposicionales turbiditicos. Abanicos submarinos profundos vy
canales. Funcién como sistemas de transporte. Formas de fondo. Evolucién.

19. Sistemas deposicionales contorniticos: cuerpos sedimentarios y rasgos
erosivos. Funcién como sistemas de transporte. Formas de fondo. Evolucion.

20. La sedimentacién en las cuencas profundas: facies, procesos, secuencias y
mecanismos que la controlan.

21. Dinamica de los fondos marinos. Corrientes de fondo. Erosién y depésito.

22. Tipos de inestabilidades sedimentarias y corrientes de turbidez. Reconocimiento
en los fondos marinos y en el registro geoldgico.
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23. Actividad tecténica en los fondos marinos: formaciéon de sistemas de pliegues y
fallas. Influencia sobre los medios sedimentarios y la morfologia del fondo. Evolucion.

24. Actividad volcanica en los fondos marinos: formacion de volcanes y emisiones
hidrotermales submarinas. Productos y evolucion.

25. Diapirismo y Vulcanismo de fango. Rasgos asociados. Productos y emisiones
de fluidos.

26. Montes submarinos. Origen. Tipologia. Caracteristicas geomorfolégicas.
Influencia sobre la dinamica de los fondos marinos.

27. Métodos geofisicos en Geologia Marina. Principios y fundamentos.
Aplicaciones. Evolucién tecnoldgica y metodoldgica.

28. Métodos de muestreos de sedimentos y rocas del fondo marino. Evolucién
tecnolégica y metodoldgica.

29. Métodos de observacion directa del fondo marino: trineos fotogramétricos,
ROVs, AUVs. Evolucién tecnolédgica y metodoldgica.

30. Sistemas de posicionamiento y navegaciéon. Evolucion. Importancia en la
adquisicion de datos. Sistemas actuales.

31. Ecosondadores monohaz y multihaz. Fundamentos. Planificacién de campafias.
Calibracion. Caracteristicas y tratamiento de la informacion obtenida.

32. Procesado y edicion de datos batimétricos. Tipos de algoritmos de procesado
en superficies batimétricas y parametros variables. Explotacion de resultados.

33. Prospeccién sismica continua por reflexiéon |: Sondas paramétricas y sistemas
de alta y muy alta resolucion. Caracteristicas. Tipo de informacion obtenida, procesado y
explotacion de resultados.

34. Prospecciéon sismica continua por reflexion Il: Sistemas de media y gran
penetracion. Sismica multicanal. Tipo de informacion obtenida, procesado y explotacion
de resultados.

35. Interpretacion de registros sismicos. Principios basicos. Estratigrafia sismica y
secuencial. Geomorfologia sismica. Aplicaciones en Geologia marina.

36. Sonares de Barrido Lateral: fundamentos y procesado. Explotacion de
resultados.

37. Lareflectividad de las sondas multihaz: fundamentos y factores condicionantes.
Aplicacion en los estudios de tipos de fondos y geohabitats.

38. Procesado y edicion de datos de reflectividad. Tipos de algoritmos de
procesado en mosaicos de reflectividad y parametros variables. Clasificacion de fondos a
partir de la reflectividad.

39. Sistemas de informacién geografica |. Caracteristicas. Aplicacién a la
informacion geoldgica marina.
40. Sistemas de informacién geografica |Il. Utilidades cartograficas vy

geoestadisticas en el estudio de la geomorfologia y tipos de fondos marinos.

41. Modelos digitales del terreno a partir de la informacién obtenida con las técnicas
de prospeccion utilizadas en geologia marina: métodos de interpolacion para su
elaboracién e informacion derivada. Aplicaciones en el estudio de la evolucién de los
procesos geoldgicos.

42. Modelos geoldgicos de subsuelo a partir de la informacién obtenida con las
técnicas de prospeccion utilizadas en geologia marina. Aplicaciones en el estudio de la
evolucion de los procesos geoldgicos.

43. Modelos matematicos y simulaciones numéricas aplicadas al estudio de los
procesos geoldgicos y de su evolucion.

44. Tipologias y caracteristicas de la cartografia geoldgica marina. Metodologia de
trabajo y tratamiento de la informacién. Planes de cartografia sistematica y portales de
datos geoldgicos nacionales, europeos e internacionales.

45. Gestion de datos oceanograficos: Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE /
SDI). La directiva INSPIRE. La Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia (IDEE).
Informacién Marina en las IDEEs.
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46. Aplicacion de los estudios de geologia marina a la proteccion de costas, obras
maritimas y conocimiento del patrimonio cultural.

47. Aplicacion de los estudios de geologia marina a la investigacion de los recursos
Vivos marinos.

48. Aplicacion de los estudios de geologia marina a la gestién de las Estrategias
Marinas de conservacion de los océanos.

49. Aplicacion de los estudios de geologia marina a la designacién, caracterizacion
y seguimiento de Areas Marinas Protegidas.

50. Aplicacién de los estudios de geologia marina al conocimiento y gestién de los
riesgos derivados de procesos geoldgicos marinos.

51. Analisis de inestabilidades submarinas: macro y meso deslizamientos. Su
relacion con la tectdnica, la sismicidad, el volcanismo y la sedimentacion.

52. Estudio y analisis de los mecanismos de generacion de tsunamis.

53. Aplicacién del estudio de los depodsitos sedimentarios a la paleoceanografia:
cambios climaticos globales, cambios en las masas de agua y dinamica de estrechos.

54. Hidratos de gas y yacimientos minerales en los sedimentos superficiales
marinos: Prospeccién y aspectos ambientales.

55. La Plataforma Continental en Espafia: variaciones en el entorno de la peninsula
Ibérica y en las areas insulares.

56. ElI Talud Continental en Espafa. Caracteristicas generales y procesos
dominantes.

57. El Margen Continental del Mediterraneo espariol. Caracteristicas y evolucion.

58. EI Margen continental Noratlantico y Cantabrico de la Peninsula Ibérica.
Caracteristicas y evolucion.

59. El Margen Continental en el Golfo de Cadiz. Caracteristicas y evolucion.

60. El Margen Insular de las Islas Canarias. Caracteristicas y evolucion.

«Especialista en cultivos marinos»

1. La acuicultura en el mundo. Situacién actual y perspectivas.

2. La acuicultura marina en Espafa. Especies cultivadas. Métodos de cultivo
empleados. Situacion actual y perspectivas.

3. Legislacion espafola sobre acuicultura marina. Normativa comunitaria relativa a
las aguas de cultivo.

4. Bienestar animal. Aplicacion a los criaderos experimentales de especies marinas
de la normativa sobre proteccidn de los animales utilizados para experimentacion y fines
cientificos.

5. Acuicultura sostenible. Aspectos del cédigo de pesca responsable de la FAO
relativos a la acuicultura.

6. Acuicultura y medio ambiente. Impacto ambiental de la acuicultura. Acuicultura y
biodiversidad.

7. Seleccion de emplazamientos para instalaciones de acuicultura marina. Factores
a considerar.

8. Selecciéon de especies de interés potencial para su cultivo. Caracteristicas
biolégicas a considerar.

9. Propiedades quimicas y fisicas del agua de mar. Principales variables fisico-
quimicas de interés en instalaciones de acuicultura.

10. Captacion de agua en acuicultura marina. Tipos de toma de agua. Bombas y
conducciones.

11. Tratamiento del agua: filtracién mecanica, filtracion quimica, calentamiento y
enfriamiento del agua de mar.

12. Circuitos de aire: soplantes, conducciones y difusores. Sistemas de
oxigenacion.

13. Desinfeccion del agua de mar y de los materiales empleados en acuicultura.
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14. Sistemas de circuito cerrado. Elementos de los sistemas de recirculacion.
Filtracion bioldgica.

15. Automatizacién de las plantas de cultivo: sensores en continuo, alimentadores,
oxigenacion, sistemas de alarma, respuesta del sistema ante emergencias.

16. Los cultivos de fitoplancton. Su utilidad en acuicultura marina como cultivos
auxiliares. Especies cultivadas.

17. Los cultivos de fitoplancton: Métodos de cultivo e Instalaciones utilizadas.

18. Los cultivos de zooplancton. Especies cultivadas y su uso en acuicultura.

19. Los cultivos de zooplancton: Métodos de cultivo e instalaciones empleadas.

20. La alimentacion larvaria en los criaderos de moluscos, crustaceos y peces
marinos.

21. Genética y acuicultura. Mejora genética en organismos marinos cultivados.
Manipulacion cromosémica. Nuevas técnicas genéticas. Normativa relativa a organismos
genéticamente modificados.

22. Patologia general en los organismos marinos cultivados. Enfermedades no
infecciosas, infecciosas y persistentes. Patologia de los procesos infecciosos. Genética
de la resistencia. Normativa relativa a patologias de organismos de cultivo.

23. Las algas macrofitas de interés industrial en Espafia. Descripcion de sus ciclos
biolégicos. Factores que influyen en la reproduccion y crecimiento de las algas.
Aplicaciones de las algas o de sus derivados.

24. Explotacion racional de praderas de algas marinas espafiolas. Especies, zonas,
meétodos de extraccion y de ordenacion.

25. Los cultivos de algas macrdfitas. Especies cultivadas y métodos empleados
para su cultivo. Situacién en Espafia y perspectivas.

26. Anatomia y fisiologia generales de los moluscos. La reproduccién en los
moluscos bivalvos. El aparato reproductor. Acondicionamiento e induccion a la puesta en
cautividad. Desarrollo embrionario y larvario.

27. Cultivo de ostras y almejas. Especies cultivadas. Métodos de reproduccion y
engorde. Situacioén de su cultivo en Espafia y perspectivas.

28. Cultivo del mejillén. Métodos utilizados para captacion de semilla y para
engorde. Impacto ambiental. Situacion en Espaia y perspectivas.

29. Cultivo de moluscos cefalépodos. Especies cultivadas y métodos empleados.
Situacioén en Espafa y perspectivas.

30. Cultivo de otros moluscos: pectinidos y oreja de mar.

31. Anatomia y fisiologia generales de los crustaceos decapodos. La reproduccién
de los crustaceos. Factores de regulacion de la reproduccion.

32. Cultivo de langostinos peneidos. Especies cultivadas. Métodos de reproduccién
y engorde. Otros crustaceos cultivados.

33. Cultivo de crustaceos decapodos. Cetareas.

34. Cultivo de otras especies marinas: holoturias, poliquetos, erizo de mar.

35. Policultivos y cultivos multitréficos.

36. Anatomia y fisiologia generales de los peces teledsteos.

37. La reproduccion de los peces teledsteos marinos. Control endocrino de la
reproduccioén y la influencia ambiental. Bases fisioldgicas de la induccién a la puesta.

38. Requerimientos en la nutricién de los peces marinos (proteinas, aminoacidos,
acidos grasos, vitaminas y minerales). Técnicas de preparacion de piensos. Valoracion
de materias primas. Formulacion de dietas experimentales. La energia en la nutricion de
los peces.

39. Manejo de peces: clasificaciones, transporte, métodos de anestesia, métodos
de sacrificio.

40. Ictiopatologia: Técnicas de diagndstico de las enfermedades. Principales
enfermedades causadas por parasitos.

41. Principales enfermedades bacterianas y viricas de las especies de peces
marinos cultivados.

42. Terapiay profilaxis en ictiopatologia marina.
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43. Aplicaciones de la genética en piscicultura. Métodos empleados en mejora
genética. Obtencion de poliploides. Ginogénesis y androgénesis.

44. Criaderos de peces marinos. Caracteristicas, instalaciones y equipamientos
generales. Métodos empleados.

45. Tipos de instalaciones de engorde de peces marinos en tierra. Caracteristicas y
equipamientos generales. Métodos empleados.

46. Tipos de instalaciones de engorde de peces marinos en el mar. Caracteristicas
y equipamientos generales. Métodos empleados.

47. Cultivo de la dorada. Reproduccion, cultivo larvario y engorde. Situacién en
Espafa y perspectivas.

48. Cultivo de la lubina. Reproduccion, cultivo larvario y engorde. Situaciéon en
Espafa y perspectivas.

49. Cultivo de rodaballo. Reproduccion, cultivo larvario y engorde. Situaciéon en
Espafa y perspectivas.

50. Cultivo de lenguado. Reproduccién, cultivo larvario y engorde. Situacion en
Espafa y perspectivas.

51. Cultivo de corvina. Reproduccion, cultivo larvario y engorde. Situacion en
Espafa y perspectivas.

52. Cultivo de atun rojo. Reproduccion, cultivo larvario y engorde. Engrase de atun
rojo. Situacion del cultivo en Espafa y perspectivas.

53. Cultivo de otras especies de esparidos: besugo, pargo, dentén, hurta y sargo
picudo. Situacion del cultivo en Espafia y perspectivas.

54. Cultivo de otras especies no esparidos: mujol, seriola, llampuga, cherna, etc.
Situacion del cultivo en Espafia y perspectivas.

55. Cultivo de salmoénidos en agua de mar. Engorde en agua marina. Especies
cultivadas en Europa. Situacién actual del cultivo en Espana y perspectivas.

56. Técnicas estadisticas basicas: Andlisis de la varianza. Fundamentos basicos. El
contraste de la igualdad de medias.

57. Principios de disefo experimental. Disefio en bloques. El cuadro latino. Disefios
factoriales.

58. Técnicas estadisticas basicas: Regresién y correlacion.

59. La investigacion en acuicultura en Espafia. Organismos implicados y vias de
financiacion.

60. La acuicultura en el IEO. Plantas de cultivo y principales lineas de investigacion.

«Campanfas cientificas de recursos pesqueros demersales»

1. Inferencia estadistica: Muestreo aleatorio simple y muestreo de proporciones.
Relacién entre la precision y el tamafio de la muestra.

2. Muestreo aleatorio estratificado. Descripcion de la técnica y estimacion de
parametros. Aplicaciones. Aplicacion al estudio de pesquerias.

3. Estadistica multivariante aplicada a la estratificacién de disefios de muestreo.
Uso en campanas de evaluacién de recursos pesqueros.

4. Muestreo de proporciones. Descripcion de la técnica y estimacion de parametros.
Aplicacion al estudio de pesquerias.

5. Muestreo por conglomerados. Descripcion de la técnica y estimacion de
parametros. Aplicacion al estudio de pesquerias.

6. Determinacién de expresiones funcionales por regresion y correlacion.
Estimacion de parametros.

7. Ciclos de produccion en el espacio y en el tiempo en el mar, y su relacién con las
especies pesqueras.

8. Principales sistemas de corrientes marinas, procesos de afloramiento y su
relacion con las principales pesquerias del mundo.

9. Grupos taxonémicos explotables en el ambiente pelagico. Descripcion de su ciclo
vital. Caracteristicas fisiolégicas y de comportamiento.
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10. Grupos taxonémicos explotables en el ambiente bentdnico. Descripcion de su
ciclo vital. Caracteristicas fisiolégicas y de comportamiento.

11. Biologia y pesca de la sardina, la anchoa, la caballa y el jurel. Principales
pesquerias para Espafia.

12. Biologia y pesca de las merluzas, el bacalao y la bacaladilla. Principales
pesquerias para Espafia.

13. Biologia y pesca de la cigala, gambas y otros crustaceos. Principales
pesquerias para Espafia.

14. Biologia y pesca de los tunidos y especies afines. Principales pesquerias para
Espania.

15. Biologia y pesca de los rapes y peces planos. Principales pesquerias para
Espania.

16. Biologia y pesca de los cefalépodos. Principales pesquerias para Espafia.

17. Estudio de alimentacion en peces y otros animales marinos explotados.
Metodologia y objetivos.

18. Ictioplancton. Metodologias para su estudio y aplicaciones practicas. Métodos
de produccién de huevos.

19. Crecimiento: Métodos de identificacion de la edad: Interpretacion, verificacion y
elaboracion de claves.

20. Mortalidad. Tasas instantaneas. Sus clases. Ecuacién de supervivencia.
Mortalidad natural y su estimacion.

21. El concepto de «stock» «Substocks» Técnicas para definir «stocks»

22. Las ecuaciones de captura y su resolucion. Analisis de cohortes: su origen.
Método general y simplificado de Pope.

23. Modelado del ciclo vital de una cohorte explotada. Evolucién del niumero y la
biomasa. El stock como suma de las cohortes.

24. El analisis de poblacion virtual (APV). Datos de entrada, estimacion de
parametros. Convergencia. Sensibilidad.

25. Calibracion del APV. Principales métodos (Laurec- Shepherd, ADAPT, etc.).

26. Proyecciones de captura a corto y largo plazo, modelos de rendimiento por
recluta.

27. Modelos de produccion en condiciones de equilibrio. El planteamiento de
Gulland. ElI modelo logistico y su comportamiento. Estimacién de parametros.

28. Generalizacion de la produccion logistica. La funcién de Pella y Tomlinson: su
comportamiento. Estimacion de parametros.

29. La relacién «Stock» y reclutamiento: Modelos de Beverton y Holt, Modelo de
Ricker. Sus problemas.

30. Analisis del proceso de reclutamiento. Técnicas de estimacién de la mortalidad
en la fase plancténica.

31. Esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo. Capturabilidad. Su uso como
indices de la abundancia y de la mortalidad por pesca. Estimacién de la potencia de
pesca.

32. Mortalidad por pesca. Esfuerzo y capacidad. Sus relaciones y su medida.

33. Medidas de gestion pesquera basadas en el esfuerzo de pesca. Métodos
directos e indirectos.

34. Selectividad y seleccion en los distintos artes de pesca. Reclutamiento parcial y
su estimacion.

35. Marcado: Descripcion de técnicas actuales de marcado de vertebrados e
invertebrados marinos. Su uso para estimaciéon paramétrica.

36. Disefio y desarrollo de campafas de marcado. Particularidades vy
condicionamientos.

37. Prospecciones acusticas para la estimacion cuantitativa de la biomasa del
«stock»: I. EI modelo. Propiedades acusticas del agua de mar. Instrumental acustico y
medida de la fuerza del blanco.
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38. Prospecciones acusticas para la estimacion cuantitativa de la biomasa del
«stock»: Il. Disefio de la campania, elaboracion e interpretacion de resultados.

39. Estimacion de biomasas por prospeccion pesquera con arrastre de fondo: I. El
modelo estadistico.

40. Estimacion de biomasas por prospeccion pesquera con arrastre de fondo: Il.
Planificacién de la prospeccion. Elaboracion e interpretacion.

41. International Council for the Exploration of the Sea (ICES). Estructura e
importancia en la coordinacion y los datos de las camparias de evaluacion.

42. Usos de resultados de campanas de evaluacion de recursos en los modelos de
evaluacion. Calibracién de modelos de evaluacion, seguimiento de cohortes.

43. Artes de pesca y métodos de muestreo utilizados en las campafias de
evaluacion de recursos. Monitorizacion del arte y estandarizacion de campanas.

44. Técnicas, metodologias y equipos de observacion directa en campanas. Usos
para estimacion de recursos, evaluaciéon de impactos.

45. Métodos de intercalibracion en campafias de evaluacién de recursos.

46. Las bases técnicas para la gestion de las pesquerias. El concepto de
«sobrepesca» y sus clases. Sobrepesca bioldgica de reclutamiento, de crecimiento y
sobrepesca econdmica. Relaciones entre ellas.

47. Medidas técnicas de conservacion de los recursos pesqueros. Modalidades, su
aplicacion y sus efectos.

48. El enfoque de precaucion aplicado a la gestion pesquera. Planes de
recuperacion de pesquerias.

49. Pesquerias espafolas en el Atlantico Norte. El estado de los recursos.

50. Las pesquerias espafiolas en el Mediterraneo. El estado de los recursos.

51. Las pesquerias espafolas en el Atlantico centro-oriental. El estado de los
recursos.

52. Pesquerias espafiolas de pelagicos oceanicos. Metodologias para su estudio.
Estado de los recursos.

53. Establecimiento de una red estadistica para la evaluacién de «stocks» Censos
y muestras: conceptos basicos y su aplicacion.

54. Las artes y aparejos de pesca en relacion con las especies objetivo. Tipos de
artes de pesca.

55. La influencia de los factores oceanograficos en los recursos pesqueros.
Factores que condicionan los reclutamientos.

56. Impacto de la pesca en el ecosistema. Metodologia para su estudio y
evaluacion del impacto.

57. Uso de las series historicas de campafias de evaluacion de recursos para el
estudio del impacto de la pesca en el ecosistema.

58. La investigacion pesquera en Espafia y en la Unién Europea. Las Comisiones
Internacionales de Pesca y los Grupos de Trabajo de evaluacion de «stocks» Su
funcionamiento.

59. La gestion de recursos en la Politica Pesquera Comun de la Unién Europea.

60. Evolucion histérica de la pesca a nivel mundial. Perspectivas de futuro.

«Evaluacion de recursos pesqueros y estrategias de gestiéon»

1. Censos y muestras: conceptos basicos y su aplicacion. Concepto de poblacion y
muestra. Tipos de variables y escalas de medidas. Principales tipos de muestreo. Sesgo,
precision y tamafio de la muestra.

2. Estadistica descriptiva. Momentos. Medidas de centralizacion, dispersion,
asimetria y curtosis. Coeficiente de variacion.

3. Muestreo aleatorio simple y estratificado. Definicién y estimacion de parametros.
Aplicaciones al estudio de pesquerias. Métodos estadisticos para la optimizacion del
muestreo en puerto y a bordo.
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4. Distribuciones de probabilidad. Normal univariante y multivariante, Log-Normal,
Binomial, Multinomial y de Poisson. Otras distribuciones. Propiedades y aplicaciones.

5. Inferencia estadistica. Propiedades de un estimador. Intervalos de confianza.
Contrastes de hipétesis: tipos de error, nivel de significacion y potencia.

6. Analisis de la varianza y sus tipos. Interpretacion y seleccion de variables.

7. Regresién y correlaciéon. Calculo del coeficiente de correlacion. Modelos de
regresion simple. Estimacion de parametros. Causalidad y regresién espuria.

8. Analisis de regresion multiple. Interaccion entre variables. Aplicaciones al estudio
de pesquerias.

9. Modelos lineales generalizados. Regresion logistica y de Poisson. Aplicaciones
al estudio de pesquerias.

10. Estimacién de parametros en modelos no lineales. Aplicaciones en pesquerias.

11. Métodos de inferencia estadistica: maxima verosimilitud y técnicas bayesianas.

12. Analisis de series temporales de datos. Casos univariante y multivariante.
Principales técnicas aplicadas al estudio de pesquerias.

13. Analisis de componentes principales. Andlisis discriminante. Analisis de
correspondencias. Técnicas de clasificacion. Clusters jerarquicos y no jerarquicos.
Aplicacion al estudio de pesquerias.

14. Estimacién y propagacion de incertidumbre: teoria asintética de maxima
verosimilitud, método Delta, bootstrap, simulacién Monte Carlo, métodos Bayesianos.

15. Tipos de flotas pesqueras. Concepto de métier. Tipos de artes y aparejos de
pesca y su relacion con las especies objetivo.

16. EIl seguimiento de la actividad pesquera. Importancia. Disefio. Factores a tener
en cuenta.

17. Las principales pesquerias espafiolas: descripcion y estado de los recursos.

18. Herramientas para analisis de datos VMS. Utilizacion de datos VMS en la
gestion y control de pesquerias. VMS tools.

19. Esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo. Capturabilidad. Métodos de
estandarizacion de CPUE. Requisitos de su uso en modelos de evaluacion.

20. Descartes. Causas e impacto bioldégico. Métodos de estimacion. Implicaciones
en la evaluacion y gestion de pesquerias.

21. Modelizacion de la selectividad de los artes de pesca. Conceptos basicos,
meétodos de estudio y estimacion de parametros.

22. Campafas de evaluacion de recursos pesqueros. Tipos, utilizacion de la
informaciéon y metodologia para la estimacién de la biomasa y abundancia de las
especies muestreadas.

23. Reproduccion en especies marinas. Incorporacion de la madurez sexual y la
fecundidad en modelos de pesquerias. Relaciéon con la mortalidad natural. Metodologia y
objetivos.

24. Modelos de crecimiento. Estimacion de los parametros de crecimiento.

25. Mortalidad. Tasas instantaneas. Ecuacion de supervivencia. Mortalidad natural y
mortalidad por pesca.

26. Redes troficas marinas. Tipos y caracteristicas. Métodos de estudio,
modelizacioén de las relaciones tréficas y sus implicaciones en evaluacion.

27. Biodiversidad marina. indices de diversidad. Patrones de biodiversidad y su
relacidn con factores bidticos y abidticos.

28. Biologia de peces pelagicos y su explotacién pesquera.

29. Biologia de peces demersales y bentdénicos y su explotacion pesquera.

30. Biologia de crustaceos y su explotacion pesquera.

31. Biologia de cefalépodos y su explotacidon pesquera.

32. El concepto de stock en pesquerias. Técnicas para su definicion. Problemas en
la diferenciacion de stocks.

33. Evaluacioén de recursos pesqueros. El papel de la evaluacién en la regulacion
de recursos pesqueros. Objetivos y métodos.
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34. Principales tipos de modelos aplicados en la evaluacion de recursos pesqueros:
de biomasa total, estructurados por tallas o edades.

35. Analisis de cohortes y analisis de poblacion virtual (APV): datos de entrada,
estimacion de parametros, convergencia y sensibilidad.

36. Calibracion del APV. Datos basicos. Asunciones. Métodos de ajuste. Tipos de
modelos.

37. Métodos estadisticos de estimacion de capturas por edad. Datos basicos.
Asunciones. Métodos de ajuste. Tipos de modelos.

38. Modelos dinamicos para la evaluacion de stocks estructurados por tallas y/o
edades.

39. Modelos de produccion o de biomasa dinamica. Datos basicos. Asunciones.
Métodos de ajuste. Tipos de modelos.

40. Meétodos para la evaluacion del estado de stocks pobres en datos (Data-limited
stocks).

41. Modelos multiespecificos.

42. Relacién Stock-Reclutamiento. Sobrepesca de reclutamiento. Modelos.
Estimacion de parametros. Tipos de error en los modelos.

43. Proyecciones biolégicas a corto, medio y largo plazo. Métodos.

44. Rendimiento por recluta y biomasa por recluta. Modelos y asunciones. Puntos
de referencia. Principio de precaucion.

45. Softwares para evaluacioén y gestion de recursos pesqueros.

46. FLR (Fish Library in R).

47. Incorporacion de variables econdmicas en la evaluacion de estrategias de
gestion. FLBeia.

48. Datos para intercambio cientifico en las organizaciones de pesca de la UE.
RDB (Regional Database). Utilizacion.

49. Incorporacion de variables medioambientales en los modelos de pesquerias.
Fuentes de datos oceanograficos.

50. EIl enfoque ecosistémico en la gestion de pesquerias. Principios, objetivos y
medidas.

51. El enfoque precautorio y el enfoque de Rendimiento Maximo Sostenible (RMS).

52. Las bases técnicas para la gestion de las pesquerias. El concepto de
«sobrepesca» y sus clases: biolégica de reclutamiento, de crecimiento y econdémica.

53. Métodos y modelos para evaluacion y gestion de pesquerias mixtas y/o
multiespecificas.

54. Medidas técnicas de conservacién de los recursos pesqueros. Areas marinas
protegidas y otras medidas espacio-temporales aplicables a la gestion. Modelizacién de
los efectos de su aplicacion.

55. Puntos de referencia en la gestion pesquera (limites y objetivos).
Representacion de los resultados de evaluacion de pesquerias y su comunicacion. Kobe
plot.

56. Métodos de simulacion para evaluacion de estrategias de gestion (Management
Strategy Evaluation). Anticipacion de los resultados mediante simulacion.

57. Planes de recuperacion y gestion de poblaciones explotadas. Evaluacién de
estrategias de gestion. La gestion de recursos en la Politica Pesquera Comun de la
Union Europea.

58. Las Comisiones Internacionales y Organismos Regionales de Pesca.
Requerimientos de informacion.

59. Organizacién, estructura organica y funciones del Instituto Espafiol de
Oceanografia (IEO).

60. Organizacioén, estructura organica y funciones del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion (MAPA).
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«Pesqueria de palangre de superficie»

1. Organizacion, estructura organica y funciones del Instituto Espafol de
Oceanografia (IEO).

2. Biologia y pesca del pez espada. Principales pesquerias para Espafia y estado
de explotacién de los stocks.

3. Biologia y pesca de la tintorera y los marrajos. Principales pesquerias para
Espana.

4. El palangre de superficie. Selectividad. Factores que pueden afectar a la
capturabilidad del arte de pesca. Unidades de esfuerzo nominal de pesca.

5. El concepto de stock en pesquerias. Técnicas para su definicion. Problemas en
la diferenciacion de stocks.

6. Los foros multilaterales de ordenacién pesquera para la evaluacion y ordenacién
de los stocks de peces grandes pelagicos-oceanicos. Estructura. Objetivos. Importancia.

7. La evaluacion de los stocks de los peces grandes pelagicos-oceanicos: objetivos
y modelos. Recomendaciones cientificas y su ordenacion.

8. Fuentes de informacidon necesarias para la evaluacion de los peces grandes
pelagicos-oceanicos: Captura, esfuerzo, tallas, rendimientos de pesca, etc.

9. Fuentes de informaciéon necesarias para la evaluacion de los stocks de peces
grandes pelagicos-ocedanicos: Redes de informacién y muestreo, observadores a bordo,
cuadernos de pesca y otros sistemas. Fortalezas, debilidades y limitaciones practicas de
los distintos sistemas.

10. Series temporales de datos pesqueros y su aplicabilidad en la evaluacion de los
peces grandes pelagicos-oceanicos. Cartografiado.

11. Estimacion de los parametros que definen el crecimiento individual de los peces
grandes pelagicos-oceanicos. Tipos de ajustes lineales y no lineales aplicables,
comparacion entre grupos y problemas tipicos en los modelos de ajuste.

12. Modelos de crecimiento de peces grandes pelagicos-oceanicos: analisis de
progresién modal, analisis de las «partes duras», andlisis de datos de marcado-
recaptura. Validacién del crecimiento. Programas de computacion para estimar el
crecimiento individual.

13. Mortalidad y estimacion de las tasas de mortalidad: Mortalidad total, mortalidad
natural y mortalidad por pesca. Mortalidad total obtenida a partir de la curva de captura, y
por datos de marcado-recaptura.

14. La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) y su significado. Capturabilidad,
abundancia, disponibilidad local. Aplicacién de la CPUE en la evaluacién de los stocks
de peces grandes pelagicos-oceanicos.

15. La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) a partir de datos obtenidos en flotas
comerciales y su relacién con la abundancia del stock. Métodos generales para la
obtencién de la CPUE estandarizada.

16. Modelizacion de la CPUE en el caso de especies de peces grandes pelagicos-
oceanicos y en particular a aquellas con baja tasa de ocurrencia-prevalencia en las
pesquerias.

17. Dinamica de poblaciones. Parametros bioldgicos.

18. El concepto de cohorte. Dinamica biolégica de una cohorte y factores que le
afectan.

19. Conceptos basicos sobre los modelos de evaluacién «andlisis de poblacion
virtual» (VPA/APV) y su aplicabilidad a la evaluacion de los stocks de especies de peces
grandes pelagicos-oceanicos.

20. Calibraciéon de modelos de «analisis de poblacién virtual» (VPA/APV). Datos
basicos. Asunciones. Métodos de ajuste. Tipos de modelos.

21. La migracion de los peces grandes pelagicos-oceanicos: conceptos,
generalidades sobre métodos para su estudio y posibles sesgos. Aplicabilidad en el
estudio de estas especies.
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22. La relacién stock-reclutamiento y los factores/ciclos ambientales en los peces
grandes pelagicos-oceanicos. El potencial reproductor del stock frente al reclutamiento.
La fuerza de las clases de edad y su efecto sobre la dinamica del stock.

23. Evaluacion de los stocks de los peces grandes pelagicos-oceanicos mediante
modelos de produccion excedentaria.

24. Las relaciones entre la talla y el peso en el caso de los peces grandes
pelagicos-oceanicos: Requerimientos de datos. Formulacién de la relacion. Métodos de
ajuste lineal y no lineal para su estimacion y posibles fuentes de sesgo e incertidumbre.

25. La estructura de tallas de la poblacién en el caso de los stocks de peces
grandes pelagicos-oceanicos. Importancia, requerimientos de los datos, frecuencias de
talla, métodos de obtencion.

26. Las claves talla-edad en el caso de los peces grandes pelagicos-oceanicos:
Datos necesarios. Elaboracion. Aplicacidon en la evaluacion de estos stocks.

27. Los factores de conversidon entre los distintos tipos de procesado de las
especies de peces grandes pelagicos-oceanicos: diferentes tipos de pesos y tallas.
Obtencion e importancia de dichos factores de conversion.

28. Marcado y recaptura de los peces grandes pelagicos-oceanicos. Empleo en la
estima y validacion de parametros biolégicos y de comportamiento.

29. Concepto de poblacién y muestra. Tipos de variables y escalas de medidas.
Principales tipos de muestreos. Sesgo, precision y tamafo de la muestra.

30. Inferencia estadistica. Propiedades de un estimador. Intervalos de confianza.
Contrastes de hipétesis: tipos de error, nivel de significacion y potencia.

31. Muestreo aleatorio simple y estratificado. Descripcion de la técnica y estimacion
de parametros. Aplicacion al estudio de pesquerias.

32. Muestreo de proporciones. Descripcion de la técnica y estimacion de
parametros. Aplicacién al estudio de pesquerias.

33. Muestreo por conglomerados. Descripcion de la técnica y estimacién de
parametros. Aplicacién al estudio de pesquerias.

34. Regresioén y correlacion. Calculo del coeficiente de correlacion. Modelos de
regresion simple. Estimacion de parametros.

35. Modelos de produccion en condiciones de equilibrio. El planteamiento de
Gulland. ElI modelo logistico y su comportamiento. Estimacién de parametros.

36. Modelos de produccién en condiciones de no equilibrio.

37. Modelos para la evaluacion de stocks basados en estructura de edades y/o
tallas. Stock Synthesis.

38. Datos de entrada en: Modelos de produccién en condiciones de equilibrio y no
equilibrio, en modelos estructurados por edad.

39. Las bases técnicas para la gestion de las pesquerias. El concepto de
"sobrepesca” y sus clases. La sobrepesca bioldgica de reclutamiento, de crecimiento y
sobrepesca econdmica. Relaciones entre ellas.

40. Enfoque de precaucioén aplicado a la gestién pesquera.

41. Conceptos sobre bioestadistica basica: media, varianza, distribucion, limites de
confianza, analisis de regresion y tipos, correlacion y linealizacion. Paquetes
estadisticos.

42. Contrastes de hipotesis paramétricos. Fundamentos. Hipodtesis nula vy
alternativa. Distribuciones «t» de Student, ji-cuadrado y «F».

43. Contrastes de hipétesis no paramétricos. Fundamentos. Principales pruebas
(Kolmogorov-Smirnoff, Mann-Whitney, etc).

44. Analisis de varianza y sus tipos. Interpretacion y seleccion de variables.

45. Analisis de regresidon multiple. Interaccion entre variables. Aplicaciones al
estudio de pesquerias.

46. Modelos lineales generalizados. Regresion logistica y de Poisson. Aplicaciones
al estudio de pesquerias.

47. Modelos lineales generalizados mixtos. Aplicacion en pesquerias.

48. Estimacién de parametros en modelos no lineales.
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49. Meétodos de inferencia estadistica: maxima verosimilitud y técnicas bayesianas.

50. Estimacidon y propagacién de incertidumbre: teoria asintética de maxima
verosimilitud, método Delta, bootstrap, simulacién Monte Carlo, métodos Bayesianos.

51. Proyecciones biolégicas a corto, medio y largo plazo. Métodos.

52. Representacion de los resultados de evaluacion de pesquerias y su
comunicacion. Kobe Plot.

53. Libreria MGCV en R.

54. Modelos aditivos generalizados (GAM). Estimacion e inferencia. Seleccion de
los parametros de suavizado. Bondad del ajuste.

55. Estadistica descriptiva. Momentos. Medidas de centralizacion, dispersion,
asimetria y curtosis. Coeficiente de variacion.

56. Distribuciones de probabilidad. Normal univariante y multivariante, Log-Normal,
Binomial, Multinomial y de Poisson. Otras distribuciones. Propiedades y aplicaciones.

57. Técnicas de clasificacion. Clusters jerarquicos y no jerarquicos. Aplicaciones al
estudio de pesquerias.

58. Descartes vy liberaciones vivas en las artes de pesca de palangre de superficie
que capturan peces grandes pelagicos-oceanicos. Causas e impacto bioldgico.
Implicaciones en las evaluaciones de los recursos.

59. Estadistica Bayesiana. Principios y aplicacion a pesquerias.

60. Libreria FSA (Fisheries Stock Assessment) en R.

«Riesgos de la I+D y prestacién de servicios tecnoldgicos: acciones preventivas»

1. Los accidentes de trabajo en relacién con las condiciones de trabajo y salud en
actividades de 1+D+i.

2. Las enfermedades profesionales en relacién con las condiciones de trabajo y
salud en actividades de [+D+i.

3. Normas de seguridad y procedimientos de trabajo en actividades de |+D+i de
indole aeronautica, de espacio, hidrodinamica, seguridad y defensa.

4. Organizacion de la actividad preventiva en los establecimientos de 1+D+i.

5. Organizacion de la actividad preventiva en las UCOs adscritas al Ministerio de
Defensa.

6. Productos quimicos. Clasificacion. Peligros habituales en su manipulacién.

7. Productos quimicos. Equipos de control en I1+D+i. Mantenimiento de cabinas.

8. Agentes quimicos. Naturaleza y propiedades en sodlidos y liquidos desde la
perspectiva preventiva.

9. Agentes quimicos. Naturaleza y propiedades en vapores y gases desde la
perspectiva preventiva.

10. Manipulacién de sustancias quimicas. Almacenamientos de sustancias
peligrosas.

11. Residuos téxicos y peligrosos. Definiciones y conceptos generales.
Obligaciones de los productores.

12. Control de contaminantes quimicos. Métodos generales de control. Medio de
propagacion.

13. Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos
quimicos.

14. Toxicologia industrial. Proceso ADME (Absorcion, Distribucion, Metabolismos y
Excrecién) en los procesos de |1+D+i.

15. Contaminantes fisicos. Fisiologia de la audicion. Caracteristicas fisicas del ruido
desde la perspectiva preventiva y su legislacion.

16. Vibracion. Efecto de las vibraciones en las personas. Medicion y Legislacion.

17. Radiaciones ionizantes. Principios preventivos generales de los mismos vy
posibles efectos en los empleados. Reglamentacion.

18. Radiaciones no ionizantes. Radiofrecuencias. Infrarrojo. Espectro visible.
Principios preventivos generales de los mismos y posibles efectos en los empleados.
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19. Fuentes naturales de radiacion. Energia nuclear desde la perspectiva
preventiva.

20. Agentes fisicos. Ambiente térmico en los puestos de trabajo. Estrés por calor.
Estrés por frio.

21. Agentes bioldgicos. Precauciones universales en los puestos de trabajo.
Niveles de seguridad.

22. Agentes bioldgicos. Seguridad en la recogida, manipulacién y transporte de las
muestras.

23. Actividades laborales afectadas por agentes bioldgicos.

24. Actuaciones en caso de emergencia. Planes de emergencia y evacuacion en
centros de investigacion.

25. Planes de seguridad vial en Campus de Organismos Publicos de Investigacion.
La seguridad vial desde la perspectiva del conductor.

26. Planes de seguridad vial en Campus de Organismos Publicos de Investigacion.
La seguridad vial desde la perspectiva del vehiculo.

27. El disefio ergonémico de los puestos de trabajo en los laboratorios de ensayos
y en las actividades de [+D+i.

28. Senfalizacion de vias de evacuacion en centros tecnoldgicos.

29. Gases comprimidos en laboratorios de ensayos relacionados con la
aeronautica, el espacio, la hidrodinamica, la seguridad y la defensa.

30. Cargas fisicas y carga mental en actividades de investigacién y de apoyo a la
investigacion.

31. Trabajos en altura en edificios singulares y en laboratorios de ensayos
mecanicos de grandes dimensiones.

32. Antropometria y geometria del puesto de trabajo en laboratorios de 1+D+i.

33. Sistemas de control de riesgos. Proteccién colectiva e individual.

34. Organismos publicos de referencia en seguridad e higiene laboral.

35. Transportes en mercancias peligrosas. Clasificacion e identificacion de las
mercancias peligrosas.

36. Guia de carga y descarga para el transporte en mercancias peligrosas por
carretera. Ficha y documentos relacionados.

37. Transporte de mercancias peligrosas. Normativa aplicable.

38. Condiciones generales de vehiculos y contenedores.

39. Condiciones generales de envasado y embalaje.

40. Sistema de gestion de la coordinacion de actividades empresariales en
organismos con amplia dispersion geografica.

41. Proteccioén de la maternidad y de los menores: Actividades aborales especificos
para la mujer trabajadora durante el embarazo, posparto y lactancia.

42. Consideraciones preventivas en edificios que contienen amianto. Legislacién y
posibilidades de actuacién.

43. Trabajo con productos cancerigenos y mutagénicos. Legislacion. Medidas de
proteccidon. Recomendaciones de trabajo. Gestion de sus residuos.

44, Requisitos técnicos para la adquisicién de equipos de proteccion individual.

45. Primeros auxilios en laboratorios de investigacion.

46. Derechos, deberes y responsabilidades de los miembros de los equipos de
investigacion de los laboratorios de 1+D+i.

47. Aplicaciéon del R.D. 171/2004 en materia de coordinacién de actividades en los
Organismos Publicos de Investigacion.

48. La figura de Empleado Publico Designado en los Organismos Publicos de
Investigacion. Funciones y responsabilidades.

49. El trabajador designado en los Organismos Publicos de Investigacion.
Funciones y responsabilidades.

50. Gestiodn integral de Recursos Humanos y factores psicosociales en el disefio de
puestos de trabajo de los centros tecnoldgicos.
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51. El estrés laboral como factor determinante en los procesos de I+D+i. Definicién
y caracteristicas.

52. Respuestas del empleado al estrés laboral y estrategias de afrontamiento.

53. Medidas de actuacién sobre el estrés laboral. Nivel individual y nivel
organizacional.

54. El burnout en los en los Organismos Publicos de Investigacion. Caracteristicas
y desarrollo.

55. La manipulacién como proceso continuo de deterioro en las relaciones
laborales en los en los Organismos Publicos de Investigacion.

56. El acoso laboral como factor perturbador en las actividades de I1+D+i. Definicidn
y caracteristicas.

57. Afrontamiento del acoso laboral. Nivel individual y nivel organizacional.

58. Cddigo de buenas practicas para la reestructuracion de las relaciones de los
equipos humanos en los Organismos Publicos de Investigacion.

59. Requisitos de los protocolos de actuacion contra el acoso laboral en los
Organismos Publicos de Investigacion.

60. Requisitos de los protocolos de actuacion contra el acoso sexual en los
Organismos Publicos de Investigacion.

«Gestion de 1+D+l en el ambito aeroespacial»

1. Las sinergias entre los Programas Estatales de [+D+i y el Programa Marco de la
UE.

2. Entes de interfaz del sistema de ciencia-tecnologia-empresa espafiol.

3. Ley 14/2011, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion. La Estrategia Espafola
de la Ciencia.

4. Impulso, fomento y coordinacion de la investigacion cientifica y técnica y la
innovacion. Internacionalizacion del sistema.

5. Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnolégica.

6. El vigente Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion:
Elementos y prioridades. Retos en materia de seguridad, proteccién y defensa.

7. Gestiébn de proyectos espaciales. Normas ECSS (European Cooperation for
Space Standardization) y CCSDS (Consultative Committee for Space Data Systems).

8. El INTA: Disposiciones reguladoras. Misiones, estructura, organizacion y
funcionamiento.

9. Cooperacion internacional en Ciencia y Tecnologia. Politica comun de 14D en la
Unién Europea.

10. Las instituciones europeas de ciencia y tecnologia.

11. La Agencia Europea del Espacio (ESA).

12. Horizonte Europa. Estructura, objetivos, presupuesto, misiones, asociacion,
Consejo Europeo de Innovacion, planificacion estratégica y ampliacion dela participacion.

13. Los parques cientificos y tecnolégicos.

14. Financiacion de Proyectos por el Plan Estatal de [+D+l. Solicitud, control y
justificacion.

15. Proyectos de 1+D+l. Requisitos, fases y resultados.

16. Los contratos de las Administraciones Publicas. Tipos de contratos vy
encomiendas de gestion.

17. La adquisicion de equipamiento cientifico en los Organismos Publicos de
investigacion.

18. El personal laboral. Modalidades de contratacién.

19. Contratacién del personal laboral temporal. Contratacién con cargo a los
créditos de inversiones.

20. El sistema retributivo del personal al servicio de los OPIS. Régimen retributivo
del personal investigador al servicio de los OPlIs.

21. Planificacién de recursos humanos. Relaciones de puestos de trabajo.
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22. Laformacion del personal investigador en el extranjero.

23. Promocion del Talento y empleabilidad en 1+D+i. Ayudas para contratos Ramon
y Cajal, Juan de la Cierva y Personal Técnico de Apoyo.

24. Los presupuestos de los organismos publicos de investigacion. Caracteristicas.
Estructura de los estados que lo componen.

25. Las modificaciones presupuestarias. Concepto y clasificacion. Analisis de las
diferentes figuras. Régimen competencial. Procedimiento general de tramitacion.

26. El procedimiento general de gasto. Organos competentes. Las fases del
procedimiento de ejecuciéon del gasto. Los gastos plurianuales. Tramitacion anticipada de
expedientes de gasto.

27. Procedimiento general de pago. Ordenacién del pago. Pago material.

28. Procedimientos especiales de gasto: los pagos a justificar y los anticipos de
caja fija.

29. Procedimiento general de ingresos en los OPIS: Control y facturacion.

30. Relacion de los OPIs con la Agencia Tributaria: pago de impuestos.

31. Funciones de la Intervencién delegada de los OPIS en la ejecucion de los
proyectos de investigacion.

32. Gestidon y seguimiento del desarrollo de proyectos I1+D+i y herramientas de
soporte.

33. La captacion de recursos externos para proyectos de [+D+i.

34. Gestidn y control de la actividad financiera y de la contabilidad en los OPIS.

35. El sistema de becas en el ambito de la investigacion.

36. Convenios, encomienda de gestién y prestacion de servicios tecnologicos en
OPls.

37. Lainvestigacion y sus resultados: estructuras de transferencia de resultados de
la investigacién. Oficinas de transferencia de tecnologia (OTRIs): funciones vy
organizacion.

38. Transferencia del conocimiento y la tecnologia, y difusion de resultados de la
Investigacion e innovacion. Politicas y fomento de la transferencia. Agentes de
transferencia.

39. Proteccion de los resultados de la investigacion en los OPls. Normas aplicables.
Patentes y Proteccidn intelectual.

40. Explotacion de los resultados de la investigacion cientifico-técnica. Normativa.
Servicios técnicos. Acuerdos de transferencia de tecnologia. Acuerdos de licencia.

41. Explotacion de los resultados de la investigacion cientifico-técnica. Creacién de
empresas innovadoras de base tecnolégica. Empresas Spin-Off. Participacion de los
OPIs y los investigadores.

42. Proteccion de datos de caracter personal en proyectos de [+D. Ley de
proteccion de datos de caracter personal. La Agencia Espafiola de Proteccion de Datos.

43. Infraestructura nacional de proteccion de informacion clasificada.

44. Actividades, contratos, programas y proyectos de I+D clasificados. Requisitos
de seguridad.

45. Evaluacion y calidad de los servicios. Sistemas de gestion de calidad de la
investigacion y la innovacion en Organismos Publicos de Investigacion.

46. Laboratorios de investigacion e innovacién en el ambito aeroespacial. Normas
de seguridad y prevencion de riesgos. Buenas practicas.

47. Equipos de Proteccioén Individual en laboratorios de naturaleza fisico-quimica.

48. La prevencion de Riesgos Laborales: adaptacién al ambito de los centros y
establecimientos militares.

49. El modelo de excelencia de la Fundacion Europea para la Gestién de Calidad.

50. Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y
calibracion: requisitos técnicos, personal, instalaciones y condiciones ambientales.

51. Aseguramiento de la calidad en laboratorios. Los informes de resultados.

52. Requisitos técnicos sobre métodos de ensayo y calibracién. Validacién de
meétodos. Requisitos técnicos de los equipos, trazabilidad de las mediciones y muestras.
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53. Laboratorios de ensayo. Organizacion, sistema de gestion y control de
documentos. Requisitos, acciones correctivas y preventivas. Auditorias de calidad.

54. Proyectos espaciales europeos. Organizacion. Medidas de gestién de riesgos.

55. Sistemas espaciales espafnoles: INTASAT, MINISAT y NANOSAT.

56. Fases y planificacion de un proyecto espacial.

57. Cultura cientifica y tecnolégica. Fomento, instrumentos y estrategias.
Previsiones del sistema de 1+D+l. Agentes generadores, promotores y transmisores.

58. Gestidon de residuos en un Organismo Publico de |+D+l: Evaluacién de la
gestion interna de residuos en OPls.

59. Sostenibilidad ambiental y eficiencia energética en el ambito del Ministerio de
Defensa.

60. Procedimientos para la gestion de los proyectos de nuevas infraestructuras de |
+D+l en el Ministerio de Defensa.

«Infraestructuras Tecnoldgicas en Centros de Ensayo y laboratorios de Investigacion
para el ambito terrestre, naval y aeroespacial»

1. Gestion Interna y externa de las necesidades de comunicacion de laboratorios y
campus de +D+l: Soluciones de gestién de dispositivos méviles (MDM).

2. Campus de I+D+l y sus centros de Ensayo y laboratorios: Virtualizacion de
plataforma y de recursos de los centros de tratamiento de la informacién.

3. Practicas de mantenimiento de equipos e instalaciones de plataformas
tecnoldgicas de los segmentos Terrenos: Tipos de mantenimiento SW.

4. Administracion de Tecnologias de Uso Comun en las plataformas de gestion
Satelitales: Administracion de Sistemas. Funciones y responsabilidades.

5. Desarrollo de Sistemas de Informacion de Certificacion de Aeronaves: Modelos
de ciclo de vida.

6. Manejo de Informacion Sensible y resultante de ensayos en laboratorios y
centros de ensayo de [+D+l: Bastionado de Servidores que manejen informacién
sensible o protegida.

7. Programas Nacionales de Observacién de la Tierra: Alimacenamiento de datos y
sistemas SAN en el procesado de las imagenes satelitales.

8. Campus de I+D+l y sus centros de Ensayo y laboratorios: Arquitectura de
sistemas de correo electronico.

9. Interconexion de segmentos terrenos, centros de ensayo y los centros de
procesado de datos: Medios de transmision guiados y no guiados (inaldmbricos).

10. Transmisién de Informacion sensible y resultante de ensayos en laboratorios y
centros de ensayo de I1+D+| a través de redes publicas: arquitectura de red Internet.

11. Desarrollo de Sistemas de Informacion de Certificacion de Aeronaves:
Modelizacién Entidad/Relacion extendido.

12. Gestidn de la direccién de un centro de |+D+l: Inteligencia de negocios: cuadros
de mando integral.

13. Programas Nacionales de Observacion de la Tierra: Gestion de volumenes en
el procesado de las imagenes satelitales.

14. Segmentos Terrenos de Enlaces Satelitales. Servicio de Ficheros; Seguridad y
auditoria.

15. Administracion de Tecnologias de Uso Comun en las plataformas de gestion
Satelitales: Sistema Operativo.

16. Desarrollo de Sistemas de Informacion de Certificacion de Aeronaves:
Validacion y construccion de modelos de datos.

17. Segmentos Terrenos de Enlaces Satelitales. Hiperdisponibilidad y Backup.
Especializacion del disefio del Data Center.

18. Administracion de Tecnologias de Uso Comun en las plataformas de gestion
Satelitales: Funciones y responsabilidades de las bases de datos.
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19. Manejo de Informaciéon Sensible y resultante de ensayos en laboratorios y
centros de ensayo de I+D+l: Seguridad y Bastionado en el puesto del personal
investigador.

20. Practicas de mantenimiento de equipos e instalaciones de plataformas
tecnoldgicas de los segmentos Terrenos: Inventario de equipos SW y HW.

21. Gestiodn Interna y externa de las necesidades de comunicacién de laboratorios y
campus de |I+D+l. Comunicaciones unificadas.

22. Desarrollo de Sistemas de Informacion de Certificacion de Aeronaves:
Modelizacién conceptual.

23. Direccionamiento y encaminamiento en el modelo de referencia de
interconexidon de sistemas abiertos (OSI) para Interconexién de satélites, segmentos
Terrenos y centros de explotacion de la informacion.

24. Automatizacion de sondas espaciales. Caracteristicas técnicas de los lenguajes
y paradigmas JAVA.

25. Manejo de Informacion Sensible y resultante de ensayos en laboratorios y
centros de ensayo de I1+D+I: Administracion de Redes Clasificadas.

26. Modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos. Modelo OSI en la
interconexién de satélites, segmentos Terrenos y centros de explotacion de la
informacion.

27. Administracién de Tecnologias de Uso Comun en las plataformas de gestién
Satelitales: bases de datos de aplicaciones.

28. Manejo de Informacion Sensible y resultante de ensayos en laboratorios y
centros de ensayo de 1+D+l: Seguridad perimetral.

29. Automatizaciéon de sondas espaciales. Caracteristicas técnicas de los lenguajes
y paradigmas actuales de Orientacion a Objetos.

30. Manejo de Informacion Sensible y resultante de ensayos en laboratorios y
centros de ensayo de I1+D+l1: Aplicacién del Esquema Nacional de Seguridad.

31. Interconexién de segmentos terrenos, centros de ensayo y los centros de
procesado de datos: Dispositivos de interconexion.

32. Campus de I+D+l y sus centros de Ensayo y laboratorios: técnicas AntiMalware
y AntiSpam.

33. Programas Nacionales de Observacion de la Tierra: Virtualizacion del
almacenamiento en el procesado de las imagenes satelitales.

34. Campus de I+D+l y sus centros de Ensayo: Planificacion fisica de los centros
especializados de tratamiento de la informacion.

35. Gestidn de Identidad y del directorio activo en las necesidades de comunicacion
de laboratorios y campus de I1+D+l. GPOs.

36. Manejo de Informacion Sensible y resultante de ensayos en laboratorios y
centros de ensayo de I1+D+I: Control de accesos.

37. Interconexién de laboratorios, campus de I+D+i, centros de ensayo y los
centros de procesado de datos: Principales protocolos de la arquitectura de
comunicaciones TCP/IP.

38. Interconexién de segmentos terrenos, centros de ensayo y los centros de
procesado de datos: Redes locales y métodos de acceso.

39. Interconexién de satélites, segmentos Terrenos y centros de explotacion de la
informacion: el modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos y a
arquitectura TCP/IP.

40. Plataformas Navales: Arquitectura de Servicios Web tipo Cliente-Servidor en la
gestion de datos navales.

41. Publicacién de Informacién resultante de ensayos en laboratorios y centros de
ensayo de [+D+| a través de redes publicas: Web 1.0, 2.0y 3.0.

42. Campus de I+D+l y sus centros de Ensayo y laboratorios: Vulnerabilidades,
riesgo y proteccidn de los centros de tratamiento de la informacion.

43. Gestion Interna y externa de las necesidades de comunicacion de laboratorios y
campus de [+D+l. La utilizacion VoIP y TolP.
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44. Manejo de Informaciéon Sensible y resultante de ensayos en laboratorios y
centros de ensayo de [+D+l: Sistemas de Virtual Private Networks, Software Define
Networks y BranchOffice.

45. Segmentos Terrenos de Enlaces Satelitales. Seguridad fisica en el Data Center.

46. Practicas de mantenimiento de equipos e instalaciones de plataformas
tecnolégicas de los segmentos Terrenos: Monitorizacién y gestion de la capacidad.

47. Segmentos Terrenos de Enlaces Satelitales. Sistemas de ficheros distribuidos;
Hadoop, Xcality.

48. Practicas de mantenimiento de equipos e instalaciones de plataformas
tecnolégicas de los segmentos Terrenos: Tipos de mantenimiento HW.

49. Programas Nacionales de Observacion de la Tierra: Componentes del
almacenamiento en el procesado de las imagenes satelitales.

50. Utilizacién de Internet de las Cosas (loT) en tecnologia de laboratorios y centros
de ensayo Terrestres, Navales y Aeroespaciales.

51. Interconexién de segmentos terrenos, centros de ensayo y los centros de
procesado de datos: Fibra optica.

52. Plataformas Aéreas: Ventajas e inconvenientes de las Arquitecturas de Cliente-
Servidor en la gestidn de datos aéreos.

53. Gestidn de Identidad y del directorio activo en las necesidades de comunicacién
de laboratorios y campus de 1+D+l. Servicios.

54. Segmentos Terrenos de Enlaces Satelitales. Informacién sensible almacenada
en equipos y la Aplicaciéon de guias CCN-STIC.

55. Campus de I+D+l y sus centros de Ensayo y laboratorios: Virtualizacién de
puestos de trabajo del personal investigador.

56. Plataformas Espaciales: Arquitectura de Cliente-Servidor y su tipologia en la
gestion de datos satelitales.

57. Gestidn de la direccion de un centro de [+D+I: arquitecturas online transaction
processing y Online Analytical Processing.

58. Gestidn de Identidad y del directorio activo en la administracién tecnolégica de
laboratorios y campus de [+D+1. Roles.

59. Desarrollo de Sistemas de Informacion de Certificacion de Aeronaves:
Concepto de ciclo de vida de los sistemas y fases.

60. Practicas de mantenimiento de equipos e instalaciones de plataformas
tecnoldgicas de los segmentos Terrenos: Distribucion de Parches criticos y de software.

«Internacionalizacion de la [+D+[»

La Asociacion Europea de Organismos de Investigacion Aeronautica (EREA).
La Agenda Estratégica de Investigacion e Innovacién (SRIA).
Partenariados Europeos Aeronauticos.
El Consejo Asesor para la Investigacion Aeronautica en Europa (ACARE).
El INTA: Disposiciones reguladoras. Misiones, estructura, organizaciéon vy
funcionamiento.
6. La estrategia espafiola de ciencia, tecnologia e investigacion. Instrumentos.
7. Las sinergias entre los Programas Estatales de |+D+i y el Programa Marco de la
UE.
8. Grandes instalaciones e infraestructuras cientifico-tecnoldgicas internacionales.
La participacion espaniola.
9. Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS).
10. Unidad de Mujeres y Ciencia (UMYC): Mision, estructura y lineas de actuacion.
11. Planes de igualdad de género de los OPIS.
12.  Evolucién histérica de proceso de integracion de Espafia en la UE.
13. Politica de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion de la UE.
14. Los fondos estructurales europeos en el Plan Estatal.
15. Las instituciones europeas de ciencia y tecnologia.
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16. La I+D+i en Defensa: Estrategia global de la Unién Europea.

17. La I+D+i en Defensa: El Plan de Accion Europeo de la Defensa.

18. La I+D+i en Defensa: El proceso de implementacién de la 1+D en defensa. La
Accién Preparatoria de Investigacion en Defensa.

19. La I+D+i en Defensa: El Fondo Europeo de Defensa.

20. Entorno actual de la financiacidén europea y modalidades de participacion.

21. Programas de Gestion directa de la UE. Formacion de Consorcios.

22. Criterios de seleccioén en los programas de gestion directa de la UE.

23. Programa Marco de la UE. Estructura del Programa.

24. Programa Marco de la UE. Modalidades de participacion y tipos de acciones.

25. Instrumentos de participacion en el Programa Marco de la UE.

26. El Programa Marco de la UE: Reglas de participacion.

27. Gestidn de proyectos financiados con programas europeos de Gestion Directa.

28. Programa Marco de la UE: Agentes. Definicién y funciones basicas.

29. Programa Marco de la Unién Europea: Estructura de la propuesta.

30. El proceso de evaluacién en el Programa Marco de la UE.

31. Programa Marco de la UE: El acuerdo de subvencion. Estructura.

32. Programa Marco de la Unién Europea: Estructura del Acuerdo de Consorcio.

33. Programa Marco: Herramientas para la busqueda de socios.

34. Elciclo de vida de los proyectos financiados por el Programa Marco de la Unién
Europea.

35. Justificacion financiera en los proyectos financiados por el Programa Marco.

36. Acuerdos de confidencialidad y memorandos de entendimiento en el contexto
del Programa Marco.

37. Programa Marco de la Unién Europea: Instrumentos financieros.

38. Programa Marco de la UE: Los Comités de Programa.

39. La difusién de los resultados de un proyecto financiado por el Programa Marco.
Difusion en acceso abierto.

40. Los derechos de propiedad industrial en el Programa Marco.

41. Programas Marco de la UE. La importancia de la comunicacién y la difusiéon de
resultados.

42. Estrategia de gestion y proteccidon de los resultados en los proyectos
financiados por el Programa Marco de la UE.

43. El analisis de viabilidad y el plan de negocio en la preparacién de la propuesta.

44. Politica Europea en Infraestructuras de Investigacion.

45. Laigualdad de género en el Programa Marco.

46. Aspectos Horizontales del Programa Marco de la U.E.

47. Tratamiento de los Aspectos Eticos y de Seguridad en proyectos financiados
por el Programa Marco.

48. Programa Marco de la Unién Europea: Normas de validacién de entidades
juridicas, nombramiento del Representante Legal y evaluacion de la capacidad
financiera.

49. Entorno colaborativo en |+D+i en los Programas Marco de la U.E.

50. Programa Marco de la U.E.: la importancia de los usuarios finales.

51. Programas Marco de la U.E.: tecnologias de uso dual.

52. Obijetivos de la participacion espafiola en el Programa Marco.

53. Politica y Estrategia Europea de Investigacion, Desarrollo e Innovacion.

54. Espacio Europeo de Investigacion. ERA.

55. Estrategia de Lisboa y proceso de Liubliana.

56. Marco normativo estatal de aplicacion a los recursos humanos dedicados a la
investigacion. Particularidades del régimen juridico del personal de investigacion.
Instrumentos de movilidad.

57. Convenios de colaboracion y encomiendas de gestion. Régimen juridico. Fines,
naturaleza e importancia en el ambito de Ila [+D+i. Las actividades de
internacionalizacion de la investigacion.
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58. La situacién espafola en propiedad industrial e intelectual y actuaciones de
mejora.

59. Elaboracién y preparacion de propuestas en el Programa Marco de la U.E.

60. Programa Marco de la UE: Acceso a la financiacion de riesgo.

«Divulgacion y Comunicacion en Astrobiologia»

1. Agentes que intervienen en el sistema nacional de ciencia y tecnologia.

2. Percepcion social de la ciencia. Sociedades y desarrollo tecno-cientifico.

3. La accién institucional en materia de divulgacion cientifica. Estrategias para
promover la actividad divulgadora en centros publicos de investigacion.

4. El papel de los centros de investigacién en la Sociedad del Conocimiento. Usos
sociales del conocimiento.

5. Elfomento de la cultura cientifica en el Plan Estatal de I1+D+i.

6. El fomento de la cultura cientifica en los Programas Marco de 1+D de la Unién
Europea.

7. La Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia, FECYT.

8. Grandes eventos de divulgacién cientifica.

9. Disefo de proyectos de comunicacion cientifica.

10. Estrategias para promover la actividad divulgadora desde las instituciones.

11. Gestion de proyectos de cultura cientifica.

12. Laimagen corporativa. Gestion de eventos corporativos en Centros Publicos de
Investigacion.

13. Gestion de eventos institucionales: disefio y realizacion de congresos.

14. Gestion de eventos institucionales: tareas y organizacion de una oficina de
prensa.

15. Gestion de eventos institucionales: disefio y realizacion de exposiciones vy
stands feriales.

16. Divulgacién y comunicacion en diversas disciplinas cientificas: elementos
comunes Yy distintivos a tener en cuenta.

17. La comunicacién cientifica. El contexto de la comunicacion cientifica.
Relaciones entre cientificos y divulgadores.

18. La puesta en valor de los resultados de la investigacion: sistemas de difusion y
divulgacion cientifica. La interaccion con el publico. Ciencia y publico general.

19. Gestién de una red nacional de divulgacion.

20. Elaboracién de notas de prensa: estilo, contenidos, difusion.

21. Divulgacion en los medios tradicionales: prensa escrita.

22. Divulgacion en los medios tradicionales: radio.

23. Divulgacion en los medios tradicionales: television.

24. Divulgacion cientifica en museos de ciencia y planetarios.

25. Divulgacion cientifica en escuelas infantiles, de primaria y de secundaria.

26. Divulgacion en internet: blogs, paginas web, canales de youtube.

27. Divulgacion en redes sociales: twitter, facebook, instagram....

28. Conceptos generales de Astrobiologia.

29. Conceptos generales de Astronomia y Astroquimica.

30. Historia de la Astronomia.

31. Historia de la Astrobiologia.

32. Divulgacioén en Astrobiologia.

33. Divulgacion en Astronomia y Astroquimica.

34. Divulgacion en Biologia.

35. Organizacién de una Unidad de Cultura Cientifica.

36. Divulgacion y comunicacion en grandes agencias: ESO, ESA, NASA.

37. Estrategias de formacién de comunicadores cientificos.

38. Difusién de resultados cientificos: publicaciones cientificas.

39. Difusién de resultados cientificos: congresos y conferencias cientificas.
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40. Ciencia vs. pseudociencias: estrategias para evitar la difusién de conceptos
acientificos.

41. Ellenguaje y la comunicacion cientifica.

42. Aspectos a considerar en una presentacion de divulgacion cientifica.

43. Nuevos formatos periodisticos para difundir la ciencia.

44. Cine cientifico.

45. Valor de la imagen y la fotografia en procesos de comunicacion cientifica.

46. El futuro de la comunicacion de la Ciencia y la Tecnologia.

47. Principales retos a los que se enfrentan la comunicacion y la divulgacion de la
ciencia.

48. Responsabilidad y ética profesional en el ambito de la comunicacién cientifica.

49. Distinciones entre periodismo, comunicacién y divulgacion.

50. Unidades de Cultura Cientifica en Centros de Investigacion de Astronomia y
Astrobiologia.

51. Caminos de la comunicacion de la ciencia: del investigador al comunicador y al
publico general.

52. Fuentes en comunicacion cientifica.

53. Redes, plataformas y asociaciones de comunicacién cientifica y divulgacion de
la ciencia.

54. Innovacién en la comunicacion y la divulgacion de la ciencia.

55. El papel del investigador en la difusién del conocimiento cientifico.

56. Coémo evaluar el impacto de proyectos de comunicacion cientifica.

57. Fomento de la cultura cientifica: tipos de audiencias y como dirigirse a ellas.

58. Nuevas formas de participacion ciudadana en la ciencia y su divulgacion.

59. Fuentes de financiacioén para la comunicacién y la divulgacioén de la ciencia.

60. El reconocimiento de las actividades de fomento de cultura cientifica en la
evaluacion del personal, los proyectos y los centros de [+D+i.

«Desarrollo de detectores superconductores de aplicacion astrondémica y espacial»

Instrumentacion espacial con detectores superconductores.
Detectores criogénicos. Detectores en equilibrio y fuera de equilibrio.
Deteccién homodina y heterodina. Aplicaciones en astronomia y astrofisica.
Misiones espaciales en astrofisica en el rango milimétrico, submilimétrico e
infrarrojo.

5. Instalacion de camaras de gran formato de detectores superconductores en
radiotelescopios.

6. Calibracion de camaras de gran formato en radiotelescopios en intensidad y
polarizacion.

7. Calificacion espacial de detectores criogénicos. Madurez tecnoldgica (TRL).

8. Influencia de rayos césmicos en detectores superconductores de radiacion.

9. Bolometros superconductores. Aplicaciones en astrofisica.

10. Detectores superconductores para el rango mm/submm/FIR.

11. Resonadores superconductores: Tipos. Parametros caracteristicos.

12. Parametros de dispersion en circuitos resonantes.

13. Impedancia y fraccibn de inductancia cinética en resonadores
superconductores.

14. Resonadores superconductores: Acoplo. Factor de calidad.

15. Detectores de inductancia cinética. Principio de operacién.

16. Acoplo de resonadores superconductores a radiacion milimétrica.

17. Densidad de cuasiparticulas. Tiempo de recombinacion.

18. Sensibilidad intrinseca en detectores superconductores. Fuentes de ruido.

19. Efectos de no linealidad en resonadores superconductores. Aplicaciones.

20. Respuesta espectral. Influencia del gap superconductor.

21. Respuesta espectral. Espectrometro de transformada de Fourier.
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22. Respuesta espectral. Interferéometro Martin-Puplett.

23. Fotometria con detectores de inductancia cinética.

24. Polarimetria con detectores de inductancia cinética.

25. Simulacioén y disefio de detectores de inductancia cinética.

26. Maximizacion de la respuesta fotométrica en detectores de inductancia cinética.

27. Multiplexacion de detectores de inductancia cinética.

28. Montaje experimental criogénico para la caracterizaciéon eléctrica de detectores
de inductancia cinética.

29. Sistema de lectura. Lectura en cuadratura: amplitud y fase.

30. Montaje experimental criogénico para calibracion en fotometria y polarimetria.

31. Espectrometria monolitica con filtros superconductores.

32. Limites de aplicacién de detectores de inductancia cinética.

33. Superconductividad. Propiedades y longitudes caracteristicas.

34. Teoria fenomenoldgica Ginzburg-Landau.

35. Superconductores tipo | y tipo Il. Dinamica de vortices en superconductores tipo
Il.

36. Influencia del campo magnético en detectores superconductores.

37. Teoria microscopica Bardeen, Cooper y Schrieffer (BCS).

38. Efecto Josephson e interferencia cuantica.

39. Superconductores de alta temperatura.

40. Modelo de London en superconductores. Longitud de penetracion.

41. Electrodinamica en superconductores. Modelo del doble fluido.

42. Teoria Mattis-Bardeen. Influencia de la temperatura.

43. Caracteristicas y especificaciones de una sala blanca de microfabricacion.

44. Principales procesos de fabricacién microelectrénica.

45. Principios de tecnologia de vacio. Medida de la presion.

46. Depdsito de laminas delgadas mediante pulverizacion catéddica.

47. Homogeneidad en el depdsito de laminas delgadas: crecimiento vy
caracterizacion.

48. Litografia: proceso, tipos, resolucion.

49. Ataque humedo y seco: procesos, tipos, resolucion.

50. Parametros criticos en la nanofabricacién de resonadores superconductores.

51. Difraccion de rayos X. Fundamentos y caracterizacion de laminas delgadas.

52. Microscopia optica y electronica. Fundamento e instrumentacion.

53. Encapsulado de dispositivos fabricados. Sistema de microsoldadura.

54. Caracterizacion eléctrica de dispositivos. Resistencia de hoja.

55. Tipos de refrigeradores de ciclo cerrado: Joule-Thomson, Gifford-McMahon,
Tubo pulsado.

56. Criostato de dilucién. Diagrama de fases de He3 y He4.

57. Aislamiento térmico y aislamiento magnético en sistemas criogénicos.

58. Cableado criogénico. Termometria criogénica.

59. Pérdidas por conduccidn, conveccion y radiacion en sistemas criogénicos.

60. Requerimientos y limitaciones criogénicas en instrumentos espaciales.

1.

«Garantia de calidad en proyectos espaciales |+D+i»

Calidad en proyectos espaciales. La industria espacial y su entorno normativo

sectorial en Europa.

2. Sistemas de calidad relacionados con el sector espacial. Implementacién de los
sistemas en las organizaciones.

3. Organizaciones espaciales. Sistema documental para proyectos de espacio.

4. Auditorias de sistemas de calidad del sector espacial.

5. Garantia de producto en sistemas espaciales. Planes de calidad. Desarrollo,
contenido, revision, aceptacion, implementacién y realimentacion de los planes de

calidad.
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6. Garantia de producto en sistemas espaciales. Actividades y responsabilidades
del Product Assurance (PA) Manager y del Quality Assurance (QA) Manager.

7. Gestion de la documentacién y configuraciéon en un programa espacial. Objetivos
del control de configuracién de un proyecto.

8. Documentacion asociada a un programa espacial. Control de la configuracion.
Lineas basicas de configuracion.

9. Documentacion asociada a un programa espacial. Control de la configuracion y
documentacion. Procedimiento para la tramitacion e implantacion de cambios de
ingenieria.

10. Gestidon y tratamiento de producto no conforme y de no-conformidades (NCR)
en un proyecto espacial. Tipos de NCRs. Ciclo y revisién de las no-conformidades
(NRB). Herramienta NCTS: definicion y uso de la misma.

11. Garantia de producto en sistemas espaciales. Registros de calidad durante las
diferentes actividades de gestion de calidad.

12. Proyectos espaciales. Calidad en el ciclo de vida de un proyecto espacial.
Fases de un proyecto.

13. Proyectos espaciales. Revisiones en un proyecto espacial. Organizacion.
Planificacion de revisiones. Interfaces y responsabilidades. Documentaciéon y
tratamiento.

14. Planificacion de una revision preliminar (PDR) y critica de disefio (CDR) en un
programa espacial. Responsabilidades del PA Manager en ellas.

15. Garantia de producto en sistemas espaciales. Filosofia de modelos.
Categorizacion de equipos. Revision del estado de calificacion (QSR).

16. Programa de confiabilidad en un programa espacial. Analisis de prediccion de la
fiabilidad. Definicién y objetivos. Metodologia y fuentes.

17. Programa de confiabilidad en un programa espacial. Analisis de arbol de fallos
(Fault Tree Analysis). Aplicaciones.

18. Programa de confiabilidad en un programa espacial. Analisis de modos de fallo,
efectos y criticidad (FMECA). Recuperacion de fallos (FDIR).

19. Programa de confiabilidad en un programa espacial. Analisis de los esfuerzos
de los componentes. Analisis del peor caso.

20. Programa de confiabilidad en un programa espacial. Elementos criticos (CILs).
Definicion, tratamiento y seguimiento.

21. Programa de seguridad en un programa espacial. Definicidon y seguimiento.
Comité de revision de seguridad (safety).

22. Diferentes actividades del PA Manager relacionadas con la gestion de la
seguridad (safety) en un proyecto espacial.

23. Garantia de producto en sistemas espaciales. Requisitos de suministradores.
Flujo de requisitos. Verificacion y control.

24. Garantia de producto en sistemas espaciales. Actividades en la fase inicial.
Categorizacion de equipos. Influencia en las fases posteriores.

25. Garantia de producto en sistemas espaciales. Auditorias y metodologias para la
auditoria a suministradores: suministros y procesos.

26. Garantia de producto en sistemas espaciales. Gestién de la calidad en el
proceso de fabricacion.

27. Elaboracién de un Plan de Fabricacion para un equipo espacial embarcado en
una misién planetaria.

28. Garantia de producto en sistemas espaciales. Gestién de la calidad en los
procesos de montaje. Responsabilidades y acciones.

29. Garantia de producto en sistemas espaciales. Gestién de la calidad en las
inspecciones. Responsabilidades.

30. Garantia de producto en sistemas espaciales. Definicion y tratamiento de
puntos de inspeccion (MIPs y KIPs) en el proceso de fabricacion e integracion.

31. Garantia de producto en sistemas espaciales. Sistematica de tratamiento de los
materiales espaciales. Actividades de PA relacionadas.
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32. Garantia de producto en sistemas espaciales. Problematica de los materiales
en el espacio. Actividades de PA relacionadas.

33. Incidencia del outgassing en los materiales y equipos embarcados. Outgassing
standard y dinamico. Limitaciones en los disefios. Preparacion de probetas, datos
registrados en bases de datos y uso de los mismos.

34. Garantia de producto en sistemas espaciales. Gestion de la lista de materiales
declarados.

35. Garantia de producto en sistemas espaciales. Sistematica de tratamiento de las
partes mecanicas de uso espacial. Actividades de PA relacionadas.

36. Garantia de producto en sistemas espaciales. Gestién de la lista de las partes
mecanicas declaradas.

37. Garantia de producto en sistemas espaciales. Sistematica del tratamiento de
los procesos espaciales. Actividades de PA relacionadas.

38. Garantia de producto en sistemas espaciales. Cualificacion de procesos y
personal en el sector espacial. Cualificaciones y certificaciones reconocidas en el sector.

39. Garantia de producto en sistemas espaciales. Gestion de la lista de los
procesos declarados.

40. Garantia de producto en sistemas espaciales. Sistematica de tratamiento de los
componentes electrénicos espaciales. Control de fabricantes.

41. Garantia de producto en sistemas espaciales. Gestion de la lista de los
componentes declarados.

42. Garantia de producto en sistemas espaciales. Sistema de alertas de la ESA.
Actividades del punto focal de alertas ESA.

43. Garantia de producto en sistemas espaciales. Actividades de garantia de
producto en montaje, integracion y ensayos (AIT).

44. Garantia de producto dentro de un programa de ensayos.

45. Actividades de Garantia de Calidad en ensayos. Certificados de calibracion,
trazabilidad de las calibraciones. Validez de los certificados en la preparacion de
ensayos.

46. Garantia de producto en sistemas espaciales. Tratamiento de anomalias en
ensayos.

47. Elaboracion de un Plan de ESD. Inputs necesarios para la elaboracién. Salidas
del plan.

48. Garantia de producto en sistemas espaciales. Programas de calificacién en
proyectos espaciales.

49. Garantia de producto en sistemas espaciales. Control de contaminacion.

50. Limpieza y control de la contaminacion en sistemas espaciales. Control de
contaminacion en disefio. Métodos de prevencién de contaminacion.

51. Limpieza y control de la contaminacion en sistemas espaciales. Planes de
limpieza y control de contaminacién. Desarrollo, contenido, revision, aceptacion e
implementacion.

52. Limpieza y control de la contaminacion en sistemas espaciales. Tipos de
contaminacion. Contaminacion molecular y de particulas.

53. Actividades en un proyecto con requisitos de proteccion planetaria.

54. Métodos de esterilizacion para la proteccion planetaria. Compatibilidad del
hardware de vuelo.

55. Salas limpias. Actividades de garantia de calidad relacionadas. Necesidades,
control, gestion y seguimiento.

56. Tareas de garantia de calidad en las actividades de integracion y los
procedimientos relacionados.

57. Actividades de garantia de calidad para centros de ensayo. Normativa
relacionada.

58. Garantia de producto en sistemas espaciales. Entregas de equipos y sistemas.
Aceptacion. Certificados de conformidad. Certificados de Limpieza.
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59. Garantia de producto en sistemas espaciales. Revisidon de entrega de unidades,
equipos: DRB. Documentacién asociada.

60. Garantia de producto en sistemas espaciales. Actividades de PA en un satélite
de comunicaciones en la base de lanzamiento.

«Aplicaciones de misiones espaciales GEOINT. Salvaguarda de informacion geoespacial
y gestion de explotacion de datos»

1. GEOINT (GEOspatial INTelligence) en el contexto de Defensa en Espafia.

2. Arquitectura de un segmento terreno de un sistema de Observacion de la Tierra.
Modulos principales.

3. Evolucion de la inteligencia geoespacial de imagenes: de IMINT (IMagery
INTelligence) a GEOINT.

4. Los datos geograficos y su tratamiento para su uso en GEOINT.

5. Cumplimiento de los objetivos de seguridad en los sistemas clasificados
GEOINT. Autorizacion y necesidad de conocer.

6. Ciclo de GEOINT: etapas desde la direccion hasta su transformacion.

7. Tipologia de matrices de discos identificados como una sola unidad logica
aplicables a Defensa.

8. Fotointerpretacion militar de datos SAR (Synthetic Aperture Radar).

9. Fusion de datos multi-sensor SAR-6ptico para aplicaciones militares.

10. Transformacién técnica de los sensores y plataformas de sistemas de
observacion.

11. Fusion de la informacion geografica y su componente espacial en aplicaciones
para Defensa.

12. Necesidades a cubrir por el JISR (Joint Intelligence, Surveillance and
Reconnaissance). Conceptos fundamentales: inteligencia, vigilancia y reconocimiento
como base de las operaciones militares.

13. Arquitectura del interfaz/gestor de demandas de adquisicion y produccion de
imagenes en un segmento terreno/usuario.

14. Meétricas e indicadores de la gestion de incidentes producidos en el
ciberespacio. Recoleccion y custodia de evidencias. Intercambio de informacion.

15. Contexto en el que surge JISR. Claves para el éxito del JISR. Elementos que
forman el ISR (Intelligence, Surveillance and Reconnaissance). Diferencia entre
vigilancia y reconocimiento.

16. Analisis de intrusiones dentro del ciclo de GEOINT.

17. Importancia de los sistemas aeroespaciales para la disuasion y la defensa
nacional.

18. Preparacién de la informacién geoespacial en un entorno GEOINT.

19. Parametros fisicos y biofisicos que afectan a la transitabilidad y a las técnicas
miméticas en el rango 6ptico y radar.

20. Evaluacion de la implantacion, eficacia y eficiencia de la gestion de procesos
adversos producidos a través de la red. Pasos previos a la resolucién. Proceso de
comunicacion.

21. Teledeteccion aplicada a la movilidad y despliegue de efectivos.

22. Ciclo de GEOINT: etapas desde el analisis hasta su evaluacion.

23. Mecanismo de funcionamiento del JISR. Evolucién de la JISR. Pilares
fundamentales.

24. Tecnologias de co-registro multi-sensor SAR-6ptico.

25. Debilidades del ciclo de GEOINT en la produccién IMINT.

26. Generacion de productos de valor afadido a partir de geometria de toma
interferométrica SAR en el ambito de Defensa.

27. Extraccion de MDE (Modelos Digitales de Elevacién) usando imagenes SAR
para aplicaciones GEOINT.
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28. Aplicaciones de imagenes SAR al STANAG (STAandard Nato AGreement)
3596.

29. Meta-caracteristicas en los métodos, procedimientos y herramientas de
deteccion de ataques informaticos en el ambito de un sistema securizado.

30. JISR en el ambito OTAN (Organizacién del Tratado del Atlantico Norte).

31. Deteccion de cambios SAR en el contexto IMINT nacional.

32. Procesamiento multi-temporal de imagenes SAR aplicado a la defensa y la
seguridad nacional.

33. Seguimiento de trafico maritimo con datos SAR.

34. Avances en deteccion y reconocimiento de objetivos militares con imagenes
radar.

35. Técnicas de extraccion y clasificacion automatica de blancos en el ambito
GEOINT.

36. Diseflo y gestiéon de bases de datos GEOINT adaptado al contexto
aeroespacial.

37. Plataformas de proteccion, respuesta y defensa en fotointerpretacion ante
ciberataques.

38. Herramientas para puestos ligeros y fuentes de informaciéon geo-espacial de
acceso libre: aplicaciones de interés nacional en el marco OTAN.

39. Problematica y soluciones de un modelo de datos geoespacial de defensa en el
ambito de fotointerpretacion.

40. Sistemas de gestion, almacenamiento y distribucién de imagenes de alta
resolucién en entornos militares.

41. Sistemas de gestion de imagenes multimisiéon: programacion de adquisiciones,
procedimientos y arquitecturas. .

42. Factores de clasificacion, precursores e indicadores de los procesos adversos
producidos a través de la red.

43. Modelo puro del ciclo de GEOINT y su aplicacién en la realidad.

44. Interoperabilidad de servicios de acceso a imagenes para Defensa: elementos
de gestidn del acceso y sus funciones.

45. Las interfaces de los servicios interoperables de imagenes para Defensa:
compatibilidad con servicios web.

46. Gestion de la salvaguarda de informacién geoespacial en sistemas acreditados.

47. Estructuras para la interoperabilidad de imagenes estaticas en defensa:
sistemas aplicables, sistemas de referencia y almacenamiento de las imagenes.

48. Formatos de imagenes secundarias en Defensa: los datos auxiliares y las
estructuras extendidas.

49. Categorizacion y estructuras de los productos generados por un segmento
terreno: productos de un sensor 6ptico y productos de un sensor SAR.

50. Fase de explotacion de datos de la informaciéon geoespacial en un entorno
GEOINT.

51. Principios de seguridad en el ambito de la observacién aeroespacial. Modos
seguros de operacion. Servicios de seguridad en sistemas acreditados.

52. Definicién y desarrollo de los niveles de tratamiento geométrico y radiométrico
en un segmento terreno de observacion.

53. Analisis y discriminaciéon espectral de blancos frente a vegetacion y suelos en
sensores opticos.

54. Aspectos determinantes para caracterizar superficies artificiales y naturales
mediante teledeteccion.

55. Prevencién, deteccion y bloqueo ante ataques mediante cédigo dafiino.

56. Fuentes de apoyo geomatico a la inteligencia para misiones de Defensa.

57. Componentes de la infraestructura de recepcién, proceso y distribucién de
imagenes de satélite.

58. Herramientas de deteccidn y reconocimiento de embarcaciones con imagenes
radar en el ambito GEOINT.
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59. Disefo del MUS (Master User Service) de un segmento terreno.
60. Taxonomia y factores que dificultan la deteccién de los incidentes producidos en
el ciberespacio.

«Subsistemas de radiofrecuencia y antenas para sistemas RADAR-SAR»

Introduccion al radar. Tipos.

Receptores radar.

Transmisores radar.

Radar de apertura sintética (SAR - Synthetic Aperture Radar).
Sistemas SAR.

Sistemas SAR de aplicacion espacial.

Ensayos ambientales para equipos embarcados en avion.
Analisis de prestaciones en radares SAR.

Antenas para sistemas SAR.

10. Antenas para sistemas SAR de aplicacion espacial.

11. Filtros adaptados y su aplicacién a SAR.

12. Caracteristicas de la sefal SAR.

13. Problematica y soluciones de almacenamiento de datos SAR.

14. Estado del arte y perspectivas de futuro en los sistemas SAR.

15. Generacion de imagen SAR. Limitaciones y problematica.

16. Compensacion de movimiento en imagenes SAR.

17. Procesos auxiliares en la generacion de imagen SAR.

18. Proceso SAR a bordo: caracteristicas y restricciones.

19. Modos fundamentales de funcionamiento de los sistemas SAR para obtencién
de imagen. Problematica asociada a los mismos.

20. Calibracion y validacién de sistemas SAR.

21. Diseno de campafias de calibracién y validacion en sistemas SAR.

22. Elementos de apoyo en la calibracion de sistemas SAR.

23. Productos SAR. Imagen bidimensional, polarimétrica e interferométrica.

24. Interpretacion de imagenes SAR. Caracteristicas. Explotacion y aplicaciones.

25. Fundamentos de polarimetria SAR. Aplicaciones.

26. Fundamentos de interferometria SAR. Aplicaciones.

27. Arquitectura de un SAR interferométrico.

28. Problematica y necesidades para la georreferenciacion de imagenes SAR.

29. Aplicacién de sistemas de posicionamiento y navegacion en sistemas SAR.

30. Clutter. Caracteristicas.

31. Plan de desarrollo de sistemas de radiofrecuencia utilizados para SAR.
Especificacion del proyecto. Plan y procedimientos de ensayos e integracion.
Calibracion.

32. Arquitectura y disefio de transmisores y receptores de radiofrecuencia para
SAR. Prestaciones tipicas para SAR. Elementos criticos. Calibracién interna.

33. Mddulos de transmision y recepcién en sistemas SAR con antena tipo phased
array. Concepto y disefio. Prestaciones tipicas para SAR. Estabilidad térmica.
Aislamiento.

34. Diseno de sistemas de radiofrecuencia para SAR. Desarrollos basados en
tecnologia MMIC (Monolithic Microwave Integrated Circuit). Problematica en su
caracterizacion y posibles soluciones.

35. Eleccion y caracterizacion de sustratos de alta frecuencia para el desarrollo y
fabricacion de sistemas de radiofrecuencia para SAR.

36. Proceso de fabricacién, montaje y comprobacion de placas de circuito impreso
de sistemas de radiofrecuencia para SAR. Documentacién requerida.

37. Amplificadores de alta potencia para sistemas de radiofrecuencia para SAR.
Tubo de ondas progresivas: caracteristicas, requisitos, modos de control y operacion, y
posibles fallos.
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38. Procesos de pre-distorsion y ruido en sistemas de radiofrecuencia para
sistemas SAR.

39. Técnicas avanzadas de disefio de filtros de radiofrecuencia para sistemas SAR.
Técnicas de fabricacion.

40. Generacion de sefal radar de radiofrecuencia. Mezcladores, moduladores
lineales, osciladores, PLLs (Phase Locked Loops) y sintetizadores utilizados en sistemas
de radiofrecuencia para SAR.

41. Simulacién de sistemas de radiofrecuencia para SAR. Niveles de simulacion
con herramienta de simulaciéon radar. Optimizacién y caracterizacion del sustrato.
Andlisis de sistemas y subsistemas en tiempo y frecuencia.

42. Interfaces internos y externos en sistemas de radiofrecuencia para SAR.

43. Campafias de pruebas en tierra y en vuelo para sistemas de radiofrecuencia
utilizados en SAR. Planes de ensayos. Verificacion de requisitos.

44. Caracterizacion de subsistemas de radiofrecuencia mediante equipos de
medida. Analizadores vectoriales de redes. Analizador de espectros. Funcionamiento y
calibracion. Problemas derivados de las medidas de componentes de radiofrecuencia.

45. Desarrollo y problematica de sistemas activos de calibracion y receptores para
SAR. Aplicacién para la calibracion externa de sistemas SAR. Problematica asociada al
analisis y proceso de datos.

46. Técnicas de disefio y simulacion de radomos para SAR. Problematica asociada
a su fabricacion, medida y certificacion.

47. Aplicacion de beamforming en sistemas SAR. Procesado adaptativo espacio-
tiempo.

48. Disefio de antenas pasivas para sistemas SAR. Caracteristicas, tipos,
prestaciones y limitaciones.

49. Disefio de antenas activas para sistemas SAR. Caracteristicas, tipos,
prestaciones y limitaciones.

50. Problematica asociada a medida de antenas para sistemas SAR.

51. Arrays de antenas para SAR. Tipos, aplicaciones y limitaciones.

52. Algoritmos de sintesis y analisis de phased arrays para sistemas SAR.

53. Software de sintesis y analisis de phased arrays para SAR empleando
algoritmos evolutivos. Problematica asociada.

54. Técnicas de simulacién electromagnética en dominio de tiempo y frecuencia
para antenas SAR.

55. Materiales y técnicas de fabricacion de antenas SAR. Problematica asociada.

56. Proceso de disefio y flujo de simulacion para antenas SAR.

57. Disefo y problematica asociada al desarrollo de antenas de banda ultra ancha
e independientes de la frecuencia para sistemas SAR.

58. Técnicas de disefio de antenas para polarimetria SAR. Mejora de XPD (Cross
Polar Discrimination) y ensanchado de banda.

59. Técnicas de disefio para miniaturizacion de antenas SAR. Tecnologias,
materiales y técnicas de fabricacion.

60. Propagacion electromagnética en estructuras impresas y guias de onda tipicas
de antenas SAR. Problematica asociada.

«Electromagnetismo aplicado y computacional en el ambito aeroespacial»

1. Introduccion a la radiacion y dispersion de campos electromagnéticos. Zonas de
radiacion. Regiones y mecanismos de dispersion.

2. Fundamentos generales de antenas. Parametros de antena. Tipos de antenas.

3. Técnicas de disefio de antenas.

4. Antenas tipo phased array. Antenas inteligentes. Beamforming.

5. Andlisis de la distribucion de sistemas radiantes en plataformas aeroespaciales.

6. Concepto de seccién transversal radar. Firma radar de plataformas
aeroespaciales.
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7. Fundamentos de sistemas de medida de radiacion y dispersiéon de campos
electromagnéticos. Clasificacion de sistemas de medida.

8. Esquema basico de un sistema de medida de radiacion y dispersion de campos
electromagnéticos.

9. Técnicas de medida de radiacién y dispersién de campos electromagnéticos en
instalaciones exteriores.

10. Técnicas de medida de radiacién y dispersion de campos electromagnéticos en
camaras anecoicas.

11. Técnicas de medida de radiacion y dispersion de campos electromagnéticos en
campos compactos.

12. Medidas en campo cercano de radiacion y dispersion de campos
electromagnéticos.

13. Medidas biestaticas de dispersién de campos electromagnéticos.

14. Técnicas de medida encaminadas a aumentar el margen dinamico de una
instalacion.

15. Caracterizacion electromagnética de materiales no metalicos. Técnicas vy
métodos de medida.

16. Caracterizacion electromagnética de materiales no metalicos. Metodologia de
caracterizacion en cavidad resonante.

17. Caracterizacion electromagnética de materiales no metalicos. Metodologia de
caracterizacion en linea de transmision.

18. Caracterizacion electromagnética de materiales no metalicos. Metodologia de
caracterizacion OECP (Open Ended Coaxial Probe).

19. Caracterizacion electromagnética de materiales no metalicos. Metodologia de
caracterizacion en espacio libre.

20. Medida de absorcion en materiales RAM (Radar Absorbing Materials). Técnicas
y métodos de medida. Metodologia para medida de absorcion en espacio libre.

21. Medida del coeficiente de transmision y del coeficiente de reflexion de
materiales y estructuras. Técnicas y métodos de medida. Metodologia para medida de
transmision y reflexién en espacio libre.

22. Superficies selectivas en frecuencia. Tipos y aplicaciones.

23. Medidas de radomos y recubrimientos de antenas en espacio libre.

24. Introduccién a la compatibilidad electromagnética. Fundamentos de la
compatibilidad electromagnética para sistemas aeroespaciales.

25. Apantallamiento electromagnético. Definicion y fundamentos. Medida de
apantallamiento electromagnético en instalaciones fijas y embarcadas.

26. Medida de efectividad de apantallamiento a ondas electromagnéticas segun las
normas ASTM D4935 y IEC 61000-4-21.

27. Fundamentos de ensayos de inmunidad/susceptibiidad de efectos
electromagnéticos en los sistemas aeronauticos.

28. Fundamentos de ensayos de inmunidad/susceptibiidad de efectos
electromagnéticos en los sistemas espaciales.

29. Ensayos de inyeccion de corriente. Ventajas e inconvenientes.

30. Mecanismos de impacto de rayos en aeronaves. Efectos directos e indirectos
de impactos de rayos en aeronaves.

31. Ensayos HIRF (High Intensity Radiated Fields) para plataformas aeronauticas.
Técnicas de ensayo en aeronaves con respecto a radiofrecuencia de alta intensidad.

32. Camara reverberante. Concepto y disefio. Evaluacion y validacion. Ensayos de
compatibilidad electromagnética en camara reverberante.

33. Requisitos de compatibilidad electromagnética a nivel equipo, subsistema y
sistema en un satélite segun normativa espacial europea ECSS (European Cooperation
for Space Standardization).

34. Descripcion general de un sistema radar. Principios basicos.

35. Clasificacion y aplicaciones de los sistemas radar.

36. Prediccién del alcance del radar. Ecuacion radar.
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37. Radar de alta resolucion. Tipos y aplicaciones.

38. Perfiles de alta resolucion. Generacion de perfiles. Parametros caracteristicos.

39. ISAR (Inverse Synthetic Aperture Radar). Generaciéon de imagenes ISAR.
Parametros caracteristicos.

40. Sistemas tradicionales de identificacion. IFF (Identification Friend or Foe).

41. Sistemas de identificaciéon no cooperativa basados en radar.

42. Generacion de base de datos para identificaciéon no cooperativa.

43. Procesado radar para identificacion no cooperativa. Imagenes radar y analisis
complejo.

44. Algoritmos de clasificacién para identificacion no cooperativa.

45. Instrumentacion de medida de radiofrecuencia y microondas. Analizador
vectorial de redes y de espectros. Receptores de microondas y digitales.

46. Analisis de sefal. La transformada de Fourier (STFT — Short-Time Fourier
Transform, DFT — Discrete Fourier Transform, FFT — Fast Fourier Transform).

47. Redes neuronales artificiales.

48. Algoritmos de optimizacion bio-inspirados: algoritmos genéticos.

49. Algoritmos de optimizacién bio-inspirados: algoritmo del enjambre PSO (Particle
Swarm Optimization).

50. Métodos de electromagnetismo computacional. Tipos de problemas que
resuelven y clasificacion.

51. Electromagnetismo computacional. Métodos rigurosos. FEM (Finite Element
Method) y FDTD (Finite Difference Time Domain).

52. Electromagnetismo computacional. Métodos rigurosos. MoM (Method of
Moments) y MLFMM (Multi-Level Fast Multipole Method).

53. Electromagnetismo computacional. Métodos asintoticos. PO (Physical Optics) y
PTD (Physical Theory of Diffraction).

54. Electromagnetismo computacional. Métodos asintéticos. GO (Geometrical
Optics), GTD (Geometrical Theory of Diffraction) y UTD (Uniform Theory of Diffraction).

55. Electromagnetismo computacional. Métodos hibridos que combinan técnicas
rigurosas y asintoticas.

56. Modelado CAD (Computer-Aided Design) para su uso en electromagnetismo
computacional. Superficies NURBS en electromagnetismo.

57. Validacion de software de electromagnetismo computacional. Método FSV
(Feature Selective Validation).

58. Electromagnetismo computacional aplicado a problemas de compatibilidad
electromagnética.

59. Electromagnetismo computacional aplicado a problemas de dispersion
electromagnética.

60. Electromagnetismo computacional aplicado a identificacién no cooperativa.

«Ingenieria de sistemas e integracion y verificacion de sistemas espaciales»

1. Sistemas espaciales. Arquitectura y componentes.

2. Sistemas espaciales. Tipo de misiones.

3. Sistemas espaciales. Segmento vuelo.

4. Sistemas espaciales. Segmento terreno.

5. Ciclo de vida de un sistema espacial (fases de una mision).

6. Disefilo conceptual del sistema espacial. PRR (Preliminary Requirements
Review).

7. Disefio preliminar del sistema espacial. PDR (Preliminary Design Review).
8. Disefio detallado del sistema espacial. CDR (Critical Design Review).

9. Operacion de un sistema espacial.

10. Gestidon de proyectos espaciales. Gestidon de proyecto.

11. Gestion de proyectos espaciales. Garantia de calidad.

12. Gestion de proyectos espaciales. Estructura del proyecto.
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13. Gestidon de proyectos espaciales. Control de configuraciéon y documentacion.

14. Gestidon de proyectos espaciales. Filosofia de modelos. Categorizacion de
unidades. Uso de componentes COTS (Commercial-Off-The-Shelf).

15. Gestidon de proyectos espaciales. Organizacion y planificacion.

16. Gestidon de proyectos espaciales. Ensayos, revisiones y entregas.

17. Gestidon de proyectos espaciales. Analisis y gestion de riesgos.

18. Gestion de proyectos espaciales. Normas ECSS (European Cooperation for
Space Standardization) y CCSDS (Consultative Committee for Space Data Systems).

19. Gestidon de proyectos espaciales. Herramientas para gestién de proyectos
espaciales.

20. Ingenieria de sistemas espaciales. Fundamentos.

21. Ingenieria de sistemas espaciales. Especificaciones de requisitos. Arbol de
especificaciones.

22. Ingenieria de sistemas espaciales. Gestidon y control de requisitos.

23. Ingenieria de sistemas espaciales. Gestion y control de interfaces.

24. Ingenieria de sistemas espaciales. Mantenibilidad, fiabilidad y seguridad.
Tolerancia a fallos. Redundancias.

25. Ingenieria de sistemas espaciales. FMECA (Failure Mode, Effects and Criticality
Analysis) y FDIR (Fault Detection, Isolation, and Recovery).

26. Ingenieria de sistemas espaciales. Presupuesto del sistema.

27. Ingenieria de sistemas espaciales. Herramientas para gestion y control de
requisitos.

28. Ingenieria de sistemas espaciales. Herramientas para modelizacion.

29. Subsistema térmico. Definicion y elementos.

30. Subsistema térmico. Validacion y verificacion del disefio térmico.

31. Control térmico de cargas utiles espaciales.

32. Subsistema de software embarcado.

33. Subsistema de gestiéon de datos a bordo (OBDH).

34. Subsistema mecanico. Disefio mecanico en cargas utiles.

35. Subsistema mecanico. Validacion y verificacion del disefio mecanico.

36. Subsistema mecanico. Materiales estructurales metalicos.

37. Subsistema de potencia eléctrica.

38. Interfaces eléctricos de los sistemas espaciales.

39. Compatibilidad electromagnética.

40. Cableado eléctrico de sistemas espaciales.

41. Entorno de radiacion espacial.

42. Sistemas espaciales. AlV (Assembly-Integration-Verification).

43. Sistemas espaciales. Plan de verificacion.

44. Sistemas espaciales. Plan de integracion.

45. Sistemas espaciales. Plan de ensayos.

46. Sistemas espaciales. Calificacion de equipos.

47. Sistemas espaciales. Fabricacion. MRR (Manufacturing Readiness Review).

48. Sistemas espaciales. Procedimientos de ensayos. TRR (Test Readiness
Review), TRB (Test Review Board).

49. Equipos de apoyo en tierra en fases de integracion y ensayos.

50. Sensores de temperatura, presion y velocidad. Acelerémetros.

51. Ensayos ambientales mecanicos. Vibracién, choque y aceleracion constante.

52. Ensayos ambientales climaticos. Ciclado y choque térmico.

53. Ensayos ambientales climaticos. Vacio y balance térmicos.

54. Ensayos ambientales. Radiacion.

55. Ensayos de calidad de potencia y compatibilidad electromagnética.

56. Garantia de producto aplicado a sistemas espaciales.

57. Limpieza y control de contaminacion. Areas limpias.

58. Limpieza y control de contaminacion. Control molecular y de particulas.

59. Limpieza y control de contaminacion. Control de contaminacién bioldgica.
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60. Politicas de proteccién planetaria.

«Dispositivos fotovoltaicos de aplicacion espacial»

La radiacion solar. Constante solar. Distribucién espectral.
Técnicas e instrumentacion para determinar la radiacion solar.
Medidas de irradiancia espectral para aplicaciones fotovoltaicas.

4. Célula solar. Fundamentos de la conversion fotovoltaica. Efectos de la
temperatura y de la irradiancia en su funcionamiento.

5. Célula solar. Resistencia en serie y resistencia en paralelo de una célula solar.
Definiciones. Métodos de medida.

6. Célula solar. Tipos de células. Conexionado. Diodos de proteccion.

7. Células solares. Aplicaciones terrestres y espaciales.

8. Sistemas fotovoltaicos auténomos. Similitudes y diferencias entre aplicaciones
terrestres y espaciales.

9. Medida de la caracteristica corriente-tension de dispositivos fotovoltaicos.

10. Medida de la caracteristica corriente-tension de dispositivos fotovoltaicos multi-
union.

11. Medida de la caracteristica corriente-tension de dispositivos fotovoltaicos
bifaciales.

12. Dispositivos solares de referencia para aplicaciones terrestres.

13. Determinacién de la temperatura equivalente de la célula de dispositivos
fotovoltaicos por el método de la tension de circuito abierto.

14. Calculo de la correccion por desacoplo espectral para medidas de dispositivos
fotovoltaicos.

15. Medida de la respuesta espectral de dispositivos fotovoltaicos.

16. Medida de la respuesta espectral de dispositivos fotovoltaicos multi-unién.

17. Métodos de medida de la linealidad de dispositivos fotovoltaicos.

18. Electroluminiscencia de dispositivos fotovoltaicos.

19. Caracterizacion de simuladores solares para dispositivos fotovoltaicos.
Equipamiento.

20. Requisitos de funcionamiento de simuladores solares para dispositivos
fotovoltaicos mono-unién y multi-unién.

21. Mddulos y sistemas fotovoltaicos de concentracion. Cualificacion del disefio y
homologacion.

22. Fiabilidad de sistemas fotovoltaicos de concentracion. Modelos de evaluacion.
Objetivos.

23. Entorno espacial. Definicion. Caracteristicas.

24. Células patrones o de referencia para aplicaciones espaciales. Requisitos
basicos.

25. Métodos de calibracion de células de referencia para aplicaciones espaciales.

26. Certificacion de dispositivos fotovoltaicos de aplicacién espacial. Normativa
aplicable. Objetivos.

27. Efectos de la radiacion ultravioleta en dispositivos fotovoltaicos espaciales.

28. Ensayos de degradacion por radiacién ultravioleta en células solares de
aplicacion espacial. Normativa aplicable. Equipamiento y caracteristicas. Requisitos y
definicién de ensayo.

29. Efecto de la radiacion de particulas en células solares espaciales. Dafio
equivalente y coeficientes de dario relativo.

30. Ensayos de degradacion por radiacion de particulas en células solares de
aplicacion espacial. Normativa aplicable. Equipamiento y caracteristicas. Requisitos y
definicién de ensayo.

31. Medida de las propiedades termo-6pticas sobre células solares de aplicacion
espacial. Objetivo. Métodos de ensayo.

wN =
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32. Certificacion de células solares para aplicaciones espaciales. Obijetivo.
Descripcién y secuencia de ensayos.

33. Certificacion de ceélulas solares con cristal protector para aplicaciones
espaciales. Objetivo. Descripcion y secuencia de ensayos.

34. Certificacion de cupones fotovoltaicos para aplicaciones espaciales. Obijetivo.
Descripcién y secuencia de ensayos.

35. Simuladores solares AMO. Tipos. Procedimiento de calibracién segun normativa
aplicable.

36. Plataformas de medida para ensayos eléctricos sobre células solares de uso
espacial. Requisitos. Descripcion. Problematica. Soluciones.

37. Caracteristica eléctrica de dispositivos fotovoltaicos de aplicacion espacial.
Método de ensayo. Requisitos.

38. Caracteristica eléctrica de dispositivos fotovoltaicos multi-union de aplicaciéon
espacial. Método de ensayo. Requisitos.

39. Ensayo del calculo de coeficientes de temperatura sobre células solares de uso
espacial. Descripcion de acuerdo a normativa europea. Objetivo del ensayo y
caracteristicas del equipamiento necesario.

40. Certificacion de diodos de proteccion de células solares de aplicacion espacial.
Normativa aplicable. Objetivos.

41. Caracterizacion eléctrica de diodos de proteccién en aplicaciones fotovoltaicas
espaciales. Método de ensayo. Requisitos.

42. Ensayos para determinar la robustez de los diodos de proteccién de células
solares de aplicacion espacial. Objetivos. Método de ensayo.

43. Ensayo para determinar el tiempo de vida de los diodos de proteccion de
células solares de aplicacion espacial. Objetivos. Método de ensayo.

44. Inspeccion visual de dispositivos fotovoltaicos de aplicacion espacial. Objetivo.
Tipos de defectos. Requisitos. Equipamiento.

45. Ensayos mecanicos sobre células solares espaciales. Objetivos. Descripcion.
Equipamiento.

46. Caracterizacion de los contactos en células solares de aplicacion espacial.
Objetivo. Requisitos. Equipamiento.

47. Conductividad superficial en dispositivos fotovoltaicos de aplicacion espacial.
Objetivo. Requisitos. Método de ensayo.

48. Medida de capacitancia en dispositivos fotovoltaicos espaciales. Requisitos.
Equipamiento.

49. Efectos de los eclipses sobre dispositivos fotovoltaicos de aplicacién espacial.
Método de ensayo de acuerdo a la normativa europea. Equipamiento.

50. Ensayos ambientales sobre células solares espaciales. Objetivos. Descripcion.
Equipamiento.

51. Ensayo de humedad y temperatura en dispositivos fotovoltaicos. Objetivos.
Requisitos. Instrumentacion y normativa aplicable.

52. Laboratorio de ensayo de células solares de aplicacion espacial. Configuracién
y requisitos segun normativa vigente europea.

53. Gestidon de los equipos de ensayo y medida segun normativa aplicable en un
laboratorio de ensayo y calibracion.

54. Aseguramiento de la calidad y la seguridad en centros de ensayo espaciales
segun normativa europea.

55. Incertidumbre de medida. Concepto. Causas de error. Tipos y componentes de
la incertidumbre.

56. Norma UNE-EN ISO/IEC 17025. Requisitos generales. Requisitos relativos a la
estructura. Requisitos relativos a los recursos.

57. Norma UNE-EN ISO/IEC 17025. Requisitos del proceso.

58. Norma UNE-EN ISO/IEC 17025. Requisitos del sistema de gestion.

59. Procedimiento de control de limpieza y contaminacion de una instalacion para
ensayos espaciales segun normativa de la Agencia Espacial Europea (ESA).
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60. Seguimiento de un programa/proyecto. Reuniones de revisidon. Definicion.
Contenido. Responsabilidades. Resultados.

«Sistemas de navegacion por satélite. Programa Galileo. Seguridad del sistema»

1. Sistemas globales de navegacion por satélite. Fundamentos.

2. Comparacion entre los sistemas de navegacion por satélite Galileo, GPS,
Glonass y Beidou.

3. Sistemas GBAS (Ground Based Augmentation System) y SBAS (Satellite Based
Augmentation System) de aumentacion.

4. Sistemas de navegacion GNSS (Global Navigation Satellite System): métodos de
posicionamiento.

5. Sistemas de navegacion GNSS: propagacién de la sefal y fuentes de error.

6. Sistemas de navegacion GNSS: vulnerabilidad de la sefial GNSS.

7. Sistemas de navegacion GNSS: tecnologias clave para el disefio de receptores.

8. Sistemas de navegacion GNSS: relojes atomicos para espacio y segmento
terreno.

9. Sistema de navegacion Galileo: caracteristicas técnicas y prestaciones.

10. Sistema de navegacién Galileo: estrategia y mercados.

11. Sistema de navegacion Galileo: roles de seguridad.

12. Sistema de navegacién Galileo: fases de despliegue operacional.

13. Sistema de navegacion Galileo: estructura y funciones de la GSA (European
Global Navigation Satellite Systems Agency).

14. Sistema de navegacion Galileo: gobernanza y gestion.

15. Sistema de navegacién Galileo: aplicaciones.

16. Sistema de navegacion Galileo: segmento terreno.

17. Sistema de navegacion Galileo: segmento espacial.

18. Sistema de navegacion Galileo: Servicio Abierto y Servicio Comercial.

19. Sistema de navegacién Galileo: Servicio Publico Regulado.

20. Sistema de navegacion Galileo: Servicio de busqueda y rescate.

21. Sistema de navegacion Galileo: Centro de Servicios Galileo.

22. Sistema de navegacion Galileo: Centro de Seguridad de Galileo.

23. Seguridad: Infraestructura Nacional de Proteccion de la Informacion Clasificada.

24. Seguridad: seguridad en el personal.

25. Seguridad: seguridad fisica. Sistemas de apoyo a la seguridad de
infraestructuras. Control de Accesos, IDS, CCTYV, vigilancia.

26. Seguridad: seguridad de la informacion.

27. Seguridad: seguridad en los sistemas de informacion y comunicaciones.

28. Seguridad: normativa de seguridad. Seguridad industrial.

29. Seguridad: emanaciones electromagnéticas y proteccion.

30. Seguridad GNSS: instrucciones de seguridad del programa europeo GNSS.

31. Seguridad GNSS: procedimientos de acreditacion.

32. Seguridad GNSS: 6rganos de gestion de la seguridad en Galileo.

33. Seguridad: Red TETRA (Trans European Trunked RAdio) de comunicaciones.

34. Seguridad: COMSEC (Communications Security).

35. Seguridad: criptografia y gestion de claves.

36. Operador de Servicios Galileo.

37. CPA (Competent PRS Authority): despliegue e integracion de infraestructura.

38. CPA: validacion operacional.

39. CPA: seguridad y sistemas de control de accesos.

40. CPA: centros de procesamiento de datos.

41. CPA: gestion de operaciones y distribucién de roles en la CPA.

42. CPA: integracion y verificacion de infraestructura de operaciones.

43. CPA: gestidn del soporte logistico integrado en las instalaciones de la CPA.

44. CPA: gestion de la obsolescencia en las instalaciones de la CPA.
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45. CPA: analisis de fiabilidad y reduccién de la tasa de fallos en la infraestructura
de la CPA.

46. CPA: monitorizacion de las operaciones en las instalaciones de la CPA. KPIs
(Key Performance Indicators) y métricas.

47. CPA: técnicas de deteccidn y mitigacion de interferencias GNSS.

48. Servicio Publico Regulado: modalidades de acceso al servicio PRS (Public
Regulated Service) del sistema mundial de radionavegacion por satélite del programa
Galileo.

49. Servicio Publico Regulado: funciones y competencias de la CPA.

50. Servicio Publico Regulado: procedimiento de autorizacién industrial para la [+D
en el ambito PRS.

51. Servicio Publico Regulado: procedimiento de autorizacion industrial para la
fabricacion de equipos PRS.

52. Servicio Publico Regulado: aplicaciones.

53. Servicio Publico Regulado: marco regulatorio de la CPA.

54. Servicio Publico Regulado: interfaces de la CPA.

55. Servicio Publico Regulado: actividades, contratos, programas y proyectos de |
+D clasificados. Requisitos de seguridad.

56. Programas de I+D e instrumentos de financiacion para GNSS.

57. Gestidn de proyectos GNSS: alcance, tiempo, costes y riesgos.

58. Gestidn de proyectos GNSS: gestion de riesgos.

59. Gestidn de proyectos GNSS: gestion de configuracion.

60. Proteccion de los resultados de la investigacion en los Organismos Publicos de
Investigacion (OPIs). Patentes y proteccion intelectual.

«Analisis de imagenes de Teledeteccion»

1. Teledeteccion: definicion, objetivos, y desarrollo histérico.

2. Principios fisicos de la teledeteccion: propagaciéon y deteccidon de la radiaciéon
electromagnética.

3. Fuentes de radiaciéon usadas en teledeteccion.

4. Interaccion de la radiacién electromagnética con la atmdsfera. Efectos sobre los
datos de teledeteccion.

5. Interaccion de la radiacidon electromagnética con la superficie terrestre.
Caracterizacion de la reflectancia.

6. Interaccion de la radiacion electromagnética con masas de agua.

7. Respuesta espectral de las principales superficies naturales.

8. La emisividad de superficies naturales.

9. Principales misiones y programas de Observacion de la Tierra a nivel nacional e
internacional.

10. Fuentes de financiaciéon para proyectos de |+D+i a nivel europeo, nacional y
autondmico relacionados con el ambito de la teledeteccién espacial y aeroportada.

11. Sistemas de distribucién de datos e imagenes de observacion de la Tierra.

12. Escenario y principales Programas de Observacion de la Tierra en Europa.

13. El programa Copernicus de la Unién Europea.

14. Teledeteccion para el estudio de otros cuerpos del Sistema Solar.

15. Instrumentos de teledeteccion pasiva: principales conceptos y disefios.

16. Instrumentos hiperespectrales. Alternativas para la formacién de imagenes.

17. Instrumentos de teledeteccion activa: principales conceptos y disefios.

18. Resoluciéon de un sistema sensor: espacial, temporal, espectral, radiométrica y
angular.

19. Imagenes de teledeteccion. Organizacién de los datos, formatos, integracién de
informacion auxiliar.

20. Datos geogréficos vectoriales. Tipos de objetos, formatos.

21. Hardware y software para el proceso de las imagenes de teledeteccion.
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22. Sistemas de informacién geografica. Generalidades, capacidades principales.

23. Plataformas para adquisicion de imagenes: tipos, caracteristicas generales y
comparacioén entre ellas.

24. Plataformas aéreas de teledeteccion. Caracteristicas especificas.

25. Orbitas para satélites de teledeteccion.

26. Plataformas espaciales para teledeteccion. Caracteristicas especificas.

27. Subsistemas de un satélite y su influencia en la adquisicién de imagenes.

28. Calibracion radiométrica y espectral de datos de observacion de la Tierra.

29. Calibracion y caracterizacion geométrica de imagenes de teledeteccion.

30. Obtencion de reflectancia de la superficie a partir de valores de radiancia.

31. Obtencién de temperatura y emisividad a partir de valores de radiancia.

32. Georreferenciacion de imagenes de teledeteccion espacial.

33. Georreferenciacion de imagenes de teledeteccion aeroportada.

34. Remuestreo espacial de imagenes.

35. Incertidumbre en la medida. Generalidades y consideraciones de interés en
observacioén de la Tierra.

36. Medida de la calidad radiométrica de imagenes de teledeteccion.

37. Medida de la calidad geométrica de imagenes de teledeteccion.

38. Campafas de radiometria de campo para la calibracion de datos de
teledeteccion.

39. Aplicaciones de la teledeteccion en el rango espectral éptico.

40. Aplicaciones de la teledeteccion en el rango espectral térmico.

41. Aplicaciones de la teledeteccion en el rango espectral de microondas.

42. Aspectos diferenciales de la teledeteccion hiperespectral.

43. Metadatos en informacién geografica: estandares e interoperabilidad.

44. Infraestructuras de Datos Espaciales. El proyecto INSPIRE. La Infraestructura
de Datos Espaciales de Espafia (IDEE).

45. La atmdésfera terrestre. Estructura y composicion.

46. Aerosoles y vapor de agua en la atmodsfera terrestre. Distribucion espacial y
temporal, climatologia.

47. EIl geoide y los elipsoides de referencia. Coordenadas geograficas. Proyeccion
UTM.

48. Sistemas globales de navegacion por satélite. Conceptos basicos,
instrumentacién receptora.

49. Sistemas espaciales de Observacion de la Tierra: arquitectura y componentes
principales.

50. Componentes principales del segmento terreno de un sistema de observacién
de la Tierra.

51. Simulacién de imagenes obtenidas desde satélite. Requisitos y procedimientos.

52. Fotogrametria. Generalidades, concepto de orientacién interna y orientacion
exterior.

53. Definicién, estructura y caracteristicas del modelo digital de elevaciones y
modelo digital del terreno.

54. Interpretacién visual de la imagen. Realces y mejoras visuales: ajuste del
contraste, composiciones en color y filtros.

55. Tratamiento de imagenes: transformaciones de los datos.

56. Tratamiento de imagenes: técnicas de clasificacion para extraccion de
informacion.

57. Técnicas de fusién de imagenes.

58. Métodos estadisticos para el analisis cuantitativo de datos de teledeteccion.

59. Cddigos de ftransferencia radiactiva para la atmésfera y para cubiertas
vegetales.

60. Publicacion y divulgacion de resultados de investigacion. Revistas y congresos
cientificos.
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«Radiacién y Meteorologia Espacial»

Entorno espacial.

Radiacion espacial.

Radiacion atrapada en el entorno terrestre.

El Sol como fuente de radiacion.

Rayos césmicos.

Modelos de entorno de radiacion espacial.
Programas de simulacion de entorno espacial.
Entorno de radiacion de Marte.

Entorno de radiacion de Jupiter.

10. Entorno de radiacion en el interior de un satélite.

11. Interaccién radiacién-materia.

12. Programa de simulacion SRIM.

13. Efectos de la radiacién en electrénica.

14. Envejecimiento y efectos dependientes del tiempo.

15. Efectos de la radiacién en dispositivos optoelectrénicos.

16. Efectos de la radiacién en transistores BJT (Bipolar Junction Transistor), JFET
(Junction Field-Effect Transistor), MOSFET (Metal-Oxide—Semiconductor Field-Effect
Transistor) y FinFET (Fin Field Effect Transistor).

17. Efectos de la radiacion en sistemas de potencia SEGR (Single-Event Gate
Rupture) y SEB (Single Event Burnout).

18. Efectos de la dosis y la tasa de dosis en microelectronica.

19. Efectos de la radiacion en cargas utiles opticas.

20. Efectos de la radiacién en microprocesadores y SRAM (Static Random Access
Memory).

21. Efectos de la radiacién en sensores de imagen CCD (Charge-Coupled Devices)
y CMOS (Complementary Metal-Oxide-Semiconductor).

22. Efectos de la radiacion en detectores de infrarrojo.

23. Efectos de la radiacion en células solares.

24. Single Event Effects (SEE). Tipos.

25. Técnicas de mitigacion de efectos de la radiacion.

26. Ensayos de radiacion espacial TID (Total lonizing Dose). Planificacion y
ejecucion.

27. Ensayos de radiacion espacial ELDRS (Enhanced Low-Dose Radiation
Sensitivity). Planificacion y ejecucion.

28. Ensayos de radiacion espacial DDD (Displacement Damage Dose).
Planificacién y ejecucion.

29. Ensayos de radiacion espacial de SEE (Single Event Effects). Planificacion y
ejecucion.

30. Errores comunes en la ejecucion de ensayos de radiacion.

31. Calculo de la tasa de fallos de Single Event Effects (SEE).

32. Ensayos de radiacion con protones.

33. Ensayos de radiacién con laser.

34. |Instalaciones para ensayos de radiacion.

35. Aceleradores de particulas: tipos, prestaciones y limitaciones para los ensayos
de radiacion.

36. Normativa aplicable a ensayos de radiacién espacial.

37. RHA (Radiation Hardness Assurance) en programas espaciales.

38. RHA en pequefios satélites. Uso de componentes COTS (Commercial Off-The-
Shelf).

39. Caracterizacion de componentes comerciales (COTS) frente a radiacion.

40. Uso de FPGA (Field-Programmable Gate Arrays) y ASIC (Application-Specific
Integrated Circuits) en aplicaciones espaciales.

41. ADC (Analog to Digital Converter) para aplicaciones espaciales.

42. Tipos de misiones espaciales. Entornos de radiacion.
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43. Fases y planificacion de un proyecto espacial. Tareas de radiacion.

44. Radiacién espacial y meteorologia espacial (Space Weather) en el Programa
Marco Europeo de financiacion de actividades de [+D+i.

45. Meétodos para el calculo de radiacion recibida y sus efectos.

46. Detectores de radiacion.

47. Herramientas de anadlisis de transporte de radiacion para aplicaciones
espaciales.

48. Métodos Montecarlo para aplicaciones espaciales.

49. Monitores de radiacidon en misiones espaciales.

50. Impactos de la meteorologia espacial en la tecnologia.

51. Meteorologia espacial y clima.

52. Meteorologia espacial: el Sol.

53. Prediccion de la meteorologia espacial.

54. El programa SSA (Space Situational Awarness) de la Agencia Espacial Europea
(ESA). Meteorologia espacial.

55. Misiones espaciales de monitorizacién de la meteorologia espacial.

56. La misién Lagrange de meteorologia espacial de la Agencia Espacial Europea
(ESA).

57. Monitorizacion en tierra de la meteorologia espacial.

58. Meteorologia espacial: economia, politicas y estrategias.

59. Organizaciones nacionales e internacionales de meteorologia espacial.

60. Efectos de la meteorologia espacial en sistemas de navegacion por satélite.

«Gestion contractual en proyectos de 1+D+l en el ambito espacial»

1. El sistema espanol de I+D+i.

2. Cultura cientifica y tecnolégica. Fomento, instrumentos y estrategias. Previsiones
del sistema de |+D+i. Agentes generadores, promotores y transmisores.

3. La Agencia Estatal de Investigacion.

4. El Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion.

5. Financiacién de proyectos por el Plan Estatal de Investigacién Cientifica y
Técnica y de Innovacion. Solicitud y justificacion.

6. Desarrollo de los proyectos del Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica
y de Innovacién en los Organismos Publicos de Investigacion.

7. La Estrategia de Tecnologia e Innovacion para la Defensa.

8. El Programa Marco de |1+D+i de la Unién Europea.

9. Actividades del ambito espacial financiadas a través del Programa Marco de [+D
+i de la Unién Europea.

10. Actividades del ambito de defensa financiadas a través del Programa Marco de
I+D+i de la Unién Europea.

11. El Programa Espacial de la Unién Europea.

12. Instituciones europeas de ciencia y tecnologia en el ambito espacial.

13. La Agencia Espacial Europea.

14. Programas obligatorios y opcionales de la Agencia Espacial Europea.

15. Calidad en proyectos de |+D+i. El sector espacial y su entorno normativo.

16. Organizaciones nacionales e internacionales de normalizacion en al ambito
espacial.

17. La Oficina de Naciones Unidas para Asuntos del Espacio Ultraterrestre
(UNOOSA).

18. El Derecho espacial en relacién a las actividades en el espacio exterior.

19. Planificacion estratégica en los Organismos Publicos de Investigacion.

20. El proyecto de I+D+i en los Organismos Publicos de Investigaciéon. Ciclo de
vida. Caracteristicas y fases.

21. Estatuto del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial «Esteban Terradas»

22. Derecho mercantil aplicable a actividades en el sector espacial.
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23. Estructura de los programas presupuestarios de los Organismos Auténomos de
la Administracion General del Estado.

24. Principios de la contabilidad publica.

25. Plan General de Contabilidad.

26. Planes de inversiones y amortizaciones.

27. Gestidn contractual de proyectos/programas espaciales de I+D+i.

28. La negociacion comercial: estrategias, tacticas y técnicas.

29. Procesos de negociacién comercial.

30. Tramitacién de contratos y convenios con entidades transnacionales.

31. Régimen juridico aplicable en contratos y convenios con entidades
transnacionales.

32. Gestidon y tramitacion de Encargos con Medios Propios de la Administracion
General del Estado.

33. Sistema de contratacion de las Administraciones publicas.

34. Gestidon econémica de proyectos/programas espaciales de [+D+i.

35. Contratacion publica en proyectos de |1+D+i.

36. Ley de Contratos del Sector Publico. Aplicacién a lo largo del ciclo de vida de
los proyectos de I+D+i en los Organismos Publicos de Investigacion.

37. Organizacion administrativa para la gestion de la contratacion en los
Organismos Publicos de Investigacion.

38. Las garantias, preparacion, adjudicaciéon y formalizaciéon de los contratos del
sector publico.

39. La adquisiciéon de equipamiento cientifico-técnico en los Organismos Publicos
de Investigacion.

40. La gestidon de la compra publica de componentes espaciales.

41. Adquisicion de componentes espaciales: estudio de alternativas, evaluacién de
la viabilidad y toma de decision.

42. Tramitacion de expedientes de contratacion.

43. La contratacion de las Administraciones publicas, de los poderes adjudicadores
y de las demas entidades del sector publico.

44, Naturaleza y régimen juridico de los contratos del sector publico.

45. Capacidad del contratista, garantias para contratar y publicidad del contrato.

46. Expediente de modificacion de los contratos.

47. Ejecucién y extincion de los contratos administrativos.

48. Ley General de Subvenciones. Procedimiento de gestién y justificacion de la
subvencion publica.

49. Vigilancia y prospectiva tecnoldgica.

50. Flujo de conocimiento en los Organismos Publicos de Investigacion.

51. Proceso de transferencia de tecnologia en los Organismos Publicos de
Investigacion.

52. La proteccion juridica de los resultados de proyectos de investigacion.

53. Propiedad intelectual en el ambito investigador y proteccion de creaciones.

54. Metodologia de valorizacién de resultados de investigacion.

55. Calidad en la gestion de la 1+D+i.

56. Gestidon de la documentacion. Caracteristicas de un sistema de gestion de
documentos.

57. Requisitos de gestion de proyectos de [+D+i. Normativa aplicable.

58. Gestidon de la calidad en la industria aeroespacial. Norma UNE-EN 9100.
Aplicacion.

59. Garantia de producto en sistemas aeroespaciales. Planes de calidad.
Desarrollo, contenido, revision, aceptacion e implementacién de los planes de calidad.

60. Auditoria de los sistemas de gestion. Normativa aplicable.
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«Ingenieria de Software para control de Sistemas Espaciales»

Sistemas espaciales. Arquitectura y componentes.

Sistemas espaciales. Tipos de misiones.

Sistemas espaciales. Segmento de vuelo.

Sistemas espaciales. Segmento terreno.

Sistemas espaciales. Plataforma.

Sistemas espaciales. Cargas utiles.

Sistemas espaciales. Ciclo de vida de un sistema espacial.

Disefio conceptual del sistema espacial. Revision de Requisitos Preliminares

N>R ON =

(PRR).

9. Revision de Disefo Preliminar (PDR) del sistema espacial.

10. Revision de Disefio Critico (CDR) del sistema espacial.

11. Sistemas espaciales. Proceso de verificacion.

12. Operacion de un sistema espacial.

13. Sistemas espaciales. Normativa Europea para la Estandarizacion del Espacio
(ECSS). Objetivos y Organizacion.

14. Ingenieria de sistemas espaciales. Fundamentos.

15. Subsistema de gestién de datos de a bordo en plataformas espaciales.
Caracteristicas y funcionalidades.

16. Arquitecturas de gestion de datos de a bordo en plataformas espaciales.

17. Memorias de almacenamiento en sistemas espaciales.

18. Subsistema de software embarcado en plataformas espaciales.

19. Software embarcado para el control de plataforma espacial.

20. Software embarcado para el control de cargas utiles en satélites.

21. Software embarcado para determinaciéon y control de actitud en plataformas
espaciales.

22. Fundamentos de la ingenieria de software aplicada a sistemas espaciales.

23. Fases del desarrollo del software en proyectos espaciales.

24. Modelos de proceso de software en proyectos espaciales.

25. Estandares europeos para el disefio de software en aplicaciones espaciales.

26. Software embarcado. Especificacion de requisitos.

27. Software embarcado en sistemas espaciales. Disefno de arquitectura.

28. Software embarcado en sistemas espaciales. Disefio detallado e
implementacion.

29. Software embarcado en sistemas espaciales. Procedimientos de prueba.

30. Software embarcado en sistemas espaciales. Procedimientos de verificacion.

31. Software embarcado en sistemas espaciales. Procedimientos de validacién.

32. Software embarcado en sistemas espaciales. Operacion y mantenimiento.

33. Software embarcado en sistemas espaciales. Gestidon de proyectos.

34. Software embarcado en sistemas espaciales. Revisiones.

35. Software embarcado en sistemas espaciales. Garantia de calidad.

36. Software embarcado en sistemas espaciales. Métricas del software.

37. Software embarcado en sistemas espaciales. Gestion de la configuracion.

38. Software embarcado en sistemas espaciales. Presupuestos técnicos y
margenes.

39. Software embarcado en sistemas espaciales. Fiabilidad y tolerancia a fallos.

40. Sistemas de tiempo real. Caracteristicas generales y aplicacion a sistemas
espaciales.

41. Implementacion de protocolos de comunicacion dentro de plataformas
espaciales. CAN (Control Area Network), I12C, MILSTD-1553.

42. Modelos computacionales aplicados a sistemas espaciales.

43. Paradigmas y lenguajes de programacion.

44. Telemetria. Estandares.

45. Telecomando. Estandares.
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46. Arquitectura de software compatible con el estandar de utilizacién de paquetes
(PUS) de la Agencia Espacial Europea (ESA).

47. Tiempo embarcado: referencia y formatos.

48. Cdbdigos detectores y correctores de error.

49. Algoritmos de compresion de datos.

50. Deteccion, aislamiento y recuperacion de fallos (FDIR).

51. Software embarcado en sistemas espaciales. Manejo de procedimientos de
control de a bordo (OBCPs).

52. Autonomia de a bordo de un sistema espacial controlada por el software
embarcado.

53. Ingenieria de operaciones. Fundamentos.

54. Validacién operacional de un sistema espacial.

55. Sistema software en estaciones terrenas.

56. Sistema de operaciones de misién: arquitectura software.

57. Sistema de operaciones de misioén: software de control de misién.

58. Sistema de operaciones de misioén: software de dinamica de vuelo.

59. Sistema de operaciones de misién: software de planificacion de misién.

60. Sistema de operaciones de misién: software de explotaciéon y control de cargas
utiles.

«Energia»

1. La eficiencia energética y las energias renovables.

2. Naturaleza de la radiacién solar. Piranémetro y Pirheliémetro.

3. Energia solar térmica: clasificacion segun la temperatura de funcionamiento.

4. Captador solar plano. Principio de funcionamiento. Partes que integran el
captador. Ecuacion y tipos de captadores.

5. Energia solar térmica de media y alta temperatura: Sistemas solares de
produccion de energia eléctrica. Componentes.

6. La Energia solar fotovoltaica: conversion eléctrica de la luz.

7. Componentes de los sistemas fotovoltaicos.

8. Sistemas fotovoltaicos aislados y conectados a red.

9. La energia edlica: definicién y aerogeneradores.

10. Los gases y la estructura de la materia.

11. Estructura atémica: primeros modelos atémicos (atomo de hidrégeno).

12. Estructura atdmica: el atomo segun la mecénica cuantica.

13. Clasificacion periddica, configuracion electrénica y propiedades de los
elementos.

14. Enlace i6nico.

15. Enlace covalente.

16. Otros tipos de enlaces quimicos. Fuerzas de Van der Waals.

17. Energia y recursos minerales.

18. Derivados halogenados. Alcoholes.

19. Hidrocarburos.

20. Hidrogeno. Caracteristicas fisico-quimicas y propiedades. Seguridad. Riesgos
potenciales.

21. Economia del hidrégeno.

22. Produccion de hidrégeno: Materias primas.

23. Produccion de hidrégeno a partir de combustibles fésiles.

24. Produccion de hidrégeno a partir de biomasa.

25. Produccion de hidrégeno por electrdlisis del agua.

26. Métodos de produccion de hidrogeno por descomposicion del agua:
fotoelectrdlisis y descomposicién a alta temperatura (ciclos termoquimicos).

27. Analisis comparativo del grado de desarrollo de las tecnologias de produccion
de hidrégeno a partir de energias renovables. Ventajas e inconvenientes.
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28. Sistemas de Almacenamiento de hidrogeno en estado gaseoso y liquido.

29. Sistemas de almacenamiento de hidrégeno en hidruros metalicos y nanotubos.

30. Distribucion de hidréogeno y sistemas de llenado.

31. Politica y normativa de hidrégeno y pilas de combustible.

32. Pilas de combustible: familias y aplicaciones.

33. Tecnologia de pilas de combustible. Comparaciéon entre los distintos tipos,
ventajas e inconvenientes. Estado actual.

34. Componentes de pilas de combustible.

35. Pilas de membrana polimérica (PEMFC) de baja temperatura.

36. Pilas de combustible de membrana polimérica de alta temperatura.

37. Pilas de éxidos sélidos (SOFC).

38. Causas y caidas de voltaje en las pilas de combustible.

39. Irreversibilidades de las pilas de combustible.

40. Pérdidas por activacién de la pila de combustible.

41. Efecto Crossover, corrientes internas y pérdidas ohmicas en pilas de
combustible.

42. Caida de voltaje en pilas de combustible debidas a la variacion de
concentracién de los reactivos.

43. Aplicaciones estacionarias de las pilas de combustible.

44. Aplicaciones al transporte de las pilas de combustible.

45. Aplicaciones portatiles de las pilas de combustible.

46. Fabricaciéon de pilas de combustible.

47. Definicidn de ensayos y caracterizacion de pilas de combustible.

48. Bancos de ensayo para pilas de combustible.

49. Analisis de ciclo de vida para la evaluacion de distintas cadenas de produccion
de hidrégeno.

50. Simulacion CFD de pilas de combustible PEM.

51. Normativa de energias renovables y eficiencia energética aplicable en edificios
en Espana.

52. Termodinamica quimica.

53. Equilibrio quimico.

54. Cinética quimica.

55. Equilibrios fisicos.

56. Disoluciones.

57. Acidos y bases.

58. Equilibrio idnico en sistemas heterogéneos.

59. Reacciones de oxidacion-reduccioén.

60. Electroquimica.

«Ensayos operativos con sistemas aéreos»

1. Marco Regulatorio de los aeronaves remotamente pilotadas en el ambito de la
Defensa.

2. Marco Regulatorio de las aeronaves remotamente pilotadas en el ambito Civil.

3. Certificacion de sistemas no tripulados, Criterios de certificacion, clasificacion,
Normativas, tipos.

4. Aeronavegabilidad. Certificacion en el ambito civil y militar. Autoridades
certificadoras. Tipos de certificaciones.

5. Centro de ensayos para aeronaves remotamente pilotadas. Dimensionado,
seguridad operativa, servidumbres, equipamiento, etc.

6. Banco de ensayos y simulacion ambiental para sistemas no tripulados. Variables
de disefio, compatibilidad de factores ambientas en los ensayos, estudios de
dimensionado/coste, alternativas y viabilidad de actuaciones, etc.
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7. Banco de ensayos para ensayos de navalizacion de aeronaves remotamente
pilotadas de ala rotaria de medio y gran tamafo. Dimensionado, capacidades,
actuaciones, tipo de actuadores, grados de libertad, etc.

8. Aplicaciones de las aeronaves remotamente pilotadas en el ambito de las
Administraciones Publicas.

9. Cargas utiles para los aeronaves remotamente pilotadas en el ambito de las
aplicaciones civiles.

10. Cargas utiles para los aeronaves remotamente pilotadas en el ambito de la
defensa.

11. Los aviones blanco. Tipologia, clasificacion, prestaciones, -calificacion,
utilizacién y viabilidad.

12. Escenarios de actuacién para ensayos de desarrollo armamento embarcado en
aeronaves mediante el uso de plataformas aéreas no tripuladas.

13. Integracién de cargas utiles en simulaciéon de plataformas aéreas mediante el
uso de aviones blanco. Tipos, métodos de integracién, operatividad, compatibilidad.

14. Utilizacion de sistemas generadores de «guerra electronica» mediante el uso de
aeronaves remotamente pilotadas.

15. «Geofencing» — Areas de exclusién para aeronaves remotamente pilotadas-.
Definicion, métodos, aplicaciones.

16. Medidas de preservacion, vigilancia y control de «no drone zones»

17. Soluciones técnicas «anti-drone» para proteccion de areas de exclusion.
Aplicaciones tecnolégicas, estado del arte actual, necesidades de desarrollo tecnoldgico.

18. Los pseudo- satélites mediante la utilizacion de aeronaves remotamente
pilotadas. Tecnologia, técnicas de desarrollo, autonomias, estado del arte actual.

19. Aplicaciones de los «High Altitud Pseudo-Satellite» Tipos de plataformas,
intereses comerciales, persistencia, estudio econdmico de rentabilidad de la inversion.

20. Compatibilidad y connivencia a medio y largo plazo de los Satélites Orbitales
con los Sistemas Satelitales Suborbitales o Pseudo satélites de gran altitud. Interaccién e
interoperatividad. Ventajas, propuestas de gestion compartida, etc.

21. La gestion del espacio aéreo segregado en el ambito de la Defensa.

22. Integracion de las aeronaves remotamente pilotadas de medio y gran tamafio al
espacio aéreo no segregado. Problematica, programas de integracion, colaboraciones,
perspectiva, autoridades, etc.

23. Programa «Clean Sky» Definicién, gestion economica, programas
desarrollados, soluciones técnicas, propuestas de futuro, calendarios, etc.

24. Programa «Single European Sky» (Cielo Unico Europeo). Obijetivo, gestion,
Estructura y Programas asociados....

25. Soluciones de la industria a la integracion de los aeronaves remotamente
pilotadas de un espacio aéreo unico compartido europeo. Problemas, requerimientos,
estado del arte, etc.

26. Convenios e informes internacionales que han hecho posible la navegacién
aérea. Particularidades sobre la integracién de los aeronaves remotamente pilotadas.
Convenio de Chicago, comunicaciones de la Unién Europea, hojas de ruta, Declaracién
de Riga, etc.

27. Agencias de regulacion aeronautica en el ambito de los aeronaves
remotamente pilotadas. Relacion de agencias, autoridad, ambito de actuacion,
interrelacion, coordinacion, iniciativas.

28. La Organizacién Internacional de Aviacion Civil en el ambito de los aeronaves
remotamente pilotadas. Ambito operativo, aspectos juridicos, generacién documental,
etc.

29. «Join Authorities for Rulemarking on Unmanned Systems» —JARUS- Definicion,
grupos de trabajo, miembros, avances, objetivos, hoja de ruta.

30. Agencia Europea de Seguridad Aérea EASA- Definicidn, antecedentes,
trabajos, propuestas, jurisdiccion.
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31. Autoridades certificadoras en el ambito de los aeronaves remotamente
pilotadas en Espafa. Relacién, generacion documental, jurisdiccion, estructuras
jerarquicas, etc.

32. Aplicaciones de los aeronaves remotamente pilotadas en sistemas de
seguridad Estratégicos.

33. Sistemas tacticos de vigilancia y reconocimiento fronterizo mediante la
utilizacion coordinada de plataformas no tripuladas y equipos terrestres de trayectografia
y seguimiento.

34. La Normalizacién de sistemas aéreos no tripulados de ala fija de medio y gran
tamafio. Normas. Antecedentes a la Norma. Especificaciones. Ambitos de efecto.

35. La Normalizacion de sistemas aéreos no tripulados de ala rotatoria. Normas.
Antecedentes a la Norma. Especificaciones. Ambitos de efecto.

36. Ensayos especificos de calificacion y certificacion para sistemas aéreos no
tripulados de medio y gran tamano. Particularidades.

37. Estabilidad estatica y dinamica de aeronaves. Particularidades en aeronaves no
tripuladas. Soluciones técnicas. Variaciones de disefio.

38. El Reglamento de Circulacién Aérea Operativo en el ambito de los SISTEMAS
AEREOS REMOTAMENTE PILOTADOS.

39. Disefo y elaboracion del software de un Centro de Control de Operaciones.
Requerimientos. Condicionantes. Diagrama de bloques. Fiabilidad. Calificaciones. Plan
de aceptacion y verificacion. Seguimiento en tiempo real. Monitor de datos. Generacién
de imagenes sintéticas en planimetria en tiempo real.

40. Tipos de turbinas utilizadas en sistemas no tripulados. Clasificacion,
aplicaciones, integracién, particularidades, actuaciones, ventajas y ensayos de
integracion.

41. Motores rotativos de aplicacion en aeronaves (Wankel). Principios de
funcionamiento, ciclo, desarrollo, ventajas, inconvenientes, estado del arte actual y
perspectivas de futuro de los sistemas Wankel.

42. Reglamentos FUA (normas comunes para la utilizacion flexible del espacio
aéreo), Normas para coordinacion de espacio aéreo nacionales.

43. Plan de ensayos para desarrollo de una plataforma aérea no ftripulada.
Estructura, aprobaciones, responsabilidades, contenido.

44. Adquisicién y proceso de datos en ensayos en vuelo de aeronaves. Sistemas
de adquisicion, fuentes, filtrado, proteccion de datos, evaluacion en tiempo real y diferido,
etc.

45. EIl arbol de fallos en un plan de ensayos en vuelo. Estructura. El Plan de
Mitigacion de Riesgos.

46. Normas para Gestidon de Actividades Militares en Espacio Aéreo. Normas JEMA
(Jefatura de Estado Mayor del Aire).

47. Sistemas de lanzamiento de plataformas aéreas no tripuladas. Tipos,
clasificacion, nuevas tecnologias, soluciones técnicas, shuttle, problematica, etc.

48. Sistemas de mando y control autébnomo en plataformas aéreas remotamente
pilotadas.

49. Sistemas de Terminacion de Vuelo. Definicién, Tipos. Modos de funcionamiento.
Operatividad. Requerimientos. Integracion. Fiabilidad. Integracion. Normativas.

50. Plan de Mitigacion de Riesgos en los Centros de Ensayos. Definicion. Niveles
de riesgo. Elaboracién del Plan. Responsabilidades. Autoridades. Requerimientos y
aceptacion autorizada.

51. La seguridad operativa en el ensayo de plataformas auténomas.
Establecimiento de un plan de seguridad.

52. Determinacion y calculo de la envolvente de vuelo en aeronaves remotamente
pilotadas. Particularidades.

53. Problematica de integracion de los sistemas no tripulados en espacio aéreo
compartido. Instrumentacion, espacio aéreo, «sensor avoid», etc.
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54. Evaluacion trayectografica de aeronaves mediante datos radaricos. Concepto
«miss distance», evaluacion grafica de trayectorias, etc.

55. Utilizacién del espectro infrarrojo en los métodos de evaluacién térmica de
aeronaves. Evaluacion térmica activa y pasiva. Bandas de evaluacion infrarroja,
optimizacién del espectro en la evaluacion, recursos y software de medicion térmica.

56. Cargas utiles para aeronaves remotamente pilotadas. Tipos, caracteristicas,
capacidades.

57. Niveles de segregacion nacional del espacio aéreo. Definicién, usos,
aplicaciones, tipos, jurisdicciones, autoridades y responsabilidades.

58. Buses de datos utilizados en sistemas aeronauticos tanto en el ambito civil
como militar.

59. Avioénica. Sistemas de identificacion de aeronaves al objeto de la calificacion.
Modos, seguridad operativa, fiabilidad ensayos.

60. Ensayos en vuelo. Técnicas de reduccion y de estimacion de datos mediante la
utilizacion de equipos externos de seguimiento trayectografico. Filtrado. Volumen de
muestreo. Frecuencia de datos.

«Ingenieria aeroespacial y desarrollo de UAVS»

1. Aeronaves. Tipologia I. Partes y sistemas de una aeronave.

2. Aeronaves. Tipologia Il. Ala fija, ala rotatoria, mas ligeras que el aire, otras
configuraciones.
Aerodinamica teérica y general. Conceptos.
Aerodinamica experimental. Ensayos en tunel y en vuelo.
Mecanica de Vuelo. Actuaciones.
Mecanica de vuelo. Cualidades de vuelo.
Control de vuelo. Fundamentos.
Control automatico del vuelo. Generalidades y funciones principales.
. Estrategias de control automético de UAVS/RPAS. Control robusto.

10. Estructuras aeronauticas. Concepto estructural de una aeronave. Cargas de
vuelo.

11. Estructuras aeronauticas. Flameo, fatiga, tolerancia al dafo.

12. Ensayos estructurales estaticos y dindmicos.

13. Instrumentacion en ensayos estructurales.

14. Materiales de aplicacion aeroespacial. Materiales metalicos férreos.

15. Materiales de aplicacion aeroespacial. Materiales metalicos. Aleaciones ligeras.

16. Materiales de aplicacion aeroespacial. Materiales compuestos.

17. Materiales de aplicacion aeroespacial. Otros Materiales. Recubrimientos.

18. Nociones de fabricacion. Procesos de fabricacion con materiales metalicos.

19. Nociones de fabricacién. Procesos de fabricacién con materiales compuestos.

20. Nociones de fabricaciéon. Organizacion de un taller de fabricacion.

21. Propulsion aeronautica. Motores de combustion interna.

22. Propulsion aeronautica. Motores de turbina. Turborreactor y turbofan.

23. Propulsién aeronautica. Motores de turbina. Turboejes y turbohélices.

24. Propulsion aeronautica. Pilas de combustible y sistemas hibridos de propulsion.

25. Propulsion aeronautica. Procesos. Combustion. Extraccion de potencia.
Transmision.

26. Propulsién aeronautica. Motores eléctricos. Caracteristicas, rendimiento.
Comparativa.

27. Helicépteros y aeronaves de vuelo vertical. Sistemas especificos.
Aerodinamica, propulsion transmision de potencia. Controles de vuelo.

28. Sistemas embarcados. Sistemas basicos de la célula. Integracion estructura-
sistema propulsor-sistema de mandos de vuelo.

29. Sistema de mandos de vuelo.
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30. Arquitectura de sistemas de mandos de vuelo. Integracién de sensores y
actuadores.

31. Sistemas embarcados. Sistema eléctrico. Generacion, distribucion y consumo
de energia eléctrica a bordo.

32. Sistemas embarcados. Sistemas de cabina de ftripulantes. De cabina de
pasaje /carga.

33. Sistemas de comunicaciones y navegacion.

34. Sistemas de mision. Cargas utiles diversas.

35. Instrumentacién y sensores. Mecanicos y de magnitudes fluidas (fuerza,
temperatura, humedad, caudalimetros, de nivel, anemoémetros, presion estatica).

36. Instrumentacidon y sensores. Eléctricos y radioeléctricos (voltimetros,
amperimetros, osciloscopios, de campo, de frecuencia, etc.).

37. Ensayos ambientales. Mecanicos. Vibracién, choque, aceleracion,.

38. Ensayos ambientales. Climaticos. Choque y ciclo térmico, ambiente salino,
radiacion solar, UV, agentes quimicos y bioldgicos.

39. Sonido. Propiedades del sonido, nivel de potencia, presion e intensidad sonora.
Ruido. Transmision y atenuacién del ruido. Ensayos de ruido. Instrumentacion y técnicas
de ensayo.

40. Integracién y montaje final de una aeronave. Procesos.

41. Ensayos de aeronave completa. Ensayos en tierra. EMC, estructurales,
comunicaciones.

42. Ensayos de aeronave completa. Ensayos en vuelo. Instrumentacién embarcada
para ensayos. De actuaciones y cualidades de vuelo. De sistemas.

43. Ensayos de aeronave completa. Ensayos en vuelo. La orden de ensayos.
Ejecucion del ensayo. Analisis de resultados.

44. Documentacion aeronautica. Documentacion de utilizacion. Manual de usuario.
Manual de vuelo. De pesos y centrado. Hojas de vuelo.

45. Documentacion de servicio. Manual de mantenimiento. Libro de avion y de
motor. Hojas de servicio. Ordenes de ingenieria.

46. Normativa aeronautica. Normas de FAA y EASA para disefio y operacion de
aeronaves civiles. Categorias.

47. Legislaciéon Aeronautica. Certificacion aeronautica.

48. EIl Sistema de transporte aéreo. Navegacion aérea. Normativa y organizacion
del trafico aéreo internacional. Control de trafico aéreo.

49. EIl Sistema de transporte aéreo. Aeropuertos. Organizacion. Partes funcionales
de un aeropuerto.

50. Dinamica espacial. Tipos de érbitas y parametros orbitales.

51. Sistemas espaciales. Tipologia de los vehiculos espaciales.

52. Propulsién espacial. Motores cohete. Tipos. Lanzadores de vehiculos
espaciales. Control del lanzador y de la propulsion.

53. Sistemas Aéreos pilotados remotamente. Categorias. Tipologia. Aplicaciones.

54. Sistemas Aéreos pilotados remotamente. Subsistemas. Cargas utiles y enlace
de datos.

55. Sistemas Aéreos pilotados remotamente. Sistema de control automatico de
vuelo. Arquitectura. Peculiaridades. Vuelo cooperativo.

56. Sistemas Aéreos pilotados remotamente. Estacion de Control en Tierra.
Funciones. Arquitectura. Puestos operativos. Comunicaciones. Explotaciéon de
resultados.

57. Sistemas Aéreos pilotados remotamente. Sistemas especiales. Lanzamiento.
Recuperacion.

58. Sistemas Aéreos pilotados remotamente. Sistemas de propulsién tipicos en los
RPAS. Tipos de propulsién eléctrica e hibrida.

59. Normativa aplicable al disefio y la operacion de los RPAS.

60. EIl proyecto aeroespacial. Fases y organizacién de un proyecto. Gestiéon de
recursos. Gestién econémica de un proyecto.
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«Sistemas de Radar para ensayos de Aeronaves»

1. Clasificacion y tipos de sistemas radar.

2. Principios fundamentales y ecuacién radar.

3. Propagacién de ondas planas.

4. Bandas de frecuencia radar y eleccién de portadora.

5. Deteccién de sefales en presencia de ruido.

6. Parametros y caracteristicas de antena.

7. Seccion Radar Equivalente (RCS).

8. Pérdidas de propagacion y propagacion atmosférica.

9. Emisiones Radar, clutter y multipath.

10. Subsistemas de un radar de seguimiento.

11. Radar de pulsos. Principios de funcionamiento y aplicaciones.

12. Radares de onda continua. Principios de funcionamiento y aplicaciones.

13. Radares de vigilancia. Principios de funcionamiento y aplicaciones.

14. Sistemas radar TWS (Track While Scan). Principios de funcionamiento vy
aplicaciones.

15. Radares embarcados Airborne. Principios de funcionamiento y aplicaciones.

16. Radar pulsado doppler y técnicas MTI (Moving Target Indication). Principios de

funcionamiento y aplicaciones.

17. Radares UWB (Ultrawideband). Principios de funcionamiento y aplicaciones.

18. Radares biestaticos y multiestaticos. Principios de funcionamiento vy
aplicaciones.

19. Deteccién de blancos y seguimiento a baja cota.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

Deteccién de blancos LSS (Low, Slow and Small).
Resolucién de blanco y ambigiiedades en sistemas radar de seguimiento.
Tratamiento de los datos de seguimiento.

Efecto de la refraccion en seguimiento radar.

Estimacion de parametros del blanco. Suavizado, correccion y prediccion.
Figura de ruido y sensibilidad de un sistema receptor.
Espectro en frecuencia de sefal radar pulsada.

Técnicas de compresion de pulsos.

Técnicas de seguimiento angular.

Control automatico de ganancia.

Técnicas Radar de seguimiento en distancia.

Deteccién automatica de blancos.

Front-end en sistemas de recepciéon de microondas.
Receptor superheterodino en sistemas radar.
Transmisores de sistemas radar.

Moduladores de vélvula de vacio Hard Tube.

Antenas y reflectores de antena en sistemas radar.
Sistema de guiaonda en un radar de seguimiento.
Pedestal de un radar de seguimiento.

El receptor monopulso.

Sistemas coherentes en recepcion.

Sistema de servos en radares de seguimiento.
Codificadores de posicidon en un sistema de seguimiento.
Teoria de muestreo digital de senales.

Fundamentos de receptores digitales en radares de seguimiento.
Interfaces de comunicacion digitales.

Arquitecturas de bus en sistemas radar.

Sistemas de comunicacion por fibra éptica.

Guerra electronica y sistemas radar.

Seguimiento de blancos mediante transponder.
Calibracién sistemas radar de seguimiento.

Fuentes de error en radares de seguimiento.
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52. Calibracion en distancia y sistemas FSR (Freuency Shift Reflector).
53. Alineamientos mediante torres de calibracion, Boresight.

54. Ajustes y calibracion de sistema de servos.

55. Ajustes de modulador y transmisor en radares de pulso.

56. Evaluacion de la calidad de seguimiento.

57. Sistemas de coordenadas.

58. Equipos de test y medida en radares de seguimiento.

59. Mediciones de potencia en sistemas radar.

60. Consideraciones de seguridad y salud.

«Turborreactores»

1. Descripcidon de un motor turbofan de aviacién comercial. Tipos de motores vy
aplicaciones.
Turborreactores. Ecuaciones y diagramas de ciclo. Actuaciones.
Materiales empleados en la fabricacién de turborreactores.
Turborreactores. Sistema de combustible.
Turborreactores. Sistema de lubricacion.
Turborreactores. Sistema de ignicion y arranque.
Turborreactores. Sistema de control.
. Disefio de los componentes de los turborreactores. Interfaz motor avion.
Sistemas y accesorios del motor.

9. Contaminantes primarios y secundarios derivados del proceso de combustiéon de
un motor turbofan.

10. Turborreactores. Combustibles. Combustibles alternativos y biocombustibles.

11. Impacto de la aviacién en el medio ambiente y politica de reduccion de
emisiones.

12. Impacto ambiental del transporte aéreo: Organismos regulatorios.

13. Fuentes del ruido originado por motores de aviacion. Caracteristicas. Técnicas
de medida y control.

14. Evolucion en el desarrollo de motores de aviaciéon comercial.

15. Certificacién de turborreactores. Ensayos.

16. Ensayos de turborreactores. Tipos de celdas de ensayo. Caracteristicas.

17. Sistemas en una celda de ensayos de turborreactores.

18. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistemas de arranque.

19. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de combustible.

20. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema eléctrico.

21. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de control. Integracion del
motor en celda.

22. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de control. Buses de
comunicaciones.

23. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de control. Palanca de gases.

24. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de control. Sangrados de
motor.

25. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de control. Ciclos automaticos.

26. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de medida de empuije.

27. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de carga eléctrica.

28. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de carga hidraulica.

29. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistemas de seguridad y extinciéon de
incendios.

30. Proceso de mantenimiento de una celda de ensayo de turborreactores.

31. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistemas de adquisicion de datos.
Arquitectura.

32. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de adquisicién de datos. Ruido
en sefales.

N>R ®ON
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33. Celdas de ensayos de turborreactores. Instrumentacion. Medidas estaticas.

34. Celdas de ensayos de turborreactores. Instrumentacién. Medidas dinamicas.

35. Celdas de ensayos de turborreactores. Medida de presiones.

36. Celdas de ensayos de turborreactores. Medida de temperaturas.

37. Celdas de ensayos de turborreactores. Medida de ruido. Sistemas de medida.
Metodologias.

38. Celdas de ensayos de turborreactores. Zonas de preparacion vy taller.

39. Celdas de ensayos de turborreactores. Sala de control.

40. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistema de refrigeracion de
transductores.

41. Celdas de ensayos de turborreactores. Mantenimiento.

42. Celdas de ensayos de turborreactores. Instalaciones auxiliares.

43. Celdas de ensayos de turborreactores. Operaciones de abastecimiento de
combustible.

44. Celdas de ensayos de turborreactores. Almacenamiento de Combustible.

45. Celdas de ensayos de turborreactores. Elementos de seguridad en la
instalacién de combustible.

46. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistemas de suministro de aire al motor.

47. Celdas de ensayos de turborreactores. Fase de preparacion de los ensayos.

48. Celdas de ensayos de turborreactores. Fase de ejecucion de los ensayos.

49. Celdas de ensayos de turborreactores. Fase de cierre de los ensayos.

50. Celdas de ensayos de turborreactores. Planificacion y seguimiento de ensayos.

51. Celdas de ensayos de turborreactores. Procedimiento de Prevencién FOD
(Foreign Object Damage).

52. Logistica y control de inventario en celdas de ensayos de turborreactores.

53. Organizacién de una instalaciéon de ensayos de turborreactores, roles y
responsabilidades.

54. Sistema de calidad para una celda de ensayos de turborreactores.

55. Procedimientos, 6rdenes de trabajo y registros de calidad en una celda de
ensayos de turborreactores.

56. Formacién y mantenimiento de competencias necesarias para la realizacion de
las actividades propias de una instalacién de ensayos de turborreactores.

57. Anadlisis de riesgos en los ensayos de turborreactores. Tipos, tratamiento y
control.

58. Celdas de ensayos de turborreactores. Impacto ambiental. El ruido y su control.

59. Celdas de ensayos de turborreactores. Sistemas de traslado de motores y
acoplamiento en bancada.

60. Celdas de ensayo de turborreactores, métodos de aislamiento/extinciéon de
fuegos en las distintas instalaciones de un banco de ensayos de turborreactores.

«Mecanica de Vuelo»

1. Aerodinamica y disefio preliminar: Aerodindmica subsénica, aplicaciones al
disefo preliminar.

2. Aerodinamica y disefio preliminar: Aerodinamica transonica, aplicaciones al
disefio preliminar.

3. Aerodinamica y disefio preliminar: Aerodinamica supersoénica, aplicaciones al
disefio preliminar.

4. Aerodinamica y disefio preliminar: Conceptos aerodinamicos y geométricos de
superficies sustentadoras. seleccion de perfiles aerodinamicos, forma en planta del ala,
interferencia del fuselaje.

5. Sistemas propulsivos: el motor alternativo, tipos de motores alternativos.
Modelizacién de motores alternativos para Mecanica de Vuelo.

6. Sistemas propulsivos: Motores eléctricos y pilas de combustible. Modelizacién
para Mecanica de Vuelo.
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7. Sistemas propulsivos: Motores a reaccion. Modelizacion para Mecanica de
Vuelo. Paso de los datos dados por el fabricante a empuje neto.

8. Sistemas propulsivos: Hélices. Hélices de paso fijo y variable. Adaptacién de la
hélice.

9. Sistemas propulsivos: Rotores de aeronaves rotatorias. Rotores para RPAS.

10. Altiimetria: Sensores. Altitudes relacionadas con la presion. Errores altimétricos.
Altura sobre el geoide y el elipsoide.

11. Anemometria: Sensores. Definicion de velocidades anemomeétricas, errores
anemométricos. Ensayos en vuelo para hallar la velocidad verdadera.

12. Geodesia, gravedad y navegacion terrestre. El modelo WSG84, coordenadas
geoceéntricas y geodésicas. Expresiones para la navegacion terrestre.

13. Mecanica de Vuelo: Sistemas de coordenadas en Mecanica de Vuelo. Angulos
de Euler, angulos de ataque y resbalamiento.

14. Mecanica de Vuelo: El concepto de cuaternio. Aplicaciones.

15. Mecanica de Vuelo: Ecuaciones generales en ejes cuerpo de fuerzas y
momentos, ecuaciones cinematicas de la velocidad angular, ecuaciones de navegacion.
La aeronave como sistema dinamico, ecuaciones de estado.

16. Mecanica de Vuelo: Ecuaciones linealizadas del movimiento de un avion.
Linealizacion de los términos aerodinamicos y propulsivos.

17. Mecanica de Vuelo: Coeficientes aerodinamicos de fuerzas y momentos.

18. Mecanica de Vuelo: Soluciones numéricas de las ecuaciones de estado de una
aeronave. Linealizacion numérica.

19. Actuaciones: Actuaciones del planeador.

20. Actuaciones: Vuelo horizontal en plano vertical; actuaciones de punto.

21. Actuaciones: Vuelo horizontal en plano vertical; actuaciones integrales.

22. Actuaciones: Actuaciones en subida y descenso.

23. Actuaciones: Vuelo en viraje. El factor de carga. Limitaciones por factor de
carga.

24. Actuaciones: El concepto de exceso de potencia especifica, diagramas del
exceso de potencia especifica.

25. Actuaciones: El despegue. Ecuaciones y parametros fundamentales. Distancias
caracteristicas segun distintas normativas.

26. Actuaciones: Aproximacion y aterrizaje. Ecuaciones y parametros
fundamentales. Etapas y distancias segun distintas normativas.

27. Estabilidad estatica: coeficiente de sustentacion y de cabeceo del avién
completo. Punto neutro.

28. Estabilidad estatica: Estabilidad y control longitudinal en vuelo. criterios de
estabilidad longitudinal en vuelo rectilineo horizontal estacionario y en maniobra.

29. Estabilidad estatica: Coeficientes de fuerzas y momentos lateral-direccionales,
estabilidad lateral-direccional.

30. Estabilidad dinamica: Adimensionalizacion de las ecuaciones longitudinales del
movimiento del avion.

31. Estabilidad dinamica: Movimiento longitudinal de un avion. El concepto de
estabilidad dinamica. Cuartica de estabilidad.

32. Estabilidad dinamica: Modos longitudinales. Diferencias entre los modos
longitudinales de un avién y los de un RPAS pequefio de ala fija.

33. Estabilidad dinamica: Movimiento lateral-direccional de un avidn.
Adimensionalizacién de las ecuaciones del movimiento lateral-direccional.

34. Estabilidad dinamica: Modos lateral-direccionales. Coeficientes primarios de
estabilidad y coeficientes secundarios.

35. Estabilidad dinamica: Acoplamiento inercial y resonancia en balance.

36. Tratamiento de sefal y sistemas: Teoria del espacio de estados en sistemas
continuos. Autovalores y autovectores. Funciones de transferencia.

37. Tratamiento de senal y sistemas: Espacio de estados en el campo discreto. La
transformada Z.
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38. Tratamiento de sefial y sistemas: Transformada continua de Fourier.
Convolucion. Aplicacién a la ingenieria.

39. Tratamiento de sefial y sistemas: Transformada continua de Laplace.
Convolucion. Aplicacién a la ingenieria.

40. Tratamiento de sefial y sistemas: Transformada discreta de Fourier,
Transformadas de Fourier de sefales basicas (impulso unidad, escaldn, etc.). La FFT
(Fast Fourier Transform).

41. Tratamiento de sefial y sistemas: Discretizacion de sistemas continuos, zero-
order hold, frecuencia de Nyquist, aliasing, seleccion de la frecuencia de muestreo.

42. Control de vuelo: Sistemas de control lineal. El concepto de sistema
realimentado, el PID. Técnicas de disefio y analisis de Sistemas en control lineal.

43. Control de vuelo: El lugar de las raices, los diagramas de Bode y de Nyquist en
la teoria de control. El concepto de robustez clasica.

44. Control de vuelo: Sistemas de aumento de estabilidad (SAS).

45. Control de vuelo: Sistemas de aumento de controlabilidad (CAS).

46. Control de vuelo: Autopilotos.

47. Control de vuelo: Redes neuronales. Aplicaciones de las redes neuronales a la
Mecanica de Vuelo.

48. Control de vuelo: Descripcion de técnicas no convencionales de control (control
adaptativo, backstepping, inversiéon dinamica, etc.).

49. Estimacion: Sistemas estocasticos. Técnicas de Estimacion.

50. Estimacion: El filtro de Kalman.

51. Sensores y actuadores: La cadena de medida (interfaces de los sensores con el
controlador de vuelo) y la cadena de demanda (interfaces de los actuadores con el
controlador de vuelo) en un RPAS.

52. Sensores: Descripcion de los sensores caracteristicos de una aeronave.

53. Sensores: Medidas inerciales, tipos de sensores, caracteristicas, errores,
modelizacion.

54. Sensores: Magnetémetro, tipos de sensores, caracteristicas, errores, modelo
del campo magnético terrestre.

55. Sensores: Sistemas globales de navegacion por satélite (GNSS): Descripcion,
generalidades, sistemas actuales y futuros; fuentes de error, limitaciones, sistemas de
aumento (SBAS y GBAS); sistemas de referenciacion geodésica.

56. Actuadores: Descripcion de los actuadores caracteristicos de una aeronave.
Modelizacidon estatica y dinamica. Limitaciones y no linealidades: histéresis, holguras,
saturacion, limitaciones dinamicas, rango, cuantizacion.

57. Simuladores de vuelo: Simuladores hardware en el bucle y software en el bucle.
Aplicacion a los RPAS.

58. Sistemas RPAS: Descripcion completa del sistema RPAS, segmento aire,
segmento tierra, radioenlaces. Campo de utilizacion de los sistemas no tripulados.

59. Sistemas RPAS: Control de Vuelo. Elementos hardware y software. Descripcion
del controlador de vuelo. Interfaces con los otros subsistemas.

60. Sistemas RPAS: Estaciones de Control. Descripciéon, arquitectura,
comunicaciones.

«Propulsién Quimica»

Propulsiéon por motor-cohete. Principios fundamentales. Tipos. Aplicaciones.
Motores-cohete de propulsante liquido. Fundamentos. Aplicaciones.
Motores-cohete hibridos. Propulsantes. Componentes. Aplicaciones.

4. Motores-cohete de propulsante sélido. Principios fundamentales. Componentes.
Aplicaciones.

5. Ramijets y ducted rockets. Descripcion. Componentes. Aplicaciones.

6. Propulsantes solidos doble base. Componentes.

7. Propulsantes solidos compuestos. Componentes.
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8. Propulsantes solidos compuestos. Caracterizacion de propulsantes compuestos.

9. Propiedades mecanicas de propulsantes compuestos. Conceptos.
Caracterizacion.

10. Velocidad de combustidon de propulsantes solidos. Conceptos. Caracterizacion.

11. Caracterizacion balistica de los propulsantes sélidos.

12. Balistica interna de motores cohete de propulsante sélido.

13. Bloques de propulsante. Tipos y seleccidon. Fases de combustion.

14. Materiales utilizados en la fabricacion de motores cohete y sus componentes.

15. Camaras de combustién en propulsores soélidos. Tipos. Materiales.

16. Protecciones térmicas internas de camara de combustién en propulsores
soélidos. Tipos. Materiales.

17. Toberas de motores-cohete de propulsante solidos. Tipos. Materiales.

18. Sistemas de control del vector de empuje en motores-cohete.

19. Analisis mecanico de bloques de propulsante sélido. Casos de carga criticos.

20. Protecciones térmicas internas de camara de combustion en propulsores
sélidos.

21. Sistema de encendido de motores-cohete de propulsante soélido.

22. Piromecanismos. Tipos y aplicaciones civiles y militares.

23. Procedimientos de fabricacion, control y de los propulsantes de doble base.

24. Formulacién y componentes de los propulsantes compuestos. Tipo y funcién de
la matriz polimérica.

25. Formulacién y componentes de los propulsantes compuestos. Tipo y funcién de
las cargas y aditivos.

26. Instalaciones para fabricacién de motores cohete de propulsantes compuestos.

27. Control de materias primas para fabricacion de propulsantes sélidos: cargas
principales y aditivos. Técnicas y equipos.

28. Proceso de carga de motores cohete de propulsante compuesto.

29. Inhibicién de cargas propulsoras. Componentes, caracterizacion, propiedades y
métodos de preparacion.

30. Procedimientos de control e inspeccién de motores cohete de propulsante
sélido.

31. Envejecimiento de propulsantes sélidos. Mecanismos y factores.

32. Ensayos de caracterizacion para elementos estructurales de motores-cohete
sélidos.

33. Ensayos ambientales para caracterizacion de motores-cohete sélidos.

34. Disparo en banco estatico de motores cohete de propulsante sdlido.
Procedimiento.

35. Disparo en banco estatico. Instrumentacion. Utillaje.

36. Disparo en banco estatico. Descripcion de las leyes de Presion-Tiempo y
Empuje-Tiempo de un ensayo de motor-cohete de propulsante sélido. Proceso de
resultados.

37. Seguridad en la manipulacién, acondicionamiento, almacenamiento y control de
propulsantes sélidos y sus componentes.

38. Sensibilidad de propulsantes sélidos a diferentes agresiones: choque, friccion,
impacto y calentamiento.

39. Programas de evaluacién del estado operativo de motores cohete de
propulsante sélido. Necesidad. Objetivos. Tareas a ejecutar.

40. Ensayos no destructivos aplicables a motores cohete de propulsante sdlido.

41. Tecnologias IM para propulsores sélidos tacticos.

42. Tecnologias para la fabricaciéon de componentes inertes de motores cohete de
propulsante sdlido.

43. Nuevas formulaciones de propulsantes solidos. Green propellants.

44. Propulsantes sélidos. Modelos tedricos de combustion.

45. Motores cohete de propulsante liquido. Combinaciones oxidante/combustible.
Combinaciones «eco-friendly».
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46. Motores cohete de propulsante liquido. Camaras de combustion.

47. Motores cohete de propulsante liquido. Sistema de inyeccion.

48. Motores cohete de propulsante liquido. Almacenamiento de propulsantes.

49. Motores cohete de propulsante liquido. Sistemas de presurizacion.

50. Motores cohete de propulsante liquido. Tobera y refrigeracion.

51. Motores cohete hibridos. Bloques de combustible. Compuestos utilizados.
Configuracion.

52. Motores cohete hibridos. Sistema de almacenamiento, presurizacion e
inyeccion de oxidante.

53. Motores cohete hibridos. Almacenamiento de oxidante.

54. Motores cohete hibridos. Modelo de combustion para combustible pirolizado.

55. Motores cohete hibridos. Modelo de combustion para combustible licuefactado.

56. Motores cohete hibridos. Modelos de velocidad de regresion del combustible.
Instalacién de ensayo para su evaluacion. Estructura tipo y componentes.

57. Motores cohete de propulsante sélido. Eficiencia. Pérdidas. Modelos
semiempiricos.

58. Dimensionado basico de motor cohete de propulsante sélido para aplicacién en
lanzadores espaciales. Requisitos tipicos. Ecuaciones basicas. Procedimiento.
Estimacion de masas y dimensiones de sus componentes.

59. Dimensionado basico de motor cohete de propulsante liquido para aplicacién en
lanzadores espaciales. Requisitos tipicos. Ecuaciones basicas. Procedimiento.
Estimacion de masas y dimensiones de sus componentes.

60. Dimensionado basico de motor cohete hibrido para aplicacion en lanzadores
espaciales. Requisitos tipicos. Ecuaciones basicas. Procedimiento. Estimacion de masas
y dimensiones de sus componentes.

«|+D+i en medidas de emisiones en Aviacion»

1. Descripciéon de un motor turbofan de aviacién comercial. Tipos de motores vy
caracteristicas.

2. Termodinamica aplicada a los motores de reaccion. Ciclo Brayton. Rendimiento
de los componentes que intervienen. Rendimiento de operacién de motor. Pérdidas de
calor.

3. Proceso de combustion. Tipos de combustion. Fundamentos en la combustion de
turbina de gas.

4. Turborreactores: Camaras de combustion. Disefios.

Turborreactores: Sistema de lubricacion.

Turborreactores: Sistema de combustible.

Turborreactores: Sistema de ignicion. Sistemas de arranque.
Turborreactores: Monitorizacién del motor.

Ensayos de turborreactores: Medida de temperatura.

10 Ensayos de turborreactores: Medida de presion.

11. Ensayos de turborreactores: Medida de caudal.

12. Celdas de ensayos de turborreactores: Instrumentacion. Medidas estéticas y
dinamicas.

13. Celdas de ensayos de turborreactores: Fase de preparacion, ejecucién y cierre
de los ensayos.

14. Celdas de ensayos de turborreactores: Sistemas de acondicionamiento de
muestra para ensayos de certificacién de emisiones.

15. Celdas de ensayos de turborreactores: Sistemas de adquisicion de datos.
Arquitectura.

16. Aerosol atmosférico. Concepto de aerosol atmosférico. Distribucién de
tamafos. Fuentes y origenes del aerosol. Procesos de formacién del aerosol en un
motor turbofan.
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17. Factores meteorolégicos de la contaminacion atmosférica. Mecanismos de
dispersion. Categorias de estabilidad. Penachos y factores locales.

18. Propiedades opticas del aerosol atmosférico/Interaccion del aerosol con la
radiacion. Forzamiento radiativo.

19. Efecto del material particulado sobre la salud, el clima y los ecosistemas.

20. Tecnologias de reduccidon de emisiones en procesos de combustion.

21. Emisién y formacién de aerosol a partir de penachos de aviones. Impacto a
escala global y regional.

22. Impacto de la aviacion en el medio ambiente y politica de reduccion de
emisiones. Organismos regulatorios.

23. Combustibles en aviacion civil. Combustibles alternativos y biocombustibles.

24. Contaminantes primarios y secundarios derivados del proceso de combustién
de un motor turbofan.

25. Compuestos organicos volatiles derivados del proceso de combustiéon de un
motor de aviacion. Efectos sobre la salud.

26. Composicién quimica de la materia particulada proveniente del proceso de
combustiéon de un motor de aviacion civil.

27. Sistemas de muestreo de particulas sdlidas estables no volatiles aplicados a
ensayos de certificacion de motores de aviacion civil en banco de pruebas.

28. Normativa de muestreo en Bancos de Prueba de materia particulada generada
por motores de aviacion.

29. Emisiones contaminantes de materia particulada y su efecto sobre los alabes
de compresor.

30. Mecanismos de deposicidn y pérdida de muestras en lineas de transferencia de
muestra para certificacion de motores en celda. Factores de correccion.

31. Analisis off-line de particulas. Principio de funcionamiento de los diferentes
equipos. Interés del analisis aplicado a ensayos de turborreactores en bancos de
pruebas.

32. Muestreo isocinético de particulas. Caracteristicas del punto de muestreo.

33. Sistemas de muestreo en chimenea de Bancos de Pruebas de motores de
aviacion.

34. Sistemas de dilucion de la metodologia de muestreo para certificacion de
emisiones de motores turbofan.

35. Calculo de errores en lineas de muestreo para bancos de pruebas de motores
de aviacion.

36. Técnica de muestreo basada en incandescencia inducida por laser aplicado a
ensayos de turborreactores en bancos de pruebas.

37. Técnica de muestreo de aerosoles mediante impactadores en cascada de baja
presién aplicado a ensayos de turborreactores en bancos de pruebas.

38. Método optico para la medida de la concentracion numérica de particulas
aplicado a ensayos de turborreactores en bancos de pruebas.

39. Técnicas de medida de la concentraciéon de CO y CO2 aplicado a ensayos de
turborreactores en bancos de pruebas.

40. Técnicas y fundamentos en la medida de la distribucién de tamafio de
particulas por movilidad eléctrica. Equipos y método operacion.

41. Técnicas de muestreo de compuestos organicos volatiles y semi-volatiles
aplicado a ensayos de turborreactores en bancos de pruebas.

42. Metodologia analitica para el tratamiento estadistico de datos de certificacion
de emisiones en bancos de turborreactores.

43. Aire de cabina: contaminantes provenientes del motor y sus metodologia y
sistemas de muestreo.

44, Metodologia de medida de contaminantes en ensayos de motores y APUs en
avion.

45. Integracion de equipos de medida de emisiones en Bancos de Pruebas de
motores. Buses de comunicacion: RS232, GPIB, Ethernet.
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46. Tecnologias no intrusivas de caracterizacion de las emisiones en celdas de
ensayos de turborreactores.

47. Contaminacion del aire en los aeropuertos, sustancias contaminantes, sus
fuentes de origen y valores limite.

48. Impacto ambiental del transporte aéreo en la calidad del aire local, en y
alrededor de los aeropuertos.

49. Gestion ambiental de empresas de transporte aéreo.

50. Gestidon de Proyectos de |+D+i. Caracteristicas: fases, niveles de madurez
tecnoldgica, riesgos principales, etc.

51. Derechos y obligaciones en la diseminacidén, comunicacion y explotacién de
resultados en proyectos europeos.

52. Seguridad en banco de pruebas de turborreactores durante la realizacion de
ensayos de |+D+i. Protocolos y lineas de actuacion.

53. Sistema de Calidad en celdas de ensayo de turborreactores.

54. Gestidn de la Propiedad Intelectual e Industrial en proyectos de 1+D.

55. Fuentes de Financiacién disponibles para la realizacién de proyectos de I+D+i
en grandes instalaciones tales como un banco de pruebas de ensayos de
turborreactores.

56. Niveles de servicio y KPIs asociados al desarrollo de proyectos de [+D+i en una
celda de ensayos de turborreactores.

57. Mapa organizativo y de procesos de una celda de ensayos de turborreactores.

58. Proceso de gestidon de compras en una gran instalacion de ensayos: definiciéon
y gestion del proceso.

59. Procedimientos, o6rdenes de trabajo y otros registros documentales para la
gestion de proyectos de I+D+i en una celda de ensayos de turborreactores.

60. Esquemas de Proyectos Europeos: organizacion, participantes y fuentes de
financiacion.

«Calidad en Combustibles y Lubricantes»

Combustibles, origen, composicion y caracteristicas generales.
Destilados petroliferos I. Fracciones Ligeras.
Destilados petroliferos Il. Fracciones pesadas.
Gasolinas de aviacién. Especificaciones Técnicas.
Combustibles de turbina de aviacion |. Normativa JET A-1.
Combustibles de turbina de aviacion Il. Normativa JP-8.
Combustibles de turbina de aviacion Ill. Normativa JP-5.
Combustibles de automocién: Gasolinas. Especificaciones.
Combustibles de automocién: Gaséleos. Especificaciones.
10. Gasodleos de calefaccion. Especificaciones.
11. Combustibles navales. Especificaciones.
12. Combustibles sintéticos para turbina de aviacion.
13. Biocombustibles, primera, segunda y tercera generacion.
14. Seguridad y limpieza en la manipulacién de combustibles de aviacion.
15. Trazabilidad y control de calidad de combustibles de aviacion de uso militar.
16. Toma de muestra de combustibles liquidos.
17. Composicién en combustibles de turbina de aviacién. Color. Acidez. Azufre.
18. Volatilidad en combustibles. Ensayos.
19. Fluidez de combustibles. Ensayos.
20. Ensayos para determinar las caracteristicas de combustion de combustibles de
turbina de aviacion.
21. Propiedades antidetonantes. Medidas de la detonacién. indice de octano.
22. Ensayos para determinar la estabilidad y caracteristicas corrosivas de
combustibles de turbina de aviacion.
23. Ensayos criticos en la caracterizacion de querosenos.
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

Ensayos criticos en la caracterizacion del gasodleo.
Especificacion de la gasolina.

Aditivos para combustibles de automocion. Tipos y usos.
Aditivos para combustibles de aviacion. Tipos y usos.
Contaminacion en combustibles de aviacion.
Lubricacién: Tribologia, friccion y desgaste.

Aceites Lubricantes. Composicion y propiedades.
Aceites Lubricantes. Bases lubricantes. Propiedades.
Clasificacion de los lubricantes por viscosidad.
Aditivos para lubricantes. Tipos y usos.

Aceites lubricantes para automocion. Especificaciones.
Aceites de engranajes uso militar. Especificaciones.
Aceites de turbina. Especificaciones.

Ensayos fisico-quimicos en lubricantes.

Ensayos mecanicos en lubricantes.

Fluidos hidraulicos. Especificaciones.

Degradacion de aceites lubricantes. Causas y analisis.
Grasas Lubricantes. Caracteristicas y aditivos.

Grasas Lubricantes. Ensayos Fisico-quimicos.

Grasas lubricantes. Formulaciones, jabones y cargas.
Seleccién de una grasa: consistencia, grado de consistencia. Punto de gota.

Estabilidad mecanica y térmica.

45.
46.
47.
48.
49.

Liquido Hidraulico Mineral. Especificaciones.

Liquido para freno servicio normal. Especificaciones.

Liquido para freno servicio severo. Especificaciones.

Liquido para freno servicio muy severo. Especificaciones.

Norma UNE-EN ISO/IEC 17025: Requisitos generales para la competencia de

laboratorios de ensayo y calibracién.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

1.

Norma UNE-EN ISO/IEC 17025: Requisitos relativos a la estructura.

Norma UNE-EN ISO/IEC 17025: Requisitos del proceso.

Norma UNE-EN ISO/IEC 17025: Requisitos del sistema de gestion.

Calculo de incertidumbres. Patrones y materiales de referencia.
Aseguramiento validez resultados de ensayo.

Certificacion de productos funcionales.

Aseguramiento de la calidad. Intercomparaciones.

Prevencion Riesgos laborales Conceptos basicos. Factores de riesgo laboral.
Riesgos quimicos. Aplicacién y utilizacién de la ficha de datos de seguridad.
Riesgos bioldgicos: seguridad y buenas practicas de laboratorio.

Impacto ambiental del transporte aéreo y medidas para mitigarlo.

«Seguridad pasiva en la homologacion de vehiculos automéviles»

Actos reglamentarios aplicables a la homologaciéon de vehiculos. Fechas de

importancia en un acto reglamentario.

2. Elreglamento general de seguridad 661/2009 CE.

3. El foro mundial para la armonizaciéon de reglamentos sobre vehiculos. Origen,
evolucién y situacién actual.

4. El acuerdo de 1958 en el ambito de la CEPE/ONU.

5. La homologacién de vehiculos de turismo en el mundo. Principales esquemas
reglamentarios.

6. Self-testing y virtual testing en una e-WVTA (European Whole Vehicle Type
Approval - Homologacion de tipo europea).

7. Documentos involucrados en el proceso de una homologacién parcial de un
vehiculo de categoria M1.
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8. Grupos de trabajo dependientes del WP.29 (Foro Mundial para la armonizacién
de la reglamentacion sobre vehiculo). Funcionamiento y grupos informales.

9. Estatus derivado del acuerdo de Ginebra de 1958 sobre condiciones uniformes
de homologacion y reconocimiento reciproco de la homologacion de equipos y piezas de
vehiculos de motor.

10. Descripcion del proceso de extension de una homologacién parcial. Criterios a
utilizar.

11. La globalizacién en la homologacion de vehiculos. Proyectos internacionales.

12. Papel de los Stakeholders en el proceso de homologaciéon de un vehiculo en
Europa.

13. Nuevos requisitos de seguridad introducidos en la reglamentacion para
vehiculos eléctricos de alta tensién.

14. Producto final de una homologacion. Contenido mas relevante.

15. Anclajes efectivos: definicion, calculo y localizacion.

16. Ensayo dinamico para cinturones de seguridad.

17. Determinacién de la zona de impacto de la cabeza en lo que respecta a la
homologacién del interior de un vehiculo.

18. Equipos empleados para la ejecucion de ensayos de acondicionamiento interior.
Determinacion de aristas vivas.

19. Homologacion de vehiculos con calefactor de combustion.

20. Cerraduras, bisagras y dispositivos de bloqueo de puertas.

21. Determinacion del punto R, H y angulo del torso.

22. Instalaciones de ensayo de asientos para vehiculos de categoria M1.

23. Instrumentacién y equipos de medida en ensayos de seguridad pasiva.

24. Criterios de seleccion de la muestra en ensayos de asientos y sus
apoyacabezas.

25. Requisitos de seguridad pasiva en el disefio de un vehiculo.

26. Parametros a considerar en el disefio y comportamiento de un dispositivo
antropomorfico para impacto de vehiculos.

27. Sistemas de retencion principales, complementarios y su papel en la mejora de
la seguridad pasiva.

28. Sistemas de retencion infantil. Requisitos de instalacién en el vehiculo.

29. Procedimiento de ensayo del sistema de aviso de olvido de cinturén.

30. Ensayos de proteccidon de peatones. Preparaciéon de la muestra, condiciones de
ensayo.

31. Radios y salientes admisibles en el interior de un vehiculo de categoria M1.
Zonas, métodos de medicion.

32. Ensayos de impacto de vehiculo completo dentro del acuerdo del 58.

33. Implementacion de ensayos virtuales en la homologacion de vehiculos.

34. Péndulo para el ensayo de materiales susceptibles de disipar energia en el
interior de un vehiculo. Equipos equivalentes, interpretacion de resultados.

35. Requisitos de homologacién para los sistemas de retencion de un vehiculo.

36. Preparacion y realizacion del ensayo de los dispositivos destinados a proteger a
los ocupantes contra el desplazamiento del equipaje.

37. Requisitos a cumplir después de un impacto para vehiculos eléctricos de alta
tension.

38. Ensayos de anclajes de cinturones. Instrumentacién e interpretacion de los
resultados.

39. Procedimiento de ensayo y requisitos de las ventanillas, techos méviles y
mamparas con sistema de inversion automatica.

40. Criterios de seleccion de la muestra para un ensayo de impacto frontal.

41. Calibraciones de los impactadores utilizados para el cumplimento de los
requisitos de proteccién de peatones.

42. Especificaciones a tener en cuenta en el disefio de asientos de un vehiculo
para cumplir con los requisitos de homologacién. Reglamentos afectados.
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43. Procedimiento de validacién de un modelo para la determinacion dinamica de la
zona de referencia de impacto de la cabeza.

44. Métodos de determinacion de la velocidad de impacto en equipos de ensayo de
seguridad pasiva.

45. Proceso de inspeccion de un ensayo de impacto lateral en instalaciones del
fabricante.

46. Determinacién de la altura de los reposacabezas de un asiento. Requisitos para
todas las posiciones de ajuste.

47. Anclajes para los sistemas de retencion infantil. Requisitos y ensayos.

48. Configuracion del sistema automatico del bloqueo de las puertas en caso de
impacto. Requisitos y verificaciones posteriores.

49. Contenido del manual de usuario sujeto a requisitos establecidos en
reglamentos de seguridad pasiva.

50. Reglamentacién de obligado cumplimiento para homologar un vehiculo de
categoria M1 en Europa, en lo que respecta a seguridad pasiva. Requisitos mas
importantes.

51. Requerimientos antes, durante y después del impacto frontal de un vehiculo
automovil contra barrera rigida.

52. Dispositivos antropomorficos utilizados en ensayos de seguridad pasiva.

53. Maniquies de ensayo. Criterios de lesion.

54. Proteccién del ocupante y de los usuarios de la via publica.

55. Actos reglamentarios de seguridad pasiva en reformas de importancia.

56. Plazas de asientos declaradas como i-Size. Requerimientos y ensayos.

57. Dispositivo de arrastre. Requisitos en ensayos virtuales.

58. Airbag. Tipos, ensayos y requisitos en la homologacién de vehiculos.

59. Compatibilidad en el choque frontal de vehiculos.

60. Requisitos en el disefio estructural de un vehiculo respecto a la seguridad
pasiva.

«Seguridad, comunicaciones y proyectos software»

1. Sistema operativo Linux, caracteristicas, arquitectura, gestion y administracion.

2. Sistema operativo Windows, controlador de dominio, DNS, DHCP, IIS, otros
servicios.

3. Fundamentos de bases de datos. Modelos de bases de datos: conceptual l6gico
y fisico. Entidades, atributos y relaciones del modelo légico y sus reglas.

4. Implementacion de sistemas gestores de bases de datos. Disefio de bases de
datos, herramientas para implementar los modelos de bases de datos. Normalizacion.

5. Lenguajes de consulta. Lenguaje de consulta de bases de datos: Estandar SQL.

6. Lenguajes de programacion. Estructura de un programa. Representacion de
tipos de datos. Operadores. Instrucciones condicionales. Bucles y recursividad.
Procedimientos, funciones y parametros. Manejo de archivos.

7. Programacion orientada a objetos. Caracteristicas, clases, objetos, propiedades
y métodos, herencia, polimorfismo. Aplicacion a uno de los siguientes lenguajes Java,
C#.

8. Programacién web. Caracteristicas, elementos y funciones basicas de la
plataforma.NET, servicios web WCF.

9. Ingenieria del Software. Ingenieria de Requisitos y las técnicas generales de
disefio de software.

10. Fundamentos del disefio del software, técnicas generales de disefio.

11. Lenguaje unificado de modelado (UML).

12. Digitalizacion de datos. Técnicas de conmutacién (circuitos, paquetes vy
mensajes) y sus protocolos.

13. Tipos de Redes de Comunicaciones. Redes de area local. Redes de area
metropolitana. Redes de area amplia. Redes inaldmbricas.
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14. La base tedrica de la comunicacion de datos. El analisis de Fourier. Sefiales de
ancho de banda limitado. La tasa de datos maxima de un canal.

15. Transmision digital modulada. Analisis de las modulaciones, y propiedades de
cada tipo de modulacién. Esquemas de modulacion digital: ASK, FSK, QAM, PSK y sus
variantes M.

16. Medios de transmision guiados. Medios magnéticos. Par trenzado. Cable
coaxial. Fibra optica.

17. Transmision inalambrica. El espectro electromagnético. Radiotransmision.

18. Transmisién por microondas. Ondas infrarrojas y milimétricas. Transmisién por
ondas de luz.

19. La capa de enlace de datos. Cuestiones de disefio de la capa de enlace de
datos. Servicios proporcionados a la capa de red. Control de errores. Control de flujo.

20. La subcapa de control de acceso al medio. El problema de asignacion del
canal. Protocolos de acceso multiple.

21. Ethernet. Codificacion Manchester. El protocolo de subcapa MAC de Ethernet.

22. Conmutaciéon en la capa de enlace de datos. Hubs, Puentes. Switches de
nivel 2 y 3. Puentes remotos. VLANS.

23. La capa de red de internet. El protocolo IP. Direcciones IP.

24. La capa de ftransporte. Servicios proporcionados a las capas superiores.
Primitivas del servicio de transporte.

25. ElI modelo del servicio TCP. Direccionamiento. Establecimiento de una
conexion. Control de flujo y almacenamiento en bufer.

26. Algoritmos de enrutamiento. Principio de optimizacion. Enrutamiento por la ruta
mas corta. Inundacion. Enrutamiento por vector de distancia.

27. Protocolos de Control en Internet. OSPF-Protocolos de Enrutamiento de Puerta
de Enlace Interior.

28. Comunicaciones de alta velocidad: transmision de contendidos multimedia.

29. Calidad del servicio. Técnicas para alcanzar buena calidad de servicio.
Servicios integrados y diferenciados.

30. Redes inalambricas, 802.11, 802.16, Wimax, 802.15. Bluetooh, RFI, NFC,
Zigbee. Redes WiFi Mesh.

31. Redes telefonia moévil, GPRS, 3G, 4G, 5G.

32. Satélites de Comunicaciones. Satélites geoestacionarios. Satélites de Orbita
Terrestre Baja.

33. Satélites de Observacion. GPS y Galileo.

34. Vulnerabilidades de seguridad: SANS TOP 25, WASC, OWASP TOP TEN 2017.

35. Gestion de la seguridad. Politica de Seguridad, Sistema de Gestiéon de
Seguridad de la informacion.

36. ISO 27001. Caracteristicas. Requisitos para implantacion del Sistema de
Gestion de Seguridad de la informacion.

37. Anadlisis y gestion de riesgos. Metodologia Magerit. Caracteristicas,
definiciones, proceso de analisis de riesgos, planes de gestion de riesgos.

38. El Ciclo de vida de desarrollo seguro de software.

39. Actividades de seguridad, aspectos de la norma ITSEC.

40. Auditorias de seguridad. Metodologia OSTMM. Caracteristicas, proceso, tipos
de pruebas, herramientas.

41. Auditorias de seguridad en aplicaciones web. Metodologia OWASP.
Caracteristicas, proceso, tipos de pruebas de seguridad, herramientas.

42. Seguridad de la informacién: Requisitos. Cifrado simétrico (esquema,
algoritmos vy distribucién de claves).

43. Gestion de claves. Infraestructura de clave publica PKI. Protocolos
criptograficos, IPSEC, TLS, VPNs.

44. Seguridad de sistemas de comunicaciones: Disefio seguro de redes,
cortafuegos.
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45. Sistemas de deteccidon de intrusos: caracteristicas, arquitecturas, soluciones,
implementacion, pruebas.

46. Seguridad de sistemas de comunicaciones: Sistemas de correlacion y gestion
de eventos (SIEM).

47. Seguridad en los sistemas operativos: Seguridad en Windows o LINUX,
implantacion de politicas de seguridad. Actualizaciones automaticas de parches de
seguridad.

48. Introduccién al modelado y la simulacion, caracteristicas e ideas generales.

49. Agent Base Model. Aplicaciones, implementacién en modelado y simulacion.

50. Modelado y simulacién: Disefio de experimentos y optimizacién.

51. Introduccion al Aprendizaje Estadistico para mineria de datos.

52. Modelos Lineales de Regresion, en mineria de datos.

53. Modelos lineales de clasificacion, en mineria de datos.

54. Gestidn de proyectos informaticos, la ingenieria del software.

55. Modelos del proceso. Desarrollo agil. Principios que guian la practica.

56. Gestion de proyectos informaticos. Planificacion de proyectos informaticos,
alcance tipo y coste.

57. Meétricas de producto: Métricas de proceso y de proyecto.

58. Estimacion para proyectos de software: Calendarizaciéon del proyecto. Gestién
del riesgo.

59. Técnicas de revision. Garantia de la calidad del software en gestion de
proyectos informaticos.

60. Gestidn de la configuracion del software.

«Experto en ensayos de caracterizacion balistica interior y balistica terminal»

1. Cinética quimica, velocidad de reaccién, influencia de la temperatura y
mecanismos de reaccion.

2. Generalidades explosivos. Clasificacion y tipologia de Explosivo.

3. Caracterizacion de explosivos. Parametros. Pruebas de caracterizacion de los
explosivos (Pruebas de conservacién, pruebas de sensibilidad, pruebas de
caracterizacién explosivas).

4. Fisico quimica de la detonacion y sistemas de iniciacién de la detonacién.

5. Explosivos e iniciadores militares. Caracteristicas tipicas (TNT, RDX, HMX,
Tetratalita, Acido Picrico, Nitroglicerina, Pentrita, Nitrocelulosa, Perclorato amonico,
Fulminato de mercurio, Pélvora negra, tetraceno, Nitruro de plomo, dinamitas).

6. Métodos de célculo TNT equivalente.

7. Introduccién del fendmeno de impacto.

8. Fallo del material frente a altas velocidades de deformacion.

9. Modelos de comportamiento de material.

10. Introduccion a los mecanismos de penetracion.

11. Modelo analitico para la energia cinética de penetracion.

12. Modelo analitico dinamica de penetracion en placas.

13. Primer y segundo principio Termodinamica.

14. Entropia.

15. Propiedades termodinamicas.

16. Gas ideal, mezclas y aplicaciones de la Psychrometria.

17. Quimica y fases en equilibrio.

18. Balistica interior-Leyes que rigen la combustién de pdlvoras en vaso cerrado.

19. Pirodinamica. Leyes fundamentales.

20. Problemas principales de la balistica interior.

21. Diagramas balisticos.

22. Método empirico. Método Leduc.

23. Descripcion y funcionamiento de bomba manométrica,.
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24. Método para obtencion de la curva de quemado y vivacidad (Bomba
manométrica).

25. Descripcion de los efectos derivados de una detonacion explosiva, presion,
fragmentacion, bola de fuego.

26. Determinacién de fragmentacion primaria.

27. Ensayos de insensibilidad de municiones (Impacto de Bala, Impacto de
Fragmentos, Carga Hueca, Detonacidon por simpatia, Calentamiento Lento vy
Calentamiento Rapido).

28. Ensayos de vulnerabilidad y letalidad. Arena test y Pit test. Area letal.

29. Clasificacion de materiales para el transporte. Descripcion de las pruebas.

30. La trayectoria en vacio.

31. Aspecto de determinan la aerodinamica del fluido. Coeficiente aerodinamico.

32. Cargas huecas-descripcion y parametros que determinan su disefio y eficacia.

33. Cadena pirotécnica. Disefio de una cadena de fuego. Dimensionado de
multiplicador.

34. Tipologia de sistemas de armas. Proyectiles, cohetes, bombas, minas,
granadas.

35. Espoletas. Principio de funcionamiento de una espoleta, tipologia de espoletas.

36. Espoleta mecanica, espoleta eléctrica. Ejemplos espoleta de impacto.

37. Espoletas para municion estaticas. Espoletas de minas marinas y Minas
terrestres.

38. Descripcion de Municién incendiaria e iluminante.

39. Municién blast bleed. Descripcién y funcionamiento.

40. Fenomenologia del comportamiento del Tubo Cafién ante disparos.

41. Tipologia de sensores: Termopares, captadores de presion, acelerometros,
Células de cargas y fuerza, Galgas extensiométricas. Descripcion y aplicaciones.

42. Tratamiento de sefiales. Nysquit, ventanas, filtros, muestreo...

43. Tratamiento estadistico de los registros. Incertidumbre.

44. Resistencias materiales. Traccién y compresion pura, flexion simple, flexion
desviada.

45. Tension en placas (Shell). Comportamiento de elementos estructurales frente a
ondas de presion.

46. Vibracion. Teoria basica de la vibracion: vibracion libre y forzada con y sin
amortiguamiento.

47. Vibraciéon. Comportamiento dinamico. Analisis modal.

48. Sistemas de vibracion. Tipologias y descripcion.

49. Calculo de las raices de una ecuacion por el método de las cuerdas y calculo
de las raices de una ecuacion por el método de las tangentes (Método Newton).

50. Caracteristicas principales del método numérico en elementos finitos y método
numérico de diferencia finitas.

51. Ajuste de funciones. Interpolacién y extrapolacion.

52. Estadistica descriptiva. Conceptos generales y ordenacion de datos, Medidas
de tendencia, medidas de dispersion y concentracion.

53. Variable estadistica bidimensional, Regresién y Correlacion.

54. Sucesos y probabilidad: Fenémenos aleatorios, probabilidad, Probabilidad
condicionada, Independencia, Teorema de Baye’s muestreo... estadisticos, Media,
Median varianza.

55. Inferencia estadistica.

56. Aspectos de interés de la normalizacion.

57. Tipologia de ensayos climaticos. Temperatura, humedad, radiacion, lluvia, polvo
y arena, vibracion mecanica, traqueteo... Finalidad y aspectos de interés.

58. Descripcion método implicito, método explicito.

59. Método Lagrangiano, Euleriano, ALE.

60. Aspectos destacables para la simulacion de fendmenos altamente dinamicos.
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«Experto en métodos aplicados a Propulsién, Tablas de tiro y Detdnica»

1. Balistica interior I. Magnitudes fundamentales. Presion interior, velocidad en boca
y tiempo de accién (EPVAT).

2. Balistica interior Il. Medicion y analisis estadistico de magnitudes EPVAT.

3. Balistica interior Ill. Garantias de interoperabilidad de las municiones OTAN.

4. Metrologia I. Sistema metrolégico de magnitudes EPVAT. Conceptos de patron y
trazabilidad entre laboratorios.

5. Metrologia Il. Determinacién de parametros de incertidumbre para
intercomparaciones entre laboratorios del mismo nivel en ensayos EPVAT.

6. Metrologia lll. Acondicionamiento de muestras. Almacenamiento y transporte.

7. Metrologia IV. Medicion del angulo YAW de un proyectil.

8. Balistica exterior |. Balistica del vacio. Definiciones. Trayectoria.

9. Balistica exterior Il. Atmésfera ICAO. Hipdtesis. Atmdsfera real. Numero de linea
del boletin meteorolégico.

10. Balistica exterior Ill. Modelo simplificado de masa puntual. Ecuaciones del
movimiento.

11. Balistica exterior IV. Modelo de masa puntual. Ecuaciones del movimiento.

12. Tablas de tiro. Formato. Aproximacién por interpolacion lineal. Tipos de
correcciones.

13. Ensayos climaticos. Envejecimiento con temperatura, humedad y radiacion
solar.

14. Balistica de efectos I. Firma en el material soporte. Casos. Normativa aplicable.

15. Balistica de efectos Il. Calculo iterativo de la maxima velocidad de impacto que
resiste una proteccion.

16. Balistica de efectos Ill. Determinacion de la velocidad de impacto que resiste
una proteccion con una probabilidad del 50%.

17. Explosivos [I: Conceptos de explosion, deflagracion, detonacion,
descomposicion térmica y combustion.

18. Explosivos Il: Pélvoras. Definicion y constituyentes. Pdlvoras negras, polvoras
de base nitrocelulosa y compositas de matriz polimérica HTPB.

19. Explosivos lll: Explosivos militares: TNT, PENT, RDX y HMX.

20. Explosivos IV: Inhibicion de barretas de cargas propulsantes de doble base y
matriz HTPB para la bomba Crawford (Strand burner), y de granos completos con
moldes.

21. Detonica |. Cadena pirotécnica. Iniciador. Multiplicador. Carga principal. Cargas
huecas. Concepto de carga precursora. Pruebas de vigilancia.

22. Detonica Il. Desarrollo de composiciones insensibles. MSIAC.

23. Detonica lll: Encendidos para motores con propulsante de doble base y de
matriz HTPB.

24. Deténica IV. Ensayo de cerca de impacto. Cercas de alta capacidad de
recogida de fragmentos. Aplicaciones a ensayos.

25. Pruebas de insensibilidad I: Impacto de fragmento (FI).

26. Pruebas de insensibilidad Il: Impacto de bala (BA).

27. Pruebas de insensibilidad Ill: Calentamiento rapido (FCO).

28. Pruebas de insensibilidad 1V: Calentamiento lento (SCO).

29. Pruebas de insensibilidad V: Ataque de carga hueca (SCJ).

30. Pruebas de insensibilidad VI: Detonacion por simpatia (SD).

31. Calculo de las raices de una ecuacion por el método de las cuerdas.

32. Calculo de las raices de una ecuacion por el método de las tangentes (Método
de Newton).

33. Sistemas de ecuaciones lineales. Método de eliminacion de Gauss y regla de
Cramer.

34. Serie de datos. Frecuencia. Medias. Varianzas. Covarianzas.

35. Concepto de ajuste de Funciones. Rectas de regresion.

36. Concepto de coeficiente de correlacién en un andlisis de regresion.
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37. Ajuste de una funcién polinémica genérica a una nube de datos.

38. Concepto de interpolacion. Interpolacion lineal. Caso genérico con un polinomio
de orden n.

39. Derivacién numérica. Desarrollo en serie de Taylor.

40. Concepto de Integracion numérica. Método de los rectangulos.

41. Integracion numérica por el método de los Trapecios.

42. Concepto de integracion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Método de Euler-Quinn.

43. Integracidon numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias por el Método de
Runge-Kutta.

44. Formulacion Lagrangiana y Formulacién Euleriana del problema de elementos
finitos.

45. Definicion generalizada del método de los elementos finitos |. Definicion fisica y
matematica de Elemento.

46. Definicion generalizada del método de los elementos finitos Il. Ecuacién del
elemento y Funciones de interpolacion. Nodos y grados de libertad.

47. Planteamiento general del Principio Variacional. Funcional de aplicacion a
casos de elasticidad y resistencia de materiales.

48. Planteamiento general del Método de los Residuos Ponderados de Galerkin.
Funcional de aplicacion a casos de transmision de calor.

49. Formulacion de Navier de las ecuaciones de la elasticidad. Hipotesis de
elasticidad proporcional. Tensores de tensiones de Cauchy y de Piola-Kirchhoff. Principio
de Saint Venant. Hipdtesis de Bernoulli y generalizacion de Navier-Bernoulli con
esfuerzos cortantes.

50. Traccién y compresion monoaxial. Estado tensional con la hipdtesis de
Bernoulli. Tensiéon normal y tangencial de un plano cuya normal forma un angulo
determinado con el eje del prisma. Matriz de deformaciones.

51. Cortadura. Esfuerzo y tension cortante. Planos en los que el sélido elastico esta
sometido a tensién cortante pura.

52. Flexion pura. Hipdtesis de Bernoulli. Expresion de la Ley de Navier. Médulo
resistente. Flexion simple. Principio generalizado de Navier-Bernoulli. Teorema de
reciprocidad de las tensiones tangenciales. Expresion del Teorema de Colignon.

53. Flexion desviada. Expresién de la tensidn normal. Ecuacion del eje neutro.
Condicion de no desviacion de la linea de accién del vector momento flector.

54. Flexion compuesta. Expresidén del potencial interno de un prisma mecanico
sometido a flexién compuesta.

55. Calculo de cilindros de paredes gruesas sujetos a presion interior. Ecuacion de
Laplace.

56. Hormigén en masa, armado y pretensado. Elementos de armado y pretensado.
Estados limites.

57. Ley de Fourier. Ley de conservacion de la energia para transmision de calor en
coordenadas cartesianas. Ecuacion de la conduccién térmica para un material isotropo
con propiedades térmicas constantes.

58. Concepto de resistencia térmica y del coeficiente global de transmisién de calor.

59. Transferencia de calor por conveccion. Ley de newton. Concepto de la capa
limite. Flujo laminar. Flujo turbulento. Numero de Reynolds. Numero de Prandtl.
Concepto de conveccion forzada. Concepto de conveccion natural.

60. Transferencia de calor por Radiacion I. Ley de Steffan-Boltzman. Emisividad.
Absortividad, reflectividad y transmisividad. Concepto de cuerpo negro. Ley de Steffan-
Boltzman del cuerpo Negro. Ley de Kirchhoff del cuerpo gris. Conceptos del espectro
electromagnético.

«Analisis Quimico de sustancias de elevada toxicidad»

1. La Convencion sobre las Armas Quimicas (CAQ), origen e implementacion.
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2. Sustancias quimicas clasificadas en las listas de la CAQ. Compuestos
relacionados.

3. Formulacién de las sustancias quimicas clasificadas en las listas de la CAQ.

4. Historia de las armas quimicas.

5. Agentes nerviosos: Propiedades, toxicologia y tratamientos.

6. Agentes vesicantes: Propiedades, toxicologia y tratamientos.

7. Agentes neumotdxicos, cianurados e incapacitantes: Propiedades, toxicologia y
tratamientos.

8. Degradacion de productos de las listas de la CAQ.

9. La Organizacion para la Prohibicién de las Armas Quimicas (OPAQ). Origen,
competencias y estructura.

10. Ejercicios de intercomparacion (Proficiency Tests) organizados por la OPAQ
para muestras medioambientales.

11. Ejercicios de intercomparaciéon (Proficiency Tests) organizados por la OPAQ
para muestras biomédicas.

12. Preparacién de muestras para ejercicios de intercomparacion (Proficiency
Tests) organizados por la OPAQ.

13. Evaluacion de informes para ejercicios de intercomparacion (Proficiency Tests)
organizados por la OPAQ.

14. Estabilidad de las muestras de un ejercicio de intercomparacion organizado por
la OPAQ. Control de calidad.

15. Laboratorios designados por la OPAQ, requisitos y misiones.

16. La Autoridad Nacional para la Prohibicién de las Armas Quimicas (ANPAQ).
Declaraciones de actividades a la OPAQ, sustancias quimicas afectadas. Inspecciones
de la OPAQ.

17. Aseguramiento de la cadena de custodia desde la toma de muestra hasta el
informe de resultados en inspecciones de la OPAQ.

18. Estrategias analiticas de un laboratorio designado para el analisis de sustancias
de las listas CAQ.

19. Reacciones de derivatizacion de sustancias clasificadas y relacionadas con la
CAQ en muestras medioambientales.

20. Reacciones de derivatizacion de sustancias clasificadas y relacionadas con la
CAQ en muestras biomédicas.

21. Metodologia de limpieza de muestras mediante extracciéon en fase sélida para
el andlisis de sustancias de las listas CAQ.

22. Metodologia de preparacion de muestras organicas para el analisis de
sustancias de las listas CAQ.

23. Metodologia de preparacién de muestras acuosas para el analisis de sustancias
de las listas CAQ.

24. Metodologia de preparacion de muestras de suelo para el analisis de
sustancias de las listas CAQ.

25. Metodologia de preparacion de muestras polimeros para el analisis de
sustancias de las listas CAQ.

26. Metodologia de preparacion de muestras de orina para el analisis de sustancias
vesicantes de las listas de la CAQ.

27. Metodologia de preparacion de muestras de orina para el analisis de
compuestos organofosforados de las listas de la CAQ.

28. Metodologia de preparacién de muestras de plasma para el analisis de
sustancias de las listas de la CAQ.

29. Metodologia de analisis de compuestos relacionados con la CAQ mediante
SPME.

30. Metodologia de analisis de compuestos relacionados con la CAQ mediante
Desorcién Térmica.

31. Cromatografia de gases. Fundamentos. Inyectores. Columnas. Detectores.
Aplicacion al analisis de compuestos incluidos en la CAQ.
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32. Cromatografia de liquidos. Fundamentos. Inyectores. Columnas. Detectores.
Aplicacion al analisis de compuestos incluidos en la CAQ.

33. Analisis de compuestos relacionados con la CAQ mediante cromatografia de
gases con detectores selectivos (FPD, NPD, AED).

34. Meétodos de screening de sustancias de las listas de la CAQ.

35. Analisis de compuestos relacionados con la CAQ mediante cromatografia de
gases acoplada a espectrometria de masas en modo impacto electrénico.

36. Interpretacion de espectros de masas en modo impacto electrénico de
compuestos relacionados con la CAQ. lones caracteristicos. Tipos de fragmentaciones.

37. Analisis de compuestos relacionados con la CAQ mediante cromatografia de
liquidos acoplada a espectrometria de masas mediante fuente de electrospray.

38. Analisis de compuestos relacionados con la CAQ mediante cromatografia de
liquidos acoplada a espectrometria de masas mediante fuente de ionizacién quimica a
presion atmosférica.

39. Analisis de compuestos relacionados con la CAQ mediante cromatografia de
liquidos en modo MS/MS.

40. Analisis de compuestos relacionados con la CAQ mediante cromatografia de
gases acoplada a espectrometria de masas en modo ionizacion quimica. Gases
reactivos.

41. Mantenimiento y verificacion de equipos de cromatografia de gases con
espectrometria de masas. Problemas y soluciones.

42. Mantenimiento y verificacién de equipos de cromatografia de liquidos con
espectrometria de masas. Problemas y soluciones.

43. Analizadores de espectrometria de masas acoplados a cromatografia de gases.
Caracteristicas.

44. Analizadores de espectrometria de masas acoplados a cromatografia de
liquidos. Caracteristicas.

45. Bases de datos de espectros de masas de la OPAQ (OCAD). Algoritmos de
busqueda. Software de deconvolucién AMDIS.

46. Espectrometria de masas de alta resolucion. Aplicacibn a compuestos
relacionados con la CAQ.

47. Analisis de compuestos relacionados con la CAQ mediante cromatografia de
liquidos de alta resolucién acoplada a espectrometria de masas.

48. Armas quimicas antiguas y abandonadas.

49. Descontaminacién de compuestos incluidos en la CAQ.

50. Tecnologias utilizadas en la destruccién de armamento quimico.

51. Proteccion NBQ. Proteccion personal y colectiva.

52. Equipos portatiles para la deteccion de compuestos relacionados con la CAQ.
Tecnologias, ventajas y desventajas.

53. Técnicas y rutas de microsintesis de compuestos incluidos en la CAQ.

54. Cromatografia: Capa fina y electroforesis.

55. Norma de Calidad UNE-EN ISO/IEC 17025 (2017). Requisitos de Gestion.

56. Norma de Calidad UNE-EN ISO/IEC 17025 (2017). Requisitos Técnicos.

57. Aseguramiento de la Calidad de ensayos analiticos. Muestra Control de
Calidad. Informe evaluacion de resultados.

58. Requisitos para la validacién de métodos analiticos.

59. Laboratorios limpios. Clasificacion. Caracteristicas. Disefios.

60. Analisis de saxitoxina mediante técnicas cromatograficas.

«Homologacion de Vehiculos Categoria L»

1. Las directivas marco. Categorizacién de vehiculos. El concepto de tipo-variante-
version (TVV).

2. Origen y evolucién de la homologacion de vehiculos categoria L. Sus
actualizaciones.
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3. Homologacion segun Directiva. 2002/24/CE vs Reglamento (UE) 168/2013.

4. Homologacion de vehiculos de dos o tres ruedas y cuadriciclos segun
Reglamento (UE) 168/2013. Objeto, ambito de aplicacién y definiciones.

5. Homologacién de vehiculos de dos o tres ruedas y cuadriciclos segun
Reglamento (UE) 168/2013. Clasificacion de vehiculos y categorias.

6. Requisitos mas exigentes en materia de seguridad funcional.

7. Proceso y desarrollo de la homologacion de tipo europeo de acuerdo con el
Reglamento (UE) 168/2013 y sus actos delegados.

8. Modificacion de la homologacion de tipo europeo de acuerdo con el R (UE)
168/2013 y sus actos delegados. Particularidades de la norma.

9. Validez de una Homologacién y certificado de conformidad (CoC).

10. Exenciones para nuevas tecnologias.

11. Series cortas y fines de serie.

12. Clausulas de salvaguardia.

13. Acceso a la informacion relativa a la reparacion y el mantenimiento.

14. Designacion y notificacion de los servicios técnicos.

15. Requisitos administrativos mas relevantes. Expediente del fabricante y ficha de
caracteristicas.

16. Requisitos administrativos mas relevantes. Placa reglamentaria y marca de
homologacién de tipo europeo.

17. Procedimientos de ensayo y requisitos de rendimiento aplicables a los
avisadores acusticos.

18. Disposiciones relativas al frenado. Ensayos y requisitos aplicables.

19. Disposiciones relativas al frenado. Comparacion con los requisitos aplicables en
el marco de la Directiva 2002/24/CE.

20. Ensayos ABS en vehiculos de dos ruedas. Métodos de ensayo vy
particularidades.

21. Determinacion del PBC.

22. Requisitos aplicables a las estructuras de proteccion delanteras y traseras.

23. Mandos, testigos e indicadores. Ensayos y requisitos aplicables.

24. Prescripciones uniformes relativas a los mandos accionados por el conductor,
incluida la identificacién de los mandos, luces testigo e indicadores. Reglamento 60 de la
Comision Econdémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE/ONU).

25. Emplazamiento e identificacion de los mandos manuales, testigos e
indicadores. Reglamento 121 CEPE/ONU.

26. Dispositivo indicador de velocidad.

27. Requisitos relativos a la visibilidad trasera.

28. Requisitos aplicables a los cinturones de seguridad y sus anclajes.

29. Requisitos aplicables a las plazas de asiento. Sillines y asientos.

30. Maniobrabilidad, las propiedades de giro en curva y la capacidad de giro.

31. Requisitos aplicables a la instalacion de neumaticos.

32. Requisitos aplicables a la placa de limitacion de la velocidad maxima del
vehiculo y su emplazamiento en el vehiculo.

33. Requisitos relativos a la proteccion de los ocupantes del vehiculo, incluido el
acondicionamiento interior y las puertas del vehiculo.

34. Requisitos relativos a la potencia nominal continua maxima o a la potencia neta
maxima y/o a la limitacion de la velocidad maxima del vehiculo por construccion.

35. Requisitos aplicables a las disposiciones relativas a los procedimientos de
homologacién de tipo.

36. Disposiciones relativas a la transformacion de motocicletas de las
subcategorias (L3e/L4e)-A2 y (L3e/ L4e)-A3.

37. Procedimientos para la homologacion de tipo europeo multifasica.

38. Meétodo virtual y/o autoensayo.

39. Requisitos aplicables a la conformidad de la produccién.
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40. Dispositivos de proteccion contra la utilizacidon no autorizada en vehiculos de la
categoria L dotados de manillar.

41. Dispositivos de proteccion contra la utilizaciéon no autorizada en vehiculos de la
categoria L no dotados de manillar.

42. Salientes exteriores en vehiculos de dos ruedas.

43. Salientes exteriores en vehiculos de tres ruedas y cuadriciclos.

44. Dispositivos de almacenamiento de combustible. Ensayos y requisitos
aplicables.

45. Dispositivos de almacenamiento de combustible. Ensayo de resistencia al
fuego.

46. Plataforma de carga, masas y dimensiones. Ensayos y requisitos aplicables.

47. Requisitos especificos relativos a las masas y dimensiones en relacion con la
estabilidad estatica del vehiculo.

48. Requisitos de fabricacion de asideros, reposapiés para pasajeros.

49. Requisitos aplicables al espacio destinado a la placa de matricula.

50. Requisitos aplicables a los caballetes.

51. Normas sobre prestaciones y evaluacién de los servicios técnicos.

52. Medicién de la velocidad maxima por construccion del vehiculo.

53. Homologacién nacional de tipo de tractores agricolas.

54. Homologacién individual de vehiculos categoria L procedentes de matriculacion
anomala.

55. Homologacion de vehiculos fuera del ambito de aplicacion del Reglamento (UE)
167/2013 y del Reglamento (UE) 168/2013 segun el Real Decreto 750/2010.

56. Homologacion de componentes y de unidades técnicas independientes (UTI’s)
en base al Reglamento (UE) 168/2013 y sus actos delegados.

57. Las caracteristicas dimensionales previstas para los vehiculos automdviles
destinados a taxis.

58. Los distintos grupos de trabajo sobre reglamentacion de vehiculos.

59. El acuerdo de 1958 en el ambito de la CEPE/ONU.

60. El acuerdo de 1998 en el ambito de la CEPE/ONU.

«Seguridad Activa en la Homologacién de Vehiculos Automoviles»

1. Sector de los vehiculos automoviles. Evolucion, situacion actual y tendencias.

2. Seguridad de los vehiculos automdviles. Reglamentacion y homologacion de
vehiculos. Sistemas embarcados.

3. Reglamentos de homologacién. Actualizaciones y fechas de importancia.

4. El Reglamento general de seguridad 661/2009/CE.

5. Las directivas marco. Categorizacion de vehiculos segun las mismas.

6. Formas de legalizar un vehiculo de categoria M1 en un estado miembro de la
UE.

7. Documentos involucrados en el proceso de una homologacién parcial de un
vehiculo de categoria M1.

8. Descripcién del proceso de extensién de una homologacién parcial. Criterios a
utilizar.

9. Requisitos de seguridad activa en el disefio de un vehiculo.

10. Producto final de una homologacion. Contenido mas relevante.

11. Homologacién de un vehiculo de categoria M1 respecto a su sistema de
frenado.

12. Homologacion de un vehiculo de categoria N3 respecto a su sistema de
frenado.

13. Homologacion de un vehiculo de categoria O4 respecto a su sistema de
frenado.

14. Ensayos de rendimiento de frenado en vehiculos categoria M1.

15. Caélculo de la adherencia y ensayos de ABS en vehiculos categoria M1.
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16. Ensayos dinamicos para el rendimiento de frenado en vehiculos categoria N2 y
N3.

17. Ensayos estaticos para el rendimiento de frenado en vehiculos categoria N2 y
N3.

18. Calculo de la adherencia y ensayos de ABS en vehiculos categoria N2 y N3.

19. Ensayos dinamicos para el rendimiento de frenado en vehiculos categoria O3 y
04.

20. Ensayos estaticos para el rendimiento de frenado en vehiculos categoria O3 y
04.

21. Homologacién de un vehiculo respecto a su sistema de antiproyeccion.

22. Homologacién de los dispositivos utilizados en los sistemas de antiproyeccion.

23. Homologacién para la instalacion de Protecciones Laterales.

24. Homologacién de Protecciones Laterales.

25. Requisitos para la homologacion de un vehiculo respecto a sus masas y
dimensiones para las categorias M1.

26. Requisitos para la homologacion de un vehiculo respecto a sus masas y
dimensiones para las categorias N2 y N3.

27. Homologacién de un vehiculo respecto a sus depdsitos de combustible.

28. Ensayos para la homologacion de depdsitos de combustible.

29. Equipos e instalaciones para la realizacién de los ensayos de depdsitos de
combustible.

30. Ensayos para la homologacion europea respecto al Transporte de Mercancias
Peligrosas.

31. Legalizacién de un vehiculo matriculado respecto al Transporte de Mercancias
Peligrosas.

32. Homologacion de un vehiculo respecto a sus sistemas de calefaccion.

33. Homologacién de un vehiculo respecto a la instalacion de la proteccién trasera.

34. Ensayos para la homologacion de un vehiculo en lo que se refiere a la
limitacién de su velocidad maxima.

35. Homologacién de un vehiculo en relacién a los salientes exteriores para la
categoria M1.

36. Homologacién de un vehiculo en relacion a los salientes exteriores para los
vehiculos industriales.

37. Homologacién de un vehiculo respecto a sus sistemas de control de la presion
de los neumaticos.

38. Homologacién de un vehiculo respecto a su sistema de anti-hielo.

39. Homologacién de un vehiculo respecto a su sistema de anti-vaho.

40. Homologacion de un vehiculo respecto a su placa reglamentaria del fabricante y
al numero de bastidor.

41. Homologacion de un vehiculo de categoria M1 respecto a su mecanismo de
direccion.

42. Homologacion de vehiculos industriales de la categoria N3 respecto a su
mecanismo de direccion.

43. Homologacion de vehiculos remolcados de la categoria O4 respecto a su
mecanismo de direccion.

44. Ensayos para la homologacion de los sistemas avanzados de asistencia a la
conduccion respecto al sistema de direccion.

45. Ensayos para la homologacion de un vehiculo respecto a su indicador de
velocidad y cuentakildmetros.

46. Ensayos para la homologacion de un vehiculo respecto a su sistema de frenada
automatica de emergencia (AEBS).

47. Ensayos para la homologacién de un vehiculo respecto a su sistema de alerta
de abandono de carril (LDWS).

48. Homologacion de un vehiculo respecto a la Instalacion de sus neumaticos.

49. Homologacion de un vehiculo respecto a su placa de matricula trasera.
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50. Homologacién de un vehiculo respecto a sus guardabarros.

51. Homologacién de un vehiculo respecto a los sistemas de proteccion contra la
utilizacion no autorizada.

52. Ensayo del sistema de calefaccion de ambulancias de carretera segin norma
UNE 1789.

53. Ensayos para la homologacién de los nheumaticos de emergencia.

54. Homologacién de un vehiculo respecto a sus pedales de control.

55. Ensayos para los sistemas de asistencia a la frenada de categoria M1.

56. Ensayos para los sistemas electronicos de control de estabilidad (ESC) de
categoria M1.

57. Equipos e instalaciones para la realizacién de ensayos de seguridad activa.

58. Homologacion de vehiculos de segunda fase respecto a los sistemas de
seguridad activa.

59. Vehiculo con energias alternativas. Evolucién, situacién actual y tendencias.

60. Sistemas de gestion de la calidad enfocados a la homologacién de vehiculos.
Acreditacion como Servicio Técnico.

«Ingenieria de armamento aéreo y deteccién de explosivos»

Descripcién y clasificacion de los diferentes sistemas de armamento aéreo.
Calificacion de armamento aéreo en aeronaves.

Integracién de armamento aéreo en aeronaves.

Armamento en RPAS.

Armamento aéreo en el Ejército del Aire.

Aseguramiento de la calidad en laboratorios segun la norma ISO 17025.

Medidas de prevencién de riesgos laborales aplicables a ensayos de armamento

Nooakrwdh =

aéreo.

8. Ensayos mecanicos de calificacion de armamento vivo. Descripcion de
instalaciones.

9. Métodos de analisis en simulacion de ensayos mecanicos de misiles.

10. Validaciéon de modelos en la simulacién de ensayos mecanicos de misiles.

11.  Analisis por elementos finitos de la vibracién de un misil.

12. Ensayos de aceptacion de instalaciones de vibracion para misiles.

13. Ensayos de vibracion de crecimiento de la fiabilidad de un misil.

14. Ensayos de vibracién de demostracién de la fiabilidad de un misil.

15. Monitorizacién de especimenes en ensayos de vibraciéon de misiles.

16. Fases de un proyecto de ensayos de crecimiento de la fiabilidad de misiles.

17. Senales de medida y control en un ensayo de vibraciéon de misiles.

18. Control MISO y MIMO en ensayos de vibracion. Influencia de los utiles de
ensayo. Opciones en MISO y MIMO.

19. Mantenimiento de un sistema de vibracion.

20. Gestiébn remota y monitorizacidon de ensayos ambientales mecdanicos de
armamento vivo.

21. Instrumentacién en ensayos de vibracion.

22. Estrategias de control en ensayos de vibracién en armamento aéreo.

23. Disefo de utiles para ensayos de vibracion.

24. Ensayos de vigilancia (Surveillance) y extension de vida de misiles.

25. Ensayos de suelta de misiles desde portico estatico.

26. Ensayos de suelta de misiles desde avién en tierra.

27. Ensayos mecanicos de choque (Shock) en armamento aéreo.

28. Ensayos mecanicos de choque (Drop) en armamento aéreo.

29. Ensayos en banco estético de un motor cohete.

30. Pruebas funcionales en ensayos de misiles.

31. Transporte, almacenamiento y manipulacion de misiles en su configuracién
explosiva.
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32. Eliminacién de material en su configuracion explosiva posterior a ensayos
(Disposal).

33. Medidas de Seguridad (Security) en ensayos de calificacion de misiles.

34. Gestidn de proyectos de ensayos mecanicos y climaticos.

35. Ensayos de polvo y arena en armamento aéreo.

36. Ensayos ambientales climaticos en armamento aéreo. Ciclado y choque
térmico.

37. Ensayos ambientales climaticos en armamento aéreo. Altitud.

38. Ensayo de engelamiento de un misil.

39. Instalaciones de ensayos climaticos en armamento aéreo. Camaras de
temperatura y humedad.

40. Instalaciones de ensayos climaticos en armamento aéreo. Camaras de niebla
salina.

41. Instalaciones de ensayos climaticos en armamento aéreo. Camaras de
radiacion solar.

42. Instalaciones de ensayos climaticos en armamento aéreo. Camaras de
sobrepresion.

43. Instalaciones de ensayos climaticos en armamento aéreo. Camaras de altitud.

44. Sistemas de adquisicion de datos para ensayos mecanicos y climaticos.

45. Municiones de baja vulnerabilidad (IM). Tipos y ensayos.

46. La seguridad en aviacion civil. Legislacion y normativa internacional.
Organismos reguladores: ECAC y EASA.

47. La seguridad en aviacion civil. Legislacion y normativa nacional. Organismos
reguladores: AESA.

48. Objetivos, actividades, estrategias y organizacion de trabajo de la ECAC en
materia de seguridad y proteccién de la aviacion civil.

49. Proceso de evaluacion comun de equipos de seguridad: ECAC-CEP. Obijetivos
y categorias de equipos.

50. Dispositivos explosivos improvisados (IED) y explosivos caseros.

51. Sistemas de deteccion de explosivos: EDS. Distintas tecnologias vy
caracteristicas principales.

52. Sistemas de deteccion de explosivos liquidos: LEDS. Distintas tecnologias y
caracteristicas principales.

53. Escaneres de seguridad: SSc. Distintas tecnologias y caracteristicas
principales.

54. Equipos de deteccion de trazas de explosivos: ETD. Distintas tecnologias y
caracteristicas principales.

55. Equipos de deteccién de vapores explosivos: EVD. Distintas tecnologias y
caracteristicas principales.

56. Equipos de deteccion de metales: MDE. Distintas tecnologias y caracteristicas
principales.

57. Sistemas de deteccidn de explosivos en equipaje de cabina: EDSCB. Distintas
tecnologias y caracteristicas principales.

58. Medidas de seguridad en instalaciones para el desarrollo de ensayos de
deteccion de explosivos.

59. Medidas de seguridad y proteccion del personal involucrado en ensayos con
fuentes de radiaciones ionizantes.

60. Autorizacion de instalaciones radiactivas. Reglamento sobre instalaciones
nucleares y radiactivas.

«Calidad en ensayos de armamento Aéreo y deteccion de explosivos»

1. Modelo de Implantacion Sistema de Gestion de Calidad en laboratorios de
ensayos de armamento aéreo segun la norma ISO-EN 17025.
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2. Requisito de gestién de ensayos de armamento aéreo segun la norma ISO-
EN 17025.

3. Aseguramiento de la calidad en laboratorios de ensayos de armamento aéreo: El
informe de los resultados. Modificaciones en los informes de ensayo.

4. Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo:
requisitos técnicos de personal, instalaciones y condiciones ambientales.

5. Producto no conforme en laboratorios de ensayos de armamento: NCR vy
Acciones correctivas.

6. Intercomparaciones y control interno de la calidad en el ambito de la acreditacion
de ensayos de impacto.

7. El proceso acreditador. Beneficios de la acreditacion.

8. ENAC y la acreditacion de laboratorios de ensayos de armamento.

9. Laboratorios de ensayo de armamento aéreo: Organizacion, sistema de gestion y
control de documentos.

10. Requisitos técnicos sobre métodos de ensayo. Validacién de métodos.

11. Estructura documental de un laboratorio de ensayos de armamento.

12. Validacién de métodos de ensayos de impacto.

13. Validacién de métodos de ensayos de blindajes.

14. Procedimientos, documentacion y registros en un ensayo de blindaje.

15. Procedimientos, documentacion y registros en un ensayo de impacto.

16. Procedimientos, documentacién y registros en un ensayo de seguridad
aeroportuaria.

17. Transporte, almacenamiento y manejo de probetas con materiales energéticos.

18. Medidas de seguridad en instalaciones para el desarrollo de ensayos de
deteccion de explosivos.

19. Medidas de seguridad y proteccion del personal involucrado en ensayos con
fuentes de radiaciones ionizantes.

20. La prevencion de Riesgos Laborales, adaptacion al ambito de los centros y
establecimientos militares.

21. Evaluacion de riesgos con materiales energéticos: Estudio de seguridad.

22. Normas de seguridad y prevencion de riesgos. Buenas practicas.

23. Normas de seguridad y prevencion de riesgos en ensayos de impacto.

24. Normas de seguridad y prevencion de riesgos en ensayos de galeria de tiro.

25. Anadlisis de riesgos en un ensayo de armamento.

26. Gestidn de riesgos en proyectos de armamento.

27. Equipos de trabajo en proyectos de armamento.

28. Proyectos de armamento. Ciclo de vida.

29. Gestidn de calidad en proyectos de armamento.

30. Gestidn de las comunicaciones en proyectos de armamento.

31. La gestion del coste en proyectos de defensa.

32. La planificacion y control del alcance en los proyectos de defensa.

33. La planificacion y control de la calidad en los proyectos de defensa.

34. La planificacion y control de los riesgos en los proyectos de defensa.

35. Prevencién de riesgos laborales en ensayos ambientales climaticos.

36. Prevencién de riesgos laborales en ensayos de deteccion de trazas de
explosivos.

37. Ensayos de armamento: Trazabilidad. Plan de Calibracion.

38. Ensayos de armamento: Acciones preventivas. Plan de Mantenimiento.

39. Ensayos de armamento: Elaboracion, implementacién y seguimiento de un
Manual de Organizacion.

40. Auditoria interna en los laboratorios de ensayos acreditados: Alcance, requisitos
y documentacién necesaria. Registro de los resultados.

41. Ensayos de armamento: Servicio al cliente. Gestion de Quejas.

42. Manipulacién y control de los item de ensayo en un ensayo de armamento
inerte.
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43. Manipulacién y control de los item de ensayo en un ensayo de armamento vivo.

44. Prevencion de riesgos laborales en ensayos ambientales mecanicos: Ruido y
Vibracion.

45. Requisitos de gestion ISO 9001.

46. Implementacion de la norma ISO 9001.

47. La planificacién y control del alcance en los proyectos de defensa.

48. La planificacién y control del tiempo en los proyectos de defensa.

49. Gestion de la prevencion de riesgos laborales: Plan de prevencion.

50. Equipos de proteccion individual en ensayos de armamento.

51. Almacenamiento de sustancias peligrosas en ensayos de trazas de explosivos.

52. Herramientas para aseguramiento de la calidad. Técnicas de control y mejora
de la calidad.

53. Procedimientos, documentacion y registros en ensayos climaticos.

54. Procedimientos, documentacion y registros en ensayos mecanicos.

55. Validacién de métodos de ensayos climaticos.

56. Validacién de métodos de ensayos mecanicos.

57. Validacién de instalaciones en laboratorio de ensayos de Armamento.

58. Estructura documental aplicable a un laboratorio de ensayos de armamento.

59. Proceso de validacion de personal de ensayo. Planes de cualificacion y
recualificacion del personal.

60. Elaboracion, implementacion y seguimiento de un Plan de Calidad en ensayos
de armamento.

«Materiales Constructivos y Estructuras»

1. Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion. Legislacion de
Medidas para la Calidad. Real Decreto 515/1989, de 21 de abiril.

2. Normativa Basica de Edificacién. Cédigo Técnico de Edificacion. Reglamento (U
N.° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que
se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo. Normativa de proteccién
de infraestructuras frente a explosiones. Certificacion de la conformidad de productos de
construccion. Sellos, marcas y distintivos de calidad. Normativa de recepcion de
productos y materiales. Real Decreto Legislativo 1/2007, de 16 de noviembre, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley General para la Defensa de los Consumidores y
Usuarios y otras leyes complementarias.

3. La Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocidn de la Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitectonicas y sus modificaciones. Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero,
por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacidon, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de
las personas con discapacidad. Decreto 71/1999, de 20 de mayo, por el que se aprueba
el Reglamento de desarrollo del Régimen Sancionador. Decreto 153/1997, de 13 de
noviembre, por el que se establece el Régimen Juridico del Fondo para la Supresion de
Barreras y Promocion de la Accesibilidad.

4. El Reglamento UE 305/2011 de productos de la construccién. El marcado CE. La
Normativa de Estructuras Europea. Eurocddigos. Organizacion y Fases. Los
Documentos Nacionales de Aplicacién del Eurocddigo 2 en los paises europeos. Su
materializacion en Espafia. Normativa geotécnica espafola relativa a cimentaciones:
cédigos, guias y recomendaciones. El Eurocddigo 7- Proyecto Geotécnico.

5. Materiales ceramicos, vitreos, pétreos y aglomerantes: clasificacion, formas
comerciales, aplicaciones y ensayos. Morteros y hormigones: clasificacién, fabricacion y
puesta en obra, dosificaciones, aplicaciones y ensayos. Materiales metalicos:
clasificacion, formas comerciales, aplicaciones y ensayos.
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6. La Instruccion para la Recepcion de Cementos. Tipos de cementos. Requisitos.
Utilizacion de los cementos contemplados en la Instruccion para la Recepcion de
Cementos.

7. Hormigon: Generalidades. Clases de hormigones. Componentes. Fabricacion,
puesta en obra y criterios de medicién y control.

8. Arido. Tipos. Caracteristicas y ensayos para evaluar su utilizacion en el hormigén
estructural. Influencia de los aridos en la durabilidad del hormigén en funcién de su
naturaleza y utilizacion. Prescripciones recogidas en la vigente reglamentacién espanola
de hormigén estructural.

9. Influencia de las caracteristicas del agua de amasado en el comportamiento del
hormigdén. Requisitos normativos Adiciones al hormigdn: Origen. Influencia en sus
propiedades. Aplicaciones. Requisitos normativos. Aditivos: Modificacion de las
propiedades del hormigoén. Tipos de aditivos. Efectos en el hormigén. Aplicaciones.

10. Resistencia a compresion del hormigéon. Factores que influyen. Ensayos.
Tipificacion. Mddulo de elasticidad del hormigén. Factores que influyen. Ensayos.
Resistencia a traccidon del hormigén. Factores que influyen. Ensayos. 39. Retraccion del
hormigén. Origen. Factores que influyen.

11. Fluencia del hormigén. Origen. Factores que influyen. Durabilidad del hormigén:
Agentes agresivos de tipo quimico. Mecanismos de deterioro. Durabilidad del hormigén:
Agentes agresivos de tipo fisico. Mecanismos de deterioro. Clasificacion de ambientes.
Requisitos normativos. En ambiente marino zonas basicas de exposicién. Mecanismos
de deterioro.

12. Corrosion por cloruros de las armaduras en el hormigén. Factores que influyen.
Prevencion. Corrosién por carbonatacion de las armaduras en el hormigén. Factores que
influyen. Prevencion. Reactividad alcali-arido en el hormigon. Origen. Tipos. Prevencion.
Ensayos.

13. Fabricacion del hormigén. Equipos de amasado. Centrales de Hormigén.
Transporte, puesta en obra y compactacion del hormigdn. Hormigonado en tiempo frio.
Hormigonado en tiempo caluroso. Curado del hormigén. Influencia en las propiedades
del hormigoén. Requisitos normativos.

14. Control de calidad del hormigdn y control de la ejecucién. Control de
componentes y control del hormigdn. Requisitos normativos del hormigén estructural en
la vigente reglamentacion espafiola.

15. Hormigones autocompactables: Materiales y dosificacion. Fabricacion vy
propiedades. Hormigones reforzados con fibras: Tipos de fibras. Dosificacion.
Fabricacion y puesta en obra. Propiedades. Hormigones de alta resistencia: Materiales y
dosificacion. Fabricacién y propiedades. Hormigones reciclados: Materiales vy
dosificacion. Fabricacion y propiedades. Hormigones ligeros: Materiales y dosificacion.
Fabricacion y propiedades. Hormigén proyectado para aplicaciones estructurales:
Materiales y dosificacién. Fabricacion y propiedades. Hormigones para aplicaciones de
proteccion frente a explosiones.

16. Aceros para hormigdn armado. Aceros soldables. Aceros de alta ductilidad.
Barras y rollos. Alambres. Constituyentes quimicos. Proceso de produccion de los
productos de acero para armar. Mallas electrosoldadas. Armaduras basicas
electrosoldadas en celosia. Ferralla armada. Caracteristicas mecanicas. Ensayos
mecanicos de caracterizacion. Normativa y reglamentacion.

17. Aceros para pretensado. Alambres y cordones. Constituyentes quimicos.
Proceso de produccion de los productos de acero para pretensado. Caracteristicas
mecanicas. Ensayos mecanicos de caracterizacion. Normativa y reglamentacion.

18. Aceros estructurales. Tipos de aceros. Constituyentes quimicos. Proceso de
produccion de los productos de acero estructural. Caracteristicas mecanicas. Ensayos
mecanicos de caracterizacion. Tipos de productos. Caracteristicas geométricas.
Normativa y Reglamentacién.

19. Propiedades mecanicas y quimicas de los materiales metalicos utilizados en
construccion. Relaciones entre las propiedades quimicas y la estructura metalica.
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Diagrama de equilibrio. Ensayos fisico-mecanicos de los metales. Preparaciones.
Ensayos de Ilaboratorio. Ensayos quimicos de los metales. Determinaciones
microestructurales. Preparaciones. Ensayos de laboratorio.

20. Soldabilidad de los aceros. Influencia de la composicion quimica y
microestructura. Energia de soldadura. Zona afectada térmicamente. Area vy
caracteristicas del cordon de soldadura. Material de aportacion. Sistemas y equipos de
soldadura. Soldadura oxigas. Soldadura aluminotérmica. Soldadura por resistencia.
Soldadura por electroescoria. Soldadura de alta energia. Soldadura por arco eléctrico.
Aplicaciones de la soldadura en la construccion. Soldadura de estructuras. Soldadura de
tuberias. Soldadura para refuerzos. Ensayos no destructivos: liquidos penetrantes y
particulas magnéticas. Normativa y Reglamentacion de soldadura.

21. Durabilidad de los materiales metalicos. Electroquimica de la corrosion.
Pasividad. Factores influyentes. Corrosion ambiental de los metales. Corrosién en
suelos. Corrosiéon atmosférica. Distintos tipos de corrosién en aceros. Corrosion
electroquimica. Corrosion bajo tensién de los aceros. Etapas. Mecanismos. Factores
influyentes. Medios de proteccion. Comportamiento a fatiga de los aceros. Etapas.
Factores influyentes. Limite de fatiga. Dafno acumulado por fatiga. Corrosidn-fatiga.
Factores influyentes. Medios de proteccion.

22. Evaluacion de la corrosién. Corrosion en soldaduras. Ensayos de laboratorio.
Ensayos no destructivos. Proteccion del acero y de la unidon soldada. Proteccion
catédica. Recubrimientos inorganicos y organicos. Preparacion de superficies.
Galvanizacion. Preparacion de superficies. Tipos de recubrimientos galvanizados.
Caracteristicas de los recubrimientos. Soldadura de elementos galvanizados.

23. Sistemas de posicionamiento y navegacion. GPS. Sistemas de correccién
diferencial y de aumentacion. Posicionamiento de red en tiempo real. Referenciacion
directa en fotogrametria. Georreferenciacion de imagenes aéreas. Modelo geométrico de
la georreferenciacion directa. Levantamientos fotogramétricos. Procedimientos para la
obtencién de datos, interpretacion de fotogramas, simbologia, aplicaciones de la
fotogrametria.

24. Fundamentos fisicos de la Teledeteccion. Radiacion electromagnética.
Interaccion con la atmésfera. Interaccidn con la superficie terrestre. Medida de
temperaturas. Satélites de observacion de la Tierra. Aplicaciones de la Teledeteccion.
Aplicaciones a la cartografia.

25. Topografia. Conceptos y definiciones. Divisién. Procedimientos topograficos y
aplicaciones. Medicion de angulos y distancias. Aparatos y utiles: descripcidén, uso y
aplicaciones. Parcelacion, lindes, calculo de superficies. Métodos: Radiacion, itinerario,
triangulacion. Practica del levantamiento. Utiles y aparatos. Aplicaciones. Simbologia.
Ejecucion de los trabajos de campo y gabinete. Aplicaciones planimétricas. Altimetria:
Tipos de nivelaciones. Comprobacién y correccion de los niveles. Errores, origen y su
correccion. Perfiles. Procedimientos; aplicaciones; simbologia. Ejecucion de los trabajos
de nivelacion. Aplicaciones. Curvas de nivel. Precision de las curvas. Trazado y
construccion de las curvas de nivel. Interpolacion. Representaciones.

26. Levantamientos topograficos con GPS: medicion de cdédigo y de fase.
Instrumentacion. Métodos de medida estaticos y cinematicos. Calculo en posproceso y
tiempo real mediante redes de estaciones permanentes. Bases de Datos de Informacion
Geografica del IGN: Bases Topograficas Nacionales a escalas 1:25.000 (BTN25)
y 100.000 (BTN100). Bases Cartograficas Nacionales a escalas 1:200.000 (BCN200)
y 1:500.000 (BCN500). Descripcion general de los productos y caracteristicas
principales. El Mapa Topografico Nacional a escalas 1/25.000 y 1/50.000: Antecedentes.
Descripcién general de las series. Procesos de produccion a partir de la informacién de
BTN25. Cartografia Derivada del IGN: EI Mapa Provincial 1:200.000, Mapas
Autondémicos, Mapa de Espafia 1:500.000 y Mapa de la Peninsula Ibérica, Baleares y
Canarias 1:1.250.000. Antecedentes. Descripcidon general de las series.
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27. Cartografia catastral. Interpretacion y ejecucion del catastro para propiedades
rasticas y/o urbanas. Normativa y codificacion. Levantamiento de croquis: Toma de
datos.

28. Estudios geologicos y de procedencia de materiales. Caracterizacion
geomorfolégica y geotécnica del trazado. Técnicas de reconocimiento geoldgico-
geotécnico. Cartografia geomorfolégica y geotécnica.

29. Estudios sismicos. Sismicidad en Espafia. Sismicidad histérica. Normativa
sismica de aplicacién a proyectos y obras de ingenieria civil.

30. Estudios geotécnicos. Terrenos: Clasificacion; conocimiento y caracteristicas de
los terrenos. Mecanica del suelo. Sondeos y ensayos.

31. Equipos de perforacion, sondeo e hinca. Descripcion y aplicaciones. Diagnosis
y mantenimiento de elementos basicos. Operaciones estaticas. Medios auxiliares y de
seguridad. Descripcion de los trabajos de perforacion mediante percusion, rotopercusion,
rotacién y abrasion; sondeos y extraccion de testigos.

32. Parametros de identificacion de suelos: Analisis granulométrico. Limites de
Atterberg. Clasificacion de suelos. Relaciones volumétricas y masicas. Porosidad.
Clasificacion y caracteristicas de los suelos segun el PG-3.

33. Minerales arcillosos. Tipos. Identificacion de minerales arcillosos. Técnicas de
identificacion. Fuerzas fisico-quimicas entre particulas de arcilla. Superficie especifica,
capacidad de intercambio catiénico. Estructura floculada y dispersa de las arcillas.
Arcillas expansivas y arcillas susceptibles.

34. Tensiones en el terreno. Tension total y tension efectiva. Presion intersticial.
Principio de Terzaghi. Leyes de presiones en el terreno. Coeficiente de empuje al reposo.
Flujo de agua en el terreno. Ley de Darcy. Carga hidraulica. Permeabilidad. Gradiente
hidraulico. Ecuaciones del flujo de agua en el terreno. Ecuacién de Laplace. Fuerzas de
filtraciéon. Resolucion de la ecuacion de Laplace para determinar el flujo de agua en el
terreno. Métodos. Inestabilidad del terreno de origen hidraulica. Gradiente critico. Erosion
interna. Medidas de proteccion frente a la inestabilidad hidraulica del terreno. Tensiones
en un punto. Tensor de tensiones. Tensiones principales. Ecuacién caracteristica. Circulo
de Mohr en tensiones. Circulo de Mohr en deformaciones. Comportamiento elastico de
los suelos. Parametros elasticos.

35. Compactacion de suelos. Ensayos de compactacion en laboratorio. Los
ensayos Proctor. Especificaciones de compactacion. Equipos de compactacién de
tongadas de suelo para terraplenes y pedraplenes. Medida y control «in situ» de la
compactacion.

36. Resistencia al corte de los suelos. Criterios de rotura. Criterio de rotura de
Mohr-Coulomb. Resistencia de pico y resistencia residual. Trayectorias de tensiones.
Ensayos para la caracterizacion en laboratorio de la resistencia al corte de los suelos. El
ensayo de corte directo. El ensayo de coste simple. Ensayos drenados y no drenados.
Relaciones tension-deformacion. El ensayo triaxial. Tipos de ensayo. Equipo y material
para el ensayo triaxial. Preparacién, realizacion y resultados del ensayo. Interpretacion
del ensayo.

37. Compresibilidad y consolidacion de estratos arcillosos. Asientos de
consolidacion. Teoria de la consolidacion de Terzaghi. Isocronas. Consolidacion
secundaria. El ensayo edométrico. Equipo y material. Preparacién, realizacion y
resultados del ensayo. Interpretacion del ensayo.

38. Ensayos geotécnicos «in situ»: Sondeos geotécnicos, calicatas y toma de
muestras. Ensayos en sondeos: SPT, molinete y permeabilidad. Técnicas de ensayo «in
situ» de la resistencia de los suelos: penetrometros estaticos y dinamicos; ensayo de
corte «in situ» Técnicas de ensayo «in situ» para determinar la deformabilidad de los
suelos en superficie. El ensayo de carga con placa; aplicaciones e interpretacion de
resultados.

39. Meétodos geofisicos para la caracterizacion del terreno desde la superficie: tipos.
Métodos sismicos y métodos eléctricos. El georradar; principios y aplicaciones
geotécnicas. Testificacién geofisica de sondeos geotécnicos. Objetivos, aplicacion y
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métodos. Ensayos geofisicos: Técnicas de resistividad eléctrica, técnicas
electromagnéticas y sismica de refraccion. Tipos, aplicaciones e interpretacion de
resultados.

40. Cimentaciones y obras geotécnicas. Tipologia de cimentaciones. Criterios de
proyecto. Cimentaciones superficiales: Estados limite ultimos. Carga de hundimiento.
Carga admisible. Estados limite de servicio. Calculo de asientos. Losas de cimentacion.
Criterios de disefio. Comprobacién de estados limite. Reparto de presiones. Método del
coeficiente de balasto. Losas de sétanos bajo el nivel freatico.

41. Las cimentaciones profundas mediante pilotes. Tipos de pilotes. Disefio y
disposicion. Métodos constructivos de pilotes. Pilotes de extraccion. Pilotes de
desplazamiento. La capacidad de carga del pilote aislado. Forma de trabajo.
Determinacion de la resistencia al hundimiento de un pilote. Métodos. Pruebas de carga
en pilotes. Pruebas de carga estatica. Pruebas de carga dinamica. Grupos de pilotes.
Influencia del proceso constructivo. Resistencia de un grupo de pilotes. Distribucion de
cargas. Asientos. Pilotes sometidos a cargas horizontales. Rozamiento negativo en
pilotes.

42. Estudios de patologia de cimentaciones. Fases del estudio. Causas de
patologias. Sintomatologia y sistemas de auscultacion. Terrenos de especial riesgo
geotécnico para cimentaciones de edificios y estructuras. Patologias asociadas a
cimentaciones superficiales. Causas y diagnosis. Patologias asociadas a cimentaciones
profundas y técnicas de control. Recalce de cimentaciones. Problemas que condicionan
el recalce. Técnicas de recalce de cimentaciones.

43. Estabilidad de taludes en suelos: Métodos de calculo. Influencia del tipo de
materiales. Tipos de movimientos. Factores condicionantes y desencadenantes.
Métodos. Técnicas de reconocimiento y auscultacion. Calculo con modelos numéricos.
Estabilidad de taludes en roca. Tipos de inestabilidades y métodos de correccion.
Empujes de tierras. Empujes activo y pasivo de Rankine. EI método de Coulomb.
Estructuras de contencion. Tipologia de muros y pantallas. Muros de escollera. Muros de
gaviones. Muros anclados. Calculos de estabilidad de muros. Comprobacién de estados
limite ultimos y de servicio de muros.

44. Tratamientos de mejora del terreno. Objetivos. Parametros de control de la
mejora. Tipos de tratamiento y campos de aplicacion. Mejora del terreno por
compactacion profunda de suelos granulares. Compactacion dinamica. Tratamiento de
mejora del terreno mediante inyecciones. Tipos de tratamiento y aplicaciones.
Inyecciones de alta presion (jet-grouting); caracteristicas y aplicaciones en refuerzo del
terreno y recalces. Precarga, geodrenes y columnas de grava. Inclusiones rigidas.

45. Estabilizacion del terreno mediante drenaje profundo en obras lineales y
taludes. Ejecucion de excavaciones para edificacion y en medios urbanos.
Procedimientos. Riesgos asociados. Medidas que adoptar. Estudios geoldgicos para una
obra lineal. Caracterizacion geomorfolégica y geotécnica del trazado.

46. Patologia de laderas naturales. Tipologia. Estabilizacion de taludes y laderas
inestables. Métodos. Técnicas de reconocimiento y auscultacion. Clasificacion de los
materiales para la construccion de terraplenes y empleo por zonas del terraplén.
Precauciones especiales con distintos tipos de materiales. Ejecucion de terraplenes para
obras de carretera. Equipos de puesta en obra. Control de la compactacion. Ensayos de
referencia y control. Analisis de resultados. Patologia y correccidon de obras de tierra.
Dispositivos de auscultacion.

47. Métodos de ensayo de estructuras. Extraccidn de testigos y analisis en
laboratorio. Métodos no destructivos (in situ). Método de ensayo por ultrasonidos.
Fundamentos del método. Alcance vy aplicabilidad a materiales y elementos
estructurales.

48. Aplicacion de técnicas indirectas de ensayo. Esclerometria. Métodos
combinados. Analisis experimental de estructuras: Tipos. Mecanismos de excitacion y
toma de datos. Métodos clasicos de medida. Galgas de resistencia. Hilo vibrante. Medida
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de desplazamientos. Métodos topograficos. Sistemas mecanicos, sistemas Ilaser.
Transductores inductivos.

49. Patologia de la construccion. Lesiones en la edificacion y en las construcciones
civiles. Conservaciéon y mantenimiento de las construcciones. Procedimientos de
rehabilitacion. El hormigdén armado y sus patologias. Inspeccion de estructuras de
hormigon.

50. Firmes: Constitucion y conceptos generales. Materiales de firmes. Mezclas
bituminosas. Pavimentos de hormigon. Norma 6.1-IC. Secciones de firme.
Caracteristicas superficiales y estructurales de los firmes. Auscultacién. Conservacion y
rehabilitacion de firmes. Norma 6.3-IC. Rehabilitacion de firmes.

51. Construccion de explanaciones. Construccion de terraplenes, pedraplenes y
rellenos todo uno. Capacidad soporte de las explanadas. Normas y especificaciones.

52. Cimentaciones: Contenciones. Cimentaciones por pilotaje. Cimentaciones
superficiales. Técnicas de mejora del terreno. Taludes. Proteccion de la infraestructura
frente a la caida de rocas.

53. Estructuras. Encofrados: Generalidades y condiciones que deben reunir.
Materiales, ejecucion y criterios de medicién. Estructuras de acero: Forjados, soportes,
vigas y zancas. Estructuras de fabrica: Bloques, ladrillo y piedra. Estructuras de
hormigén armado: Forjados, soportes y vigas, paneles y placas.

54. Demoliciones: Sistemas. Procesos de demolicién segun el sistema utilizado:
Riesgos mas frecuentes y sus medios preventivos. Criterios de medios y valoracion.

55. Magnitudes fisicas y su medida. Unidades fundamentales. Patrones. Medicion y
calibrado. Errores. Medida de longitudes. Medida de espesores. Medida de superficies.
Medida de volumenes. Medida de masa. Manejo de aparatos. Mantenimiento de
aparatos de medida.

56. Propiedades fisicas de los materiales: métodos de determinacién y manejo de
los equipos correspondientes. Propiedades mecanicas de los materiales: métodos de
determinacién y manejo de los equipos correspondientes. Ensayos mecanicos. Ensayos
tecnoldgicos.

57. La calidad en los laboratorios: normas de buenas practicas de laboratorio.
Procedimientos normalizados de trabajo. Optimizacion y calibracion de equipos. Puesta
a punto. Organizacion del personal de laboratorio. Programa de garantia de calidad.
Espacios. Tipos de laboratorio. Procedimientos normalizados de trabajo: técnicas,
manejo de instrumentos, operaciones de mantenimiento, calibracién de equipos.

58. Informatica aplicada al laboratorio. Almacenamiento de datos. Procesadores de
texto, hojas de calculo, bases de datos. Programas estadisticos y programas especificos
de utilidades.

59. Seguridad y Salud en la Construccion: Legislacion de aplicacion. Agentes que
intervienen, funciones y responsabilidades. Coordinacion en el proyecto, coordinacion de
ejecucion. El Estudio de Seguridad y Salud. El libro de incidencias de Seguridad y Salud.
Contenido y tramitacién. El Plan de Seguridad y Salud. Contenido, tramitacion vy
aplicacion. Criterios de control, medicion y valoracion de actuaciones y medios de
Seguridad y Salud. Caracteristicas del estudio y plan de seguridad. Seguridad en las
instalaciones y servicios generales de obra. Seguridad en la maquinaria y medios
mecanicos. Seguridad en los tajos. Legislacion vigente.

60. Medios de proteccion personal y colectivos: seleccidon en funcion del riesgo.
Clasificacion y caracteristicas de los equipos y prendas de proteccion personal.
Legislacion sobre prendas de proteccion personal.

«Hidrodinamica Naval»

1. Geometria del buque: hidrostaticas de un buque: obtencién, uso e interpretacion.
Curva de areas y coeficientes de forma.
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2. Canales de experiencias. Origen y desarrollo. Instalaciones actuales. Canales de
aguas tranquilas. Tuneles de cavitacion. Canales de comportamiento en la mar y
maniobrabilidad. CPMC. Otros.

3. International Towing Tank Conference (ITTC): organizacién, funciones vy
procedimientos.

4. Criterios de simbologia y terminologia hidrodinamica y Sistema Internacional de
Unidades y Medidas.

5. Conceptos fundamentales de estabilidad al estado intacto: centro de carena y de
gravedad del buque, curvas hidrostaticas, radios metacéntricos, condiciones generales
del equilibrio de los buques, par de estabilidad estatica transversal, altura metacéntrica,
curva de estabilidad estatica transversal, estabilidad dinamica, estabilidad longitudinal.

6. Diversos factores que afectan a la estabilidad transversal de los buques: traslado
e izadas de pesos, pesos suspendidos, corrimiento de la carga, liquidos en tanques,
inundacién de bodegas, agua en cubierta, variacion del asiento, accion del viento,
formacion de hielo en la superestructura, virada del buque, etc. Importancia de la manga
y del francobordo en la estabilidad.

7. Prueba de estabilidad de los buques mercantes: objetivo, datos del buque
necesarios, pesos de prueba, péndulos y control de pesos a bordo. Lecturas de
francobordo y calado, procedimiento de prueba, datos a obtener y calculos a realizar.

8. Cdadigo Internacional de Estabilidad sin averia, 2008, Resolucién MSC.267 (85).

9. Estabilidad: criterio meteoroldgico.

10. Compartimentado y estabilidad después de averias. Conceptos fundamentales
de estabilidad después de averia. Método deterministico y probabilistico. Aplicacion en
funcion tipo de buque.

11. Convenio MARPOL: Energy Efficiency Design Index (EEDI). Descripcion.
Criterios de aplicacion.

12. Verificacién preliminar del EEDI en la etapa de proyecto: ensayos
hidrodinamicos e informes de canales de experiencias.

13. Verificacién definitiva del EEDI en pruebas de mar.

14. Mecanica de Fluidos Computacional, CFD: Fundamentos y metodologia.
Aplicaciones y limitaciones. Conceptos de verificacion y validaciéon en CFD. Conceptos
de estabilidad y convergencia de un método numérico. Técnicas usuales de aceleraciéon
de la convergencia.

15. Métodos numéricos de rebanadas para prediccion del comportamiento en el
dominio de la frecuencia.

16. Propulsion: geometria de la hélice.

17. Funcionamiento del propulsor aislado. Efecto de escala en propulsores.

18. Cavitacion: coeficientes y tipos de cavitacion. Causas e inconvenientes que
produce. Condicion hidrodinamica de cavitacion. Relacion de la cavitacion con la
distribuciéon de la estela. Influencia de la relacién area-disco y del tipo de perfil. Tipos
principales de cavitacion.

19. Series sistematicas: seleccion de propulsores. Serie B del Canal de
Wageningen. Motores directamente acoplados y turbinas o motores engranados.

20. Hélices no convencionales.

21. Teoria de lifting-line. Velocidades inducidas. Circulacion. Factores de Goldstein.
Diagrama de Kramer.

22. Propulsiones especiales: water jets, Voithschneider, thrusters, hélices
supercavitantes, pod's, etc. Descripcion de su funcionamiento. Ventajas e
inconvenientes. Campos de aplicacion.

23. Resistencia al avance: naturaleza de sus distintas componentes. Resistencia de
friccion. Resistencia viscosa. Separacion de capa limite. Resistencia por formacién de
olas.

24. Métodos de calculo/estimacion de la resistencia al avance de un buque.
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25. Principales relaciones entre la resistencia al avance y las formas del casco.
Curva de areas. Coeficientes de forma. Coeficiente prismatico. Posicion longitudinal del
centro de carena. Forma de las cuadernas. Forma de la flotacion. Bulbos de proa y popa.

26. Efecto de la rugosidad en la resistencia. Resistencia de los apéndices.
Resistencia del aire.

27. Series sistematicas de carenas de buques. Descripcion. Aplicacion.

28. Interaccion hélice-carena. Estela. Componentes. Estela nominal y estela
efectiva. Distribuciones de estela. Succion. Rendimiento rotativo-relativo.

29. Corrientes residuales en canales: fenémeno, efectos, determinacion vy
eliminacién o minimizacion.

30. Oleaje residual en canales: fendmeno, efectos, determinacién y eliminaciéon o
minimizacion.

31. Estimulacion de turbulencia en modelos.

32. Resistencia por burbujas de aire en modelo y/o buque real.

33. Definicién de las cualidades de maniobrabilidad e indices representativos.

34. Condiciones de maniobrabilidad. Criterios minimos aceptables.

35. Ecuaciones lineales del movimiento: ecuacion de Nomoto. Ecuaciones
completas del movimiento (teoria lineal).

36. Ecuaciones no lineales del movimiento. Modelo matematico tipo «modular»
(JMMG).

37. Timones, nomenclatura, geometria y tipos. Timones especiales.

38. Hidrodinamica del timon, fuerzas y centro de presiones. Par en la mecha.

39. Prediccion de las caracteristicas de maniobrabilidad del buque. Proyecto del
timén.

40. Efecto del uso de hélice de paso controlable en los ensayos con modelo.

41. Métodos de construccidén de modelos carenas y propulsores. Materiales y
criterio de seleccion.

42. Procedimientos de control de calidad y tolerancias exigidas en modelos de uso
en canales de experiencias.

43. Levantamiento geométrico y mediciones de formas de carenas y sistemas de
propulsores en base al uso de técnicas de ingenieria inversa.

44. Instrumentacion utilizada en canales de experiencias: fundamento, calibracion y
aplicaciones.

45. Descripcion de los ensayos de remolque, propulsor aislado, autopropulsion y
estela. Metodologia de realizacion. Resultados obtenidos y analisis de los mismos.

46. Analisis de incertidumbres en ensayos experimentales.

47. Metodologias para validacibn de ensayos en canales experimentales:
benchmark.

48. Ensayos de medida de campo de velocidades con técnicas intrusivas.

49. Ensayos de medida de campo de velocidades con técnicas no intrusivas.

50. Fundamento de funcionamiento y medicién con tecnologia estéreo PIV.

51. Métodos de correlacion modelo-buque. Métodos de Froude y Hughes. Factor de
forma; procedimientos de calculo. Método ITTC 78 de extrapolacion de la resistencia y
de la propulsion.

52. Cavitacidon. Ensayos en el tunel de cavitaciéon. Estimacion de la relaciéon area-
disco. Tipos principales de cavitacion.

53. Cavitacién. Simulacién de flujo: malla, dummy model. Calibracion.

54. Medicién de pulsos de presion en bovedillas y calculo de fuerzas inducidas por
los mismos. Metodologia y sistema de calculo.

55. Ensayos de maniobrabilidad con modelo libre: circulo de evolucién, pull-out, zig-
zag, crash-stop y espiral de Dieudonné. Metodologia de realizacion. Resultados
obtenidos. Interpretacion de los resultados.

56. Ensayos de medida de ruido alrededor de modelos de buque y su propulsor:
aguas tranquilas y cavitacion. Efecto de escala sobre el ruido. Modelacion y calculos
numeéricos del flujo y ruido provocado por la hélice y el casco de un buque.
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57. Ensayos de comportamiento en la mar. Criterios a cumplir por los modelos a
ensayar. Seleccion de escalas. Preparacion del modelo.

58. Ensayos de comportamiento en la mar: tipo de ensayos. Objetivos. Resultados
obtenidos. Metodologia de analisis de los mismos.

59. Generadores de oleaje. Tipos. Condiciones de contorno. Funcién de
transferencia. Mapa de olas. .

60. Pruebas de mar: objetivos, metodologia, variables a medir, analisis e
interpretacion de resultados.
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ANEXO Il

Tribunales calificadores
Tribunal n.° 1
«Gestion y edicidén de publicaciones en humanidades»
Tribunal titular:

Presidente: Don Pere Verdes Pijuan; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria: Dofia Maria Rufina Gembero Ustarroz; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Don José Pardo Tomas; Escala de Investigadores Cientificos de OPlIs. Dofia
Merce Puig Rodriguez-Escalona; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Don
Miguel Angel Plaza Navas; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Ana Gomez Rabal; Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.

Secretario: Don Alvaro Girén Sierra; Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.

Vocales: Dofia Roser Salicrd Lluch; Escala de Investigadores Cientificos de OPls.
Dofia Maria Antonia Fornés Pallicer; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Don
Juan Ignacio Pérez Alcalde; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 2
«Arqueometria y paleoambiente»
Tribunal titular:

Presidente: Don César Parcero Oubifia; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria: Dofia Leonor Pefia Chocarro; Escala de Investigadores Cientificos de OPls.

Vocales: Don David Barreiro Martinez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIls. Dofa Cristina Sanchez Carretero; Escala de Cientificos
Titulares de OPIs. Don Serafin Jesis Gonzalez Prieto; Escala de Investigadores
Cientificos de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Almudena Hernando Gonzalo; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Secretario: Don César Antonio Gonzalez Pérez; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Alfredo Ruibal Gonzélez; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Doifa
Isabel Del Bosque Gonzalez; Cuerpo de Gestion de Sistemas e Informatica de la
Administracion del Estado.D.2 M. Almudena Orejas Saco Del Valle; Escala de
Investigadores Cientificos de OPls.

Tribunal n.° 3
«Protedmica funcional»
Tribunal titular:

Presidente: Don Damien Devos; Escala de Cientificos Titulares de OPls.
Secretaria: Dofia Katherina Garcia Garcia; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.
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Vocales: Don Fernando Govantes Romero; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad. Don José Ignacio Ibeas Corcelles; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.
Dofia M. José Sanchez Sanz; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa Inés Canosa Pérez-Fragero; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Secretario: Don Manuel Jesus Mufioz Ruiz; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Vocales: Don Alberto Pascual Bravo; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Don
David Antonio Cano Gonzalez; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Dofia M. Dolores
Martin Bermudo; Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Tribunal n.° 4
«Gendmica»
Tribunal titular:

Presidente: Don José Carlos Reyes Rosa; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Secretaria: Dofia M. Eloisa Andujar Pulido; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofia M. Concepcion Almoguera Antolinez; Escala de Investigadores
Cientificos de OPIs. Don Raul Victor Duran Diaz; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.
Don José Luis Crespo Gonzalez; Escala de Cientificos Titulares de los OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa Rosa Maria Luna Varo; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Secretario: Don Agustin Vioque Pefia; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.

Vocales: Dofla Maria Cruz Mufoz Centeno; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad. Don Mario Garcia Dominguez; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.
Dofa Alicia Maria Muro Pastor; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 5
«Microscopia electrénica aplicada al estudio de la interaccion patdgeno-huésped»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia M. Teresa Rejas Marco; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Jaime Millan Martinez; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dona M. Isabel Correas Hornero; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.
Dofa Maria Elena Hevia Hernandez; Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs. Don Daniel Lépez Serrano; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Carlos Fernandez Tornero; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Secretaria: Dona Maria Carmen Moreno-Ortiz Navarro; Escala de Técnicos
Superiores Especializados dg OPls.

Vocales: Don David Angel Abia Holgado; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls. Dofia Ana Isabel Marina Ramirez; Escala de Técnicos
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Superiores Especializados de OPIs. Don Jaime Martin-Benito Romero; Escala de
Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal n.° 6
«Aplicaciones computacionales y herramientas big data en biologia y ecologia»
Tribunal titular:

Presidente: Don Daniel Oro de Rivas; Escala de Profesores de Investigacion de
OPls.

Secretaria: Dona Josefa Antén Botella; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.

Vocales: Dona Maria Dolores |. Marin Palma; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad. Dofla Montserrat Soler Roig; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs. Don Salvador Carranza Gil-Dolz Del Castellar; Escala de Investigadores
Cientificos de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Maria José Bonete Pérez; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.

Secretario: Don Carlos Pedrés Alio; Escala de Profesores de Investigacion de OPls.

Vocales: Don Juan Miguel Gonzalez Grau; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs. Don Nixon Bahamon Rivera; Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs. Dofia Silvia Gonzalez Acinas; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal n.° 7
«Sistemas de informacién geografica y teledeteccion aplicados al medio ambiente»
Tribunal titular:

Presidente: Don Jacinto Roman Sancho; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretaria: Dofia M. Desamparados Gilabert Navarro; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Vocales: Don Luis Angel Ruiz Fernandez; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.
Dofia Maria Rocio Fernandez Zamudio; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs. Dofia Ana Maria Camarasa Belmonte; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa M. Concepcién Lopez Alados; Escala de Profesores de
Investigacion de OPls.

Secretario: Don Ernesto Lopez Baeza; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Vocales: Don Luis Cayuela Delgado; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.
Dofa M. Paz Errea Abad; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls. Dona
Juli Garcia Pausas; Escala de Investigadores Cientificos de OPls.

Tribunal n.° 8
«Criomicroscopia correlativa: microscopia electrénica, de rayos x y optica»
Tribunal titular:

Presidente: Don José Maria Valpuesta Moralejo; Escala de Profesores de
Investigacion de OPls.
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Secretaria: Dona M. Carmen San Martin Pastrana; Escala de Cientificos Titulares de
OPlIs.

Vocales: Don Juan de Dios Alche Ramirez; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs. Don Ernesto Arias Palomo; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Dona M.
Teresa Rejas Marco; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Rocio Arranz Avila; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs.

Secretario: Don Fernando Rojo de Castro; Escala de Profesores de Investigacion de
OPls.

Vocales: Dofia Pilar Sanchez Testillano; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs. Dofa Maria Begofia Aguado Orea; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Don
Rafael Nufiez Ramirez; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal n.° 9
«Ingenieria de sistemas informaticos: aplicados a la biologia»
Tribunal titular:

Presidente: Don José Maria Carazo Garcia; Escala de Profesores de Investigacion
de OPls.

Secretaria: Dofia Ana Maria Rojas Mendoza; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Guillermo José Rodrigo Tarrega; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Don Juan Fernandez Recio; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Dofa Esther
Dura Martinez; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Susanna Manrubia Cuevas; Escala de Investigadores Cientificos
de OPIs.

Secretario. Don Francesc Josép Ferri Rabasa; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Vocales: Dofia M. Carmen Belloch Trinidad; Escala de Cientificos Titulares de OPls.
Don WiIadimiro Diaz Villanueva; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Don
Vicente Arnau Llombart; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 10

«Investigacion en metabolémica, incluidos compuestos volatiles, aplicada a plantas y
cultivos vegetales»

Tribunal titular:

Presidenta: DofAa Maria Pilar Lopez Gresa; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Secretario: Don Juan Ramoén Galdeano Richart; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Don Miguel Angel Pérez Amador; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.
Dofa Ana Espinosa Ruiz; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls. Dona
Maria Maite SanMartin Artinano; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Don José Maria Belles Albert; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.
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Secretaria: Dofla M. Cristina Ferrandiz Maestre; Escala de Investigadores Cientificos
de OPls.

Vocales: Don Luis Antonio Cafias Clemente; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs. Dofia M. Carmen Hernandez Fort; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Don
Pablo Tornero Feliciano; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 11
«Proteinas: generaciéon recombinante y caracterizacién funcional y estructural»
Tribunal titular:

Presidente: Don José Luis Llacer Guerri; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretaria: Dona M. Asuncion Contreras de Vera; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Vocales: Don Santiago Ramén Maiques; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.
Dofa Irene Diaz Moreno; Cuerpo de Catedraticos de Universidad. Don Pedro Luis
Rodriguez Egea; Escala de Profesores de Investigacion de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa M. Flora de Pablo Davila; Escala de Profesores de Investigacion de
OPls.

Secretario: Don Alberto Marina Moreno; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Vocales: Don Juan Manuel Eg,camilla Honrubia; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Dofia M. Angeles Pajares Tarancon; Escala de Investigadores
Cientificos de OPIs. Fernando Corrales Izquierdo; Escala de Investigadores Cientificos
de OPIs.

Tribunal n.° 12

«Bioinformatica aplicada a la biologia y biomedicina»; «Procesos de autofagia en
modelos celulares y murinos de enfermedades neurodegenerativas»

Tribunal titular:

Presidente: Don José Maria Frade Lopez; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIls.

Secretaria: Dofa Julia Serrano Masa; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPls.

Vocales: Don Juan Carlos Leza Cerro; Cuerpo de Catedraticos de Universidad. DoAa
Esther Maria Berrocoso Dominguez; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.
Don Juan Carlos Oliveros Collazos; Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia M. Isabel Colado Megia; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.

Secretario: Don Miguel Angel Fernandez Recio; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Doina Liset Menéndez de La Prida; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs. Dofa Valentin Cefia Callejo; Cuerpo de Catedraticos de Universidad. Dofa M.
Roser Cortés Colomé; Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.
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Tribunal n.° 13
«Paleoecologia»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Rosa Utrilla Casal; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Jordi Ibafiez Insa; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofia M. Begofia Garcia Gonzalez; Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.
Don Juan Antonio Rielo Zurita; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.
Dofia Marta Rejas Alejos; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Mario Ruiz Fernandez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretaria: Dofa Ivone Jiménez Munt; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofia Ana Moreno Caballud; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Dofia
Montserrat Torné Escasany; Escala de Investigadores Cientificos de OPIs. Don Roberto
Bao Casal; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 14
«Conservador de herbario»
Tribunal titular:

Presidente: Don José Daniel Gbmez Garcia; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria: Dofia Nuria Garcia Jacas; Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Vocales: Don Gabriel Maria Montserrat Marti; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls. Don Francisco J. Font Castell; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.
Dofa Ana Espinosa Ruiz; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dona M. Montserrat Martinez Ortega; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Secretario: Don Juan Lorite Moreno; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Vocales: Dofa Maria Pilar Catalan Rodriguez; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad. Dofia M. Teresa Garnatje Roca; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.
Don Francisco José Pando de La Hoz; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal n.° 15
«Manejo de planta piloto en agroalimentacién»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Ana Rodriguez Gonzalez; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIls.

Secretario: Don Manuel Rendueles de La Vega; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Vocales: Dofia Inmaculada Alvarez Acero; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls. Don Miguel Angel Fernandez Recio; Escala de Técnicos
Superiores Especializados de OPls. Dofia M. Isabel Berruga Fernandez; Cuerpo de
Catedraticos de Universidad.
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Tribunal suplente:

Presidente: Don Francisco A. Riera Rodriguez; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Secretaria: Dofia Patricia Ruas Madiedo; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIls.

Vocales: Dona Isabel Viera Alcaide; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs. Dofa Ana M. Molina Casanova; Cuerpo de Catedraticos de Universidad. Don
Juan Antonio Centeno Dominguez; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 16
«Monitorizacién de parametros demograficos de fauna silvestre»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofna Beatriz Maria Arroyo Lépez; Escala de Cientificos Titulares de
OPIls.

Secretario: Don Pablo Ferreras de Andrés; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Don José Luis Telleria Jorge; Cuerpo de Catedraticos de Universidad. Dofa
Paola Laiolo; Escala de Investigadores Cientificos de OPls. Dofia Ana Isabel Piriz
Ferradas; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Carlos Vila Arbones; Escala de Profesores de Investigacion de
OPIls.

Secretaria: Dofia Manuela Gonzalez Forero; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Don Rafael Villafuerte Fernandez; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs. Don Giacomo Tavecchia; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Don Antonio
Margalida Vaca; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 17
«Experiencia en émicas, bioinformatica y manipulacion genética de plantas»
Tribunal titular:

Presidente: Don Juan Bautista Arellano Martinez; Escala de Investigadores
Cientificos de OPls.

Secretaria: Dofia Margarita Matilde Ros Mufioz; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs.

Vocales: Don José Mariano Igual Arroyo; Escala de Cientificos Titulares de OPls.
Don José Miguel Martinez Zapater; Escala de Profesores de Investigacion de OPIs.
Dofia Miren Edurne Baroja Fernandez; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Monica Balsera Dieguez; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Antonio de Leyva Tejada; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Vocales: Don Ifiigo Alejandro Zabalgogeazcoa Gonzalez; Escala de Investigadores
Cientificos de OPIs. Dofia Rosa Maria Rivero Vargas; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Dofia Ana Maria Alvarez Fernandez; Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.
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Tribunal n.° 18

«Taxonomia y diagndstico de nematodos libres del suelo y parasitos de plantasy;
«Digitalizacién de colecciones y portal de historia natural del Museo Nacional de
Ciencias Naturales»

Tribunal titular:

Presidente: Don Alfonso Gabriel Navas Sanchez; Escala de Investigadores
Cientificos de OPls.

Secretaria: Dofla Sara Sanchez Moreno; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofia Adela Maria Moreno Loépez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls. Dofia Carmen Gutiérrez Martin; Escala de Cientificos Titulares
de OPIs. Don José Ignacio Doadrio Villarejo; Escala de Profesores de Investigacién de
OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofla Maria Valladolid Martin; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Francisco Rubén Badenes Pérez; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Dofia Gloria Nombela Blazquez; Escala de Cientificos Titulares de OPls.
Dofia Lorena Gomez Aparicio; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Don Pablo
Castillo Castillo, Escala de Investigadores Cientificos de OPlIs.

Tribunal n.° 19

«Equipamiento e instrumentacion en buques de investigacion y bases antarticas. Datos y
metadatos de campafias oceanograficas»

Tribunal titular:

Presidente: Don Pere Puig Alenya; Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Secretaria: Dofa Susana Diez Tagarro; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Don Arturo Castelldbn Masalles; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Don Antoni Bermidez Vazquez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Dofa Elena Tel Pérez; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa Eulalia Gracia Mont; Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Secretario: Don Miguel Angel Ojeda Cardenes; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dofia M. Dolores Vque Vidal, Escala de Investigadores Cientificos de OPIS.
Don Oscar Chic Gimenez; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls. Don
Marcos Ambrés Ferrer; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 20

«Desarrollo de procedimientos, control veterinario y de bienestar animal y realizacion de
informes con validez legal sobre las actividades del animalario»

Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Catalina Hernandez Sanchez; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Secretario: Don Jesus Del Mazo Martinez; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.
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Vocales: Dofla M. Belén Pintado Sanjuanbenito; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Don Francisco Javier Lacadena Garcia-Gallo; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad. Dofia M. Pilar Pértoles Pérez; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Miguel Angel Vidal Caballero; Escala de Investigadores Cientificos
de OPIs.

Secretaria: Dofla Patricia Boya Tremoleda; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Vocales: Don Lluis Montoliu José; Escala de Investigadores Cientificos de OPlIs.
Dofia M. Isabel Varela Nieto; Escala de Profesores de Investigacion de OPls. Don
Alfonso Gutierrez Adan; Escala de Profesores de Investigacion de OPls.

Tribunal n.° 21
«Conservacion terrestre en islas: Especies exoticas invasoras»
Tribunal titular:

Presidente: Don Brent Charles Emerson; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Secretaria: Dofia Nuria Garcia Jacas; Escala de Investigadores Cientificos de OPlIs.

Vocales: Dofla Montserrat Vila Planella; Escala de Profesores de Investigacion de
OPIs. Don Marcos Baez Fumero; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Don
Heriberto Daniel Lopez Hernandez; Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofla M. Inmaculada Romero Bujan; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Secretario: Don Andrés Antonio Borges Rodriguez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofia Emili Garcia Berthou; Cuerpo de Catedraticos de Universidad. Don
José Maria Fernandez-Palacios Martinez; Cuerpo de Catedraticos de Universidad. Dofa
Victoria Eugenia Martin Osorio; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 22
«Ingenieria de coordinacién de proyectos espaciales y control de calidad»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofa Luisa Maria Lara Lépez; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Secretario: Don Antonio Carlos Lépez Jimenez; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Dona M. Isabel Pérez Grande; Cuerpo de Catedraticos de Universidad. Don
Manuel Arturo Collados Vera; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Dofia
Minia Manteiga Outeiro; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Luis Ramon Bellot Rubio; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretaria: Dofia M. Begofia Garcia Lorenzo; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Don Francisco Javier Rodriguez-Pacheco Martin; Cuerpo de Catedraticos
de Universidad. Don José Maria Castro Marin; Escala de Técnicos Superiores
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Especializados de OPls. Dofia Marina Diaz Michelena; Escala de Investigadores
Cientificos de OPls.

Tribunal n.° 23
«Instrumentacion en biofisica»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Maria Elena Rebollo Arredondo; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretario: Don José Luis Nieva Escandon; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.

Vocales: Don Arturo Escalada Massanes; Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.
Don José Maria Requejo Isidro; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Dofia M. Pilar
Lillo Villalobos; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Juan de Dios Alche Ramirez; Escala de Investigadores Cientificos
de OPls.

Secretaria: Dofia Silvia Zorrilla Lépez; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Don Francisco Javier Diez Guerra; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.
Doiia Ménica Isabel Luna Estévez; Escala de Cientificos Titulares de OPIls. Don Ricardo
Garcia Garcia; Escala de Profesores de Investigacion de OPls.

Tribunal n.° 24
«Coordinacion de instrumentacién y software para proyectos espaciales y astronémicos»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Margarita Hernanz Carb¢d; Escala de Profesores de Investigacion
de OPIs.

Secretario: Don Patricio Vielva Martinez; Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.

Vocales: Dofia Beatriz Aparicio Del Moral; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Don Aldo Marcelo Serenelli; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Don Pablo Fosalba Vela; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Don José Miguel Girart Medina; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretaria: Dona Nanda Rea; Escala de Cientificos Titulares de los OPlIs.

Vocales: Don Francisco Javier Castander Serentil, Escala de Investigadores
Cientificos de OPlIs. Dona Matilde Fernandez Hernandez; Escala de Cientificos Titulares
de OPIls. Don Alberto Fernandez Soto; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 25
«Calidad ambiental, seguridad y sostenibilidad»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Arantza Ugalde Aguirre; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretario: Don José Manuel Fortuno Alos; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofa Clara Cardelus Juan; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs. Don Ferran Estrada Llacer; Escala de Técnicos Superiores Especializados de
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OPIs. Dofa Magdalena Vila Reig; Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Oscar Chic Gimenez; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs.

Secretaria: Dofia Laura Recasens Albaladejo; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Don Rafael Simé Martorell; Escala de Profesores de Investigacion de OPls.
Dofia Maria Vanessa Balague Ano; Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs. Dofia Irene Forn Hernan; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 26
«Desarrollo y fabricacion de detectores criogénicos»
Tribunal titular:

Presidente: Don Conrado Rillo Millan; Escala de Profesores de Investigacion de
OPls.

Secretaria: Dofia Maria Teresa Ceballos Merino; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Dofia M. Lourdes Fabrega Sanchez; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Don Mario Juan Mora Alfonso; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.
Doia M. Luisa Dotor Castilla; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dona Clara Isabel Marquina Garcia; Escala de Profesores de
Investigacion de OPls.

Secretario: Don Fernando Maria Luis Vitalla; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Vocales: Don Agustin Hispanico Camén Lasheras; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Dofa Elena Martinez Fernandez; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Don
José Antonio Rojo Martinez; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 27
«Desarrollo y aplicacion de procesos de preparacion de materiales blandos»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Anna Roig Serra; Escala de Profesores de Investigacion de OPIs.

Secretario: Don José Antonio Mendiola Ledn; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Don Sabino Veintemillas Verdaguer; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls. Don Raul Solanas Torralba; Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs. Dofia M. Teresa Sierra Travieso; Escala de Investigadores Cientificos de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Daniel Ruiz Molina; Escala de Investigadores Cientificos de OPls.

Secretaria: Dona Judith Oro Sole; Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPls.

Vocales: Dofia M. Elena Ibafiez Ezequiel; Escala de Profesores de Investigacion de
OPIs. Dona M. José Sabater Picot; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Don Victor
Joaquin Rico Gavira; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.
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Tribunal n.° 28

«Calidad, seguridad e impacto medioambiental y su aplicacién en laboratorios de
quimica y fisica de materiales»

Tribunal titular:

Presidente: Don Alvaro Blanco Montes; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria: Dofia M. Encarnacién Pueyo Pérez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dofa Noemi Manzano Santamaria; Escala de Titulados Superiores del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Don Pedro José Sanchez Soto;
Escala de Investigadores Cientificos de OPIls. Don Francisco Javier Palomares Simoén;
Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia M. Antonia Sainz Trigo; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Angel de Pablos Pérez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofia Laura Gema Pascual Maroto; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Don Alfredo Jacas Rodriguez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Don Rafael José Jiménez Rioboo; Escala de Investigadores
Cientificos de OPIs.

Tribunal n.° 29
«Aplicaciones de inteligencia artificial en entornos web»
Tribunal titular:

Presidente: Don Felipe Mana Serres; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria: Dofia Maria Laura Arin Carrau; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dofia Maite Lopez Sanchez; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.
Don Pedro Garcia Calves; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Dofia M. Pilar
Dellunde Clave; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Inmaculada Rodriguez Santiago; Cuerpo de Profesores Titulares
de Universidad.

Secretario: Don Luis Maria Miralles Mas; Cuerpo Superior Sistemas y Tecnologia de
la Informacion de la Administracién del Estado.

Vocales: Don Juan Antonio Rodriguez Aguilar; Escala de Investigadores Cientificos
de OPIs. Dofa Eva Armengol Voltas; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Don Josép
Llados Canet; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 30

«Nanofabricacion y caracterizacion de nanoeestructuras. Crecimiento de capas delgadas
con técnicas de vacio»

Tribunal titular:

Presidenta: Dofia M. Yolanda Gonzalez Diez; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIls.

Secretario: Don Marco César Maicas Ramos; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.
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Vocales: Dofia Ana Ruiz Ruiz de Gopegui; Escala de Cientificos Titulares de OPls.
Dofia Ana Maria Calle Martin; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.
Don Félix Alejandro Gutierrez Delgado; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Alfonso Cebollada Navarro; Escala de Profesores de Investigacion
de OPIs.

Secretaria: Dofia M. Luisa Dotor Castilla; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don José Luis Costa Kramer; Escala de Investigadores Cientificos de OPls.
Dofia Agustina Asenjo Barahona; Escala de Investigadores Cientificos de OPls. Dofia M.
Pilar Prieto Recio; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 31
«Disefio de circuitos integrados micro y nanoelectronicos»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofla Maria José Avedillo de Juan; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Secretario: Don Joaquin Francisco Ceballos Caceres; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofia M. Teresa Serrano Gotarredona; Escala de Investigadores Cientificos
de OPIs. Don José Manuel de La Rosa Utrera; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.
Dofa Piedad Brox Jiménez; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Gustavo Lifian Cembrano; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretaria: Dofia Maria lluminada Baturone Castillo; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Vocales: Don José Miguel Mora Gutierrez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Dofia Rocio Del Rio Fernandez; Cuerpo de Profesores Titulares
de Universidad. Dofa Elisenda Roca Moreno; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal n.° 32

«Preparacion de materiales nanoestructurados mediante sinterizacién por descarga de
plasma»

Tribunal titular:

Presidente: Don José Ignacio Martin Carbajo; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Secretaria: Dofla Maria Mercedes Diaz Somoano; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Don José Luis Menéndez Rio; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Don
Luis Antonio Diaz Rodriguez; Escala de Cientificos Titulares de OPIls. Dofia Patricia
Alvarez Rodriguez; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia M. Cristina Rodriguez Gonzalez; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Secretario: Don Mario Fernadndez Fraga; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.
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Vocales: Dofia Maria Velez Fraga; Cuerpo de Catedraticos de Universidad. Dofa
Lucia Riera Menéndez; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Don Ricardo Santamaria
Ramirez; Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Tribunal n.° 33
«Técnico de datos: mineria, gestion y andlisis de big data en sistemas complejos»
Tribunal titular:

Presidente: Don Pere Colet Rafecas; Escala de Profesores de Investigacion de OPIs.

Secretaria: Dofia Elena Vazquez Barrachina; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Vocales: Don Juan José Ensefat Pons; Escala Técnica de Gestion de Organismos
Auténomos. Don Sandro Meloni; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Dofia Roberta
Zambrini; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia M. Mercedes Llabres Segura; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Secretario: David Sanchez Martin; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Vocales: Don Emilio Hernandez Garcia; Escala de Profesores de Investigacion de
OPls. Don José Javier Ramasco Sukia; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Dofia M.
Rosa Lépez Gonzalo; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 34

«Técnicas en sintesis y caracterizacion de complejos organometalicos de platino y
ligandos carbeno»

Tribunal titular:

Presidente: Don José Manuel Garcia Fernandez; Escala de Profesores de
Investigacion de OPls.

Secretaria: Dofia Maria Luz Candenas de Lujan; Escala de Cientificos Titulares de
OPIls.

Vocales: Don Antonio José Pizzano Mancera; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Dofia Ana Reyes Caballero Bevia; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.
Dofia Maria Del Carmen Nicasio Jaramillo; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia M. Carmen de La Torre Egido; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Secretario: Don Antonio Rodriguez Delgado; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Vocales: Don Eleuterio Nicolas Alvarez Gonzalez; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Don Juan Manuel Benito Hernandez; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Don
Israel Fernandez Lépez; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 35
«Gestion de acceso abierto»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofa Agnes Joana Ponsati Obiols; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.
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Secretario: Don Miguel Angel Plaza Navas; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofia Josefina Belloque Mufioz; Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.
Dofia Catalina Martinez Garcia; Escala de Cientificos Titulares de OPIls. Don Javier
Echave Oria; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Mario Cottereau Maria; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretaria: Dofia Carmen Maria Pérez-Montes Salmeron; Escala de Técnicos
Superiores Especializados de OPIs.

Vocales: Don Oscar Cornago Bernal; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Don
Luis Manuel Plaza Gémez; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Dofia Teresa Abejon
Pefa; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal n.° 36

«Evaluacion, transferencia y difusion de las actividades de investigacion cientifico-
técnica»

Tribunal titular:

Presidenta: Dofa Marina Pilar Villegas Gracia; Escala de Investigadores Cientificos
de OPIs.

Secretario: Don Jaime Francisco Pérez Del Val; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Don José Lépez Calvo; Cuerpo Superior Administradores Civiles del
Estado. Dofla M. Montserrat Villar Martin; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Dofia
Monica Martin-Lanuza Olmeda; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Javier Echave Oria; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs.

Secretaria; Dofia Valeria Serrano Spadoni; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Don Pedro Ruiz de Arcaute Irazuzta; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Don Jesus Martin-Pintado Martin; Escala de Profesores de
Investigacion de OPIs. Dofia M. Angeles Lopez Vazquez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 37
«Valorizacién termoquimica sostenible, modelizacién y pilas de combustible»
Tribunal titular:

Presidenta: Dona M. Carmen Clemente Jul, Cuerpo de Catedraticos de Universidad.

Secretario: Don José Maria Sanchez Hervas, Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Vocales: Don Vadim Kourdioumov Kourdioumov, Escala de Cientificos Titulares de
OPls; Dofia Maria José Escudero Berzal, Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Dona
Marta Marofio Bujan, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Don José Antonio Calles Martin, Cuerpo de Catedraticos de Universidad.
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Secretaria: Dofia Esperanza Ruiz Martinez, Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs.

Vocales: Dofia M. Carmen Jimenez Sanchez, Escala de Cientificos Titulares de OPls;
Don Antonio A. Martinez Chaparro, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Don Manuel
Jesus Benito Gonzalez, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 38
«Produccion de energia de la biomasa sélida»
Tribunal titular:

Presidente: Don Luis Saul Esteban Pascual, Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.

Secretaria: Dofia Maria Elena Borjabad Garcia, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Don Luis Ortiz Torres, Cuerpo de Catedraticos de Universidad; Don
Francisco Javier Royo Herrer, Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad; Dofia M.
Dolores Curt Fernandez de la Mora, Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Raquel Ramos Casado, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Miguel José Fernandez Llorente, Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Dofla Raquel Bados Sevillano, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPlIs; Don Luis Alberto Bahillo Ruiz, Escala de Cientificos Titulares de
OPIs; Dofia M. Pilar Ciria Ciria, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 39
«Sistemas edlicos aislados y nuevos desarrollos en energia edlica»
Tribunal titular:

Presidenta: Dona Mercedes Ballesteros Perdices, Escala de Profesores de
Investigacion de OPls.

Secretario: Don José Ignacio Cruz Cruz, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Don Reynaldo Pablo Fiffe Verdecia, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Don Fernando Arias Vega, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Don Luis Fernando Zarzalejo Tirado, Escala de Cientificos
Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don José Antonio Ferrer Tevar, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretario: Dofa M.? Nieves Vela Barrionuevo, Escala de Cientificos Titulares de
OPlIs.

Vocales: Dofa Ana Maria Palomares Losada, Escala de Cientificos Titulares de
OPls; Dofia M.2 Isabel Garcia Cortes, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Dofa M.
Esther Rojas Bravo, Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.
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Tribunal n.° 40

«Contaminacién atmosférica, de suelos y radiactiva. Barreras geoldgicas y evaluacién de
riesgos ambientales»

Tribunal titular:

Presidente: Don Juan Carlos Mora Canadas, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretaria: Dofa Rosa Inclan Cuartas, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Aberto Martilli, Escala de Cientificos Titulares de OPIs, Dofa Olga
Escolano Segovia, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls; Don Antonio
Garralon Lafuente, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Alicia Escribano Nieto, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretario: Don Francisco Javier Diaz Puente, Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Don Ignacio Anselmo Gonzalez Fernandez, Escala de Cientificos Titulares
de OPIs; Dofia Magdalena Palacios Gémez, Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Don
Jorge Navarro Montesinos, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 41

«Gestion y seguimiento econoémico y cientifico-técnico de actividades de [+D+l en
tecnologias energéticas»

Tribunal titular:

Presidenta: Dofia M. Teresa Gutierrez Garcia, Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Secretario: Don Alejandro Santana Molina, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dona M. Teresa Hernandez Diaz, Escala de Cientificos Titulares de OPIs;
Don Angel Puebla Fernandez, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs;
Donfa M. Jesus Marcos Crespo, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Marcos Lafoz Pastor, Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Secretaria: Dofia Marta Serrano Garcia, Escala de Profesores de Investigacion de
OPIls.

Vocales: Don Fernando Toral Fernandez, Escala de Investigadores Cientificos de
OPls; Dofia Eva Maria Vaquero Ortiz, Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs; Don Rafael Mayo Garcia, Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Tribunal n.° 42
«Ingenieria para Energia de Fusién»
Tribunal titular:

Presidente: Don Enrique Ascasibar Zubizarreta, Escala de Profesores de
Investigacion de OPls.

Secretaria: Dofia Mercedes Medrano Casanova, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.
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Vocales: Dofia Angela Garcia Sanz, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs; Dofia Purificacion Mendez Montero, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Don Augusto Pereira Gonzalez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Macarena Liniers Vazquez, Escala de Investigadores Cientificos de
OPlIs.

Secretario: Don Emilio José Blanco Villarreal, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofia Beatriz Brafias Lasala, Escala de Cientificos Titulares de OPlIs; Don
David Tafalla Garcia, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Dofa Maria Esther Rincén
Rincoén, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 43

«Diagndstico genético y terapias innovadoras en enfermedades raras hematopoyéticas,
cuténeas y cancer traslacional».

Tribunal titular:

Presidente: Don José Carlos Segovia Sanz, Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Secretaria: Dofia M. Carmen Segrelles Huelga, Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Doifa Paula Rio Galdo, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Dofia Marta
Carretero Trillo, Escala de Cientificos Titulares de OPIls; Don Guillermo Glenechea
Amurrio, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Marina Inmaculada Garin Ferreira, Escala de Cientificos Titulares
de OPls.

Secretario: Don Fernando Larcher Laguzzi, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don José Manuel Navarro Espinel, Escala de Cientificos Titulares de OPls;
Don José Antonio Casado Olea, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Dofia Maria
Llanos Casanova Hernandez, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal n.° 44
«Instrumentacion cientifica en grandes experimentos de Fisica de Particulas»
Tribunal titular:

Presidente: Don Gustavo Martinez Botella, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria: Dofa Cristina Fernandez Bedoya, Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Don Jose Javier Navarrete Marin, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls; Dofa Maria de la Cruz Fouz Iglesias, Escala de Cientificos
Titulares de OPIs; Don Juan Francisco de Vicente Albendea, Escala de Cientificos
Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia M.? Isabel Josa Mutuberria, Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Secretario: Don Jesus Marin Mufioz, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPls.
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Vocales: Dofia Maria del Carmen Palomares Espiga, Escala de Cientificos Titulares
de OPIs; Don Antonio Verdugo de Osa, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs; Don Juan Carlos Oller Gonzalez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 45

«Seguridad radioldgica, fisica, mejora, licenciamiento de instalaciones radiactivas,
gestion de residuos.

y proteccion radiolégica»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Paloma Casado Barrio, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretario: Don Pablo Pérez-Cejuela Rincén, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofia Maria Angeles Benavente Ruiz, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Ignacio Federico Dutrus Echevarria, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Dofia Marta Fernandez Diaz, Escala de Cientificos Titulares de
OPIls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Jose Carlos Saez Vergara, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria: Dofla Candelas Gémez Caloca, Técnicos Facultativos Superiores OO.AA.
Mtro. Defensa.

Vocales: Don Julio Torre Rodriguez, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs; Dofa Alicia Alvarez Garcia, Escala de Investigadores Cientificos de OPIs; Don
Rafael Alarcén Mufioz, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal n.° 46
«Caracterizacion de materiales metalicos en condiciones extremas»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofla Marta Serrano Garcia, Escala de Profesores de Investigacion de
OPIs.

Secretario: Don Pedro Pablo Valdivieso Mayoral, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofia Marta Navas Rumayor, Escala de Cientificos Titulares de OPlIs; Don
German Barrera Moreno, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIls; Dofia
Mercedes Hernandez Mayoral, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Alberto José Quejido Cabezas, Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Secretaria: Dofla Maria Luisa Solano Aufidén, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofia Maria Isabel Padilla Rodriguez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Don Gonzalo De Diego Velasco, Escala de Cientificos Titulares
de OPIs; Dofa Maria Isabel Rucandio Saez, Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.
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Tribunal n.° 47

«Evaluacion, innovacion, transferencias y difusién de los resultados de la investigacion
en energia, medioambiente y tecnologia»

Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Margarita Vila Pena, Escala Superior del Cuerpo de Seguridad
Nuclear y Proteccion Radioldgica.

Secretario: Don José Manuel Pérez Morales, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Alejandro Santana Molina, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Dofa Maria Teresa Gutiérrez Garcia, Escala de Cientificos
Titulares de OPIs; Don Angel Puebla Fernandez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Luis Alberto Fernandez Regalado, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretaria: Dofia Sylvia Nufiez Crespi, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofla Yolanda Benito Moreno, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Don
Miguel Embid Segura, Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Dofia Eva Vaquero Ortiz,
Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal n.° 48
«Tecnologias para Energia de Fusién»
Tribunal titular:

Presidente: Don Angel Ibarra Sanchez, Escala de Profesores de Investigacién de
OPls.

Secretaria: Do["]a Beatriz Branas Lasala, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Alvaro Cappa Ascasibar, Escala de Investigadores Cientificos de OPls;
Dona Purificacion Mendez Montero, Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs; Don Joaquin Molla Lorente, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Macarena Liniers Vazquez, Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Secretario: Don Emilio José Blanco Villarreal, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Dofia Angela Garcia Sanz, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs; Don David Tafalla Garcia, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Dona M.?2
Esther Rincon Rincon, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal n.° 49
«Tecnologias de gestion de residuos radiactivos».
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Marina Rodriguez Alcala, Escala de Cientificos Titular de OPls.

Secretario: Don Luis Gutiérrez Nebot, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs.

Vocales: Dofa Tiziana Missana, Escala de Investigadores de OPIs; Don Enrique
Miguel Gonzalez Romero, Escala de Profesores de Investigacion de OPIls; Dofa Ana
Maria Fernandez Diaz, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.
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Tribunal suplente:

Presidente: Don José Luis Gascén Murillo, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretaria: Dofia Ursula Alonso de los Rios, Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.

Vocales: Don Gabriel Pina Luces, Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Dofa
Claudia Lépez del Pra, Escala de Cientificos Titulares de OPIls; Don Joaquin Cobos
Sabaté, Escala de Investigadores Cientificos de OPls.

Tribunal n.° 50

«Supercomputacion y BIGDATA»; «Caracterizacion de los Observatorios de Canariasy;
«Operacion de Instalaciones Astronémicas y Tratamiento de Datos»

Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Casiana Mufoz Tufdn, Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Secretario: Don Javier Andrés Licandro Goldaracena, Escala de Cientificos Titulares
de OPls.

Vocales: Don José Alfonso Lépez Aguerri, Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs; Don Enric Pallé Bago, Escala de Investigadores Cientificos de OPls; Dofa Begofa
Garcia Lorenzo, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don José Miguel Rodriguez Espinosa, Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Secretaria: Don Ignacio Gonzalez Martinez Pais, Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Vocales: D.2 Elena Khomenko, Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Don Pere
Lluis Pallé Manzano, Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Dofia Maria Almudena
Prieto Escudero, Escala de Investigadores Cientificos de OPls.

Tribunal n.° 51
«Técnicas Geoquimicas de Laboratorio aplicado a Ciencias de la Tierra»
Tribunal titular:

Presidente: Don Pablo Valverde Vaquero; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria: Dofia Mercedes Castillo Carrién, Escala Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Pablo Alarcén de Pablo; Escala Titulados Superiores de OO.AA. del
MITC. Dofia M.2 Angeles Vilegas Broncano; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Dofia Amelia Rubio Sanchez-Aguililla, Escala de Cientificos
Titulares de OPls.

Tribunal Suplente:

Presidenta: Dofia Eva Bellido Martin, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretario: Don Jesus Reyes Andrés, Escala de Técnicos Superiores de OOAA.

Vocales: Don Alfonso Morafio Rodriguez; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad. Dofia M.2 Isabel Rucandio Saez, Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs. Don Rafael Fort Gonzalez, Escala de Investigadores Cientificos de OPls.
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Tribunal n.° 52
«Geofisicay
Tribunal titular:

Presidente: Dofia Concepcién Ayala Galan; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria: Dofia Carmen Rey Moral; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Félix Manuel Rubio Sanchez-Aguililla; Escala de Cientificos Titulares
de OPls.

D.2 Pilar Queralt Capdevila; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Don
Alfonso Munoz Martin; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Rocio Campos Egea; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Fernando Bohoyo Mufioz; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don David Gémez Ortiz; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.
Don Alejandro Marcuello Pascual; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Dofia
M. Puy Ayarza Arribas; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 53
«Cartografia Geoldgica en areas de Basamento»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Gloria Gallastegui Suarez, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Francisco Rubio Pascual, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofia Maria del Pilar Andonaegui Moreno, Cuerpo de Profesores Titulares
de Universidad; Don Luis Miguel Martin-Parra, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Don Luis Gonzalez Menéndez, Escala de Cientificos Titulares
de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Ricardo Arenas Martin, Cuerpo de Catedraticos de Universidad.

Secretaria: Dona Maria del Pilar Clariana Garcia, Escala de Cientificos Titulares de
OPIs.

Vocales: Dona Inmaculada Expésito Ramos, Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad; Don Alejandro Diez Montes, Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Dona
Inmaculada Gil Pefa, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 54
»Cartografia Geoldgica Marina»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofa Teresa Medialdea Cela, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretario: Don Francisco Javier Gonzalez Sanz, Escala de Cientificos Titulares de
OPIs;.

Vocales: Don Luis Somoza Losada, Escala de Profesores de Investigacion de OPIs.
Dofia Esther Santofimia Pastor, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Dofia M.?
Carmen Fernandez Puga, Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Alejandro Robador Moreno, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.
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Secretario: Don Enrique Lépez Pamo, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs.

Vocales: Dofa Esther Boixereu i Vila, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs; Doia Silvia Cervel de Arcos, Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs; Don Francisco Javier Rubio Pascual, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 55
«Riesgos Geoldgicos: movimientos del terreno»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Mercedes Ferrer Gijon, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Joaquin Mulas de la Pefa, Escala de Titulados Superiores de
OOAA.

Vocales: Don José Antonio Fernandez Merodo, Escala de Cientificos Titulares de
OPls; Don Juan Carlos Garcia Lopez-Davalillo, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Dona Alejandra Staller Vazquez, Cuerpo de Profesores
Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa Rosa Maria Mateos Ruiz, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretaria: Dofia Inés Galindo Jiménez, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Gerardo Herrera Garcia, Escala de Investigadores Cientificos de OPls;
Don Miguel Cano Gonzalez, Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad; Dofia Gloria
Furdada Bellavista, Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 56
«Hidrogeologia de rocas volcanicas»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Raquel Morales Garcia, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretaria: Dofia Inés Galindo Jiménez, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Carlos Camufas Palencia, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Dofia Maria del Carmen Cabrera Santana, Cuerpo de
Profesores Titulares de Universidad; Don Sergio Martos Rosillo, Escala de Cientificos
Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Miguel Mejias Moreno, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretario: Dofia Maria Nieves Sanchez Jiménez, Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Dofia Maria Emma Pérez-Chacon Espino, Cuerpo de Catedraticos de
Universidad; Don José Maria Ruiz Hernandez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIls; Dofia Mercedes Ferrer Gijon, Escala de Cientificos Titulares de
OPls.
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Tribunal n.° 57
«Investigacion y beneficio de rocas y minerales industriales»
Tribunal titular:

Presidente: Don Roberto Martinez Orio; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretaria: Dofia Alicia Arenillas Gonzalez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dona Ester Boixereu Vila. Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPls; Don Pedro Mora Peris, Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad; Don José
Manuel Baltuille Martin, Escala de Titulados Superiores de OO.AA. del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofla M.? Dolores Pereira Goémez, Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Secretario. Don Jorge Fernandez Suarez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Don Javier Martinez Martinez, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Dofa
Ana Gimeno Garcia, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls; Don Luis
Antonio Galan de Frutos, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal n.° 58
«Mineralurgia»
Tribunal titular:

Presidente: Don Angel Garcia Cortés; C. Ingenieros de Minas del Estado.

Secretaria: Dofia Ana Gimeno Garcia, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPlIs.

Vocales: Don Jesus Reyes Andrés, Escala de Titulado Superior de OO.AA.; Don
Santiago del Barrio Martin, Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Dofia Ana Maria
Méndez Lazaro, Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidente: Dofia Dulce Gomez-Limén Galindo, Cuerpo de Catedraticos de
Universidad.

Secretaria; Dofia Marta Garcia Alonso, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Don Alfonso Morafio Rodriguez, Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad; Dofia Maria José Munoz Portero, Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad; Dofia Amalia de Vergara Pardeiro, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 59
«Hidroquimica»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Carolina Guardiola Albert, Escala de Cientificos Titulares de OPls.
Secretario: Don José Maria Ruiz Hernandez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.
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Vocales: Don Juan Llamas Borrajo, Cuerpo de Catedraticos de Universidad; Dofa
Raquel Morales Garcia, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs; Dofa
Esperanza Montero Gonzalez, Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dona Irene Bustamante Gutiérrez, Cuerpo de Profesores Titulares De
Universidad.

Secretario: Don Pedro Robledo Ardila, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Don Eulogio Pardo Iguzquiza, Escala de Investigadores Cientificos de OPIs;
Dofia Concepcion Gonzalez Huecas, Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad;
Don Francisco Javier Sanchez Espafa, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 60
«Hidrogeologia minera»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Raquel Morales Garcia, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretario: Don Carlos Mediavilla Laso, Escala de Titulado Superior OO.AA.

Vocales: Don Claus Reimer Kohfahl, Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Don
Manuel Vazquez Mora, Cuerpo Superior Facultativo de Ingenieros de Minas de la Junta
de Andalucia; Dofia Raquel Morales Garcia, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Don José Manuel Murillo Diaz, Escala de Titulado Superior de OO.AA.

Secretaria: Dofia Carolina Guardiola Albert, Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.

Vocales: Dofia Concepcion Fernandez Leyva, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Don Javier Sanchez Espania, Escala de Cientificos Titulares de
OPIs; Dofia Gema Alcain Martinez, Escala de Técnicos Superiores de la Administracion
Especial de la Administracion Local.

Tribunal n.° 61
«Gestion y conservacion de colecciones paleontologicas»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Ana Rodrigo Sanz, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Eduardo Barrén Lopez, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofia Silvia Menéndez Carrasco, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls; Don Fernando Garcia Joral, Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad; Don Joaquin Moratalla Garcia, Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Enrique Penalver Molla, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria: Dofia Concha Herrero Matesanz, Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Vocales: Don Samuel Zamora Iranzo, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Dofa
Graciela Delvene lbarrola, Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Dofia Isabel Rabano
Gutiérrez del Arroyo, Escala de Cientificos Titulares de OPls.
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Tribunal n.° 62
«Sistemas de Informacion Geocientifica»
Tribunal titular:

Presidente: Don José Roman Hernandez Manchado, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretaria: Dofia Teresa Orozco Cuenca, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dofia Ana Belén Goémez Lorenzo, Cuerpo Superior de Sistemas vy
Tecnologia Informatica Administracion del Estado; Don Angel Prieto Martin, Escala de
Técnicos Superiores Especializados de OPIs; Dofia Margarita Gomez Sanchez, Escala
de Titulados Superiores de OO.AA.

Tribunal suplente:

Presidente: Dofia Margarita Patricia Sanabria Pabon, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretario. Don Miguel Angel Alarcon Frias, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS.

Vocales: Dofia Silvia Cervel de Arcos, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs; Don Julian Alonso Martinez, Cuerpo de Profesores Titulares Universidad; Don
Juan Antonio Rodriguez Garcia, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 63
«Sistemas de gestion de calidad en laboratorios de ensayo»
Tribunal titular:

Presidente: Don JesuUs Reyes de Andrés, Escala de Titulados Superiores de OO. AA.
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Secretaria: Dofia Mercedes Castillo Carrién, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dona Ana Gimeno Garcia, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs; Don Rafael Fort Gonzalez, Escala de Investigadores Cientificos de OPIs; Dofia
Amalia de Vergara Pardeiro, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Dofia Eva Bellido Martin, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Javier Martinez Martinez, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Santiago del Barrio Martin, Escala de Cientificos Titulares de OPIs;
Dofia Ménica Alvarez del Buergo, Escala de Cientificos Titulares de OPIls; Don Pablo
Valverde Vaquero, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 64
«Gestion del Conocimiento en Ciencias de la Tierra»
Tribunal titular:

Presidente: Don Carlos JeslUs Bonillo Robredo, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretaria: Dofa Maria Teresa Lopez Lopez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofia Alicia Arenillas Gonzalez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Don Manuel Bernat Rebollal, Escala de Técnicos Superiores
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Especializados de OPIs; Dofia Isabel Suarez Diaz, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Oscar BermlUdez Molina, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretaria: Dofa Ana Rodrigo Sanz, Escala de Cientificos Titulares de Investigacion
de OPIs.

Vocales: Don Antonio Barragan Sanabria, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Dofia Juana Vegas Salamanca, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Don Vicente Fabregat Ventura, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 65

«Evaluacién, innovacion, transferencia y difusion de la investigacion en ciencias de la
salud».

Tribunal titular:

Presidente: Don Gonzalo Arévalo Nieto; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretaria: Dofia Teresa Corral Cantd; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofa Barbara Garcia Fernandez. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIls. Dofia Maria Dolores Donoso Mencia. Escala de Técnicos
Superiores Especializados de OPIls. Don Juan Francisco Alcaide Jiménez; Escala
de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Margarita Blazquez Herranz. Escala de Médicos Inspectores.
Cuerpo de Inspeccion Sanitaria de la Administracion de la Seguridad Social.

Secretario: Don Miguel Angel Royo Bordonada. Escala de Médicos Inspectores.
Cuerpo de Inspeccion Sanitaria de la Administracion de la Seguridad Social.

Vocales: Dofa Elena Cafiedo Rubio. Cuerpo Superior de Administradores Civiles del
Estado. Dofia Elena Sanz Martul; Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs. Don Ignacio Baanante Balastegui. Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs.

Tribunal n.° 66

«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Epidemiologia y Salud Puablica

de las Enfermedades Transmisibles Humanas»; «Centros de Referencia en Biomedicina

y Salud Humana. Epidemiologia y Salud Publica de las Enfermedades NO Transmisibles
Humanas»

Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Amparo Larrauri Cadmara. Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretario: Don Javier Damian Moreno. Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Dofa Rosa Cano Portero. Cuerpo Médicos Asistenciales de la Sanidad
Nacional. Dona Teresa Lépez Cuadrado. Escala Técnicos Superiores Especializados de
OPls. Don Roberto Pastor Barriuso. Escala de Cientificos Titulares de OPIs.
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Tribunal suplente:

Presidente: Don Fernando Garcia Lopez. Escala de Médicos Inspectores. Cuerpo de
Inspeccion Sanitaria de la Administracion de la Seguridad Social.

Secretaria: Dofia Pilar Gallego Berciano. Personal Estatutario del Sistema Nacional
de Salud. Grupo A1.

Vocales: Don Pablo Fernandez Navarro. Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs. Dona Rebeca Ramis Prieto. Escala de Cientificos Titulares de OPIls. Don Javier
Almazan Isla. Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal n.° 67
«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Enfermedades Infecciosas»
Tribunal titular:

Presidente: Don Jesus Oteo Iglesias. Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Secretaria: Dofa Maria del Carmen Canavate Cafavate. Escala Técnica de Gestién
de Organismos Auténomos.

Vocales: Don Angel Zaballos Sanz. Escala de Investigadores Cientificos de OPlIs.
Dofia Mari Paz Sanchez Seco. Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Dofa Marta Inés
Gallego Sanz. Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal Suplente.

Presidenta: Dofia Inmaculada Casas Flecha. Escala de Investigadores Cientificos de
OPIls.

Secretario: Don Juan Emilio Echevarria Mayo. Escala de Investigadores Cientificos
de OPls.

Vocales: Don Horacio Gil Gil. Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Dofa Beatriz
Bellido Samaniego. Escala Técnica de Gestion de Organismos Auténomos. Don
Francisco Javier Moreno Nuncio. Escala de Investigadores Cientificos de OPls.

Tribunal n.° 68
«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Sanidad Ambiental»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofa Ana Isabel Cafias Portilla. Escala Técnica de Gestion de
Organismos Autonomos.

Secretario: Don David Galan Madruga. Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Doha Mercedes Nufiez Garcia. Escala Técnica de Gestion de Organismos
Autéonomos. Dofia M.2 del Carmen Gonzalez Caballero. Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Don Miguel Angel Lucena Lozano. Escala Técnica de Gestion de Organismos
Auténomos.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Marta Esteban Lopez. Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Oscar Higinio Fernandez Cubero. Escala Técnica de Gestion de
Organismos Auténomos.

Vocales: Don José Miguel de Miguel Gémez. Cuerpo de Farmacéuticos Titulares.
Dofia Elena Veiga Ochoa. Escala Técnica de Gestidon de Organismos Autdonomos. Doia
Mercedes de Alba Gonzalez. Escala Técnica de Gestion de Organismos Auténomos.
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Tribunal n.° 69
«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Enfermedades Raras»
Tribunal titular:

Presidente: Don Manuel Posada de la Paz, Personal Estatutario del Sistema
Nacional de Salud. Grupo A1.

Secretaria: Dofia Verdnica Alonso Ferreira. Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Don Miguel Angel Rodriguez Milla. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Dofia Maria Eva Bermejo Sanchez. Escala de Cientificos
Titulares de OPIs. DoAa Gema Maria Gomez Mariano. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Beatriz Martinez Delgado. Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Secretario: Don Ignacio Pérez de Castro Insta. Escala de Investigadores Cientificos
de OPIs.

Vocales: Don Francisco Bolumar Montrull. Cuerpo de Catedraticos de Universidad.
Dofia Sara Monzén Fernandez. Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.
Don Miguel Calero Lara. Escala de Profesores de Investigacion de OPls.

Tribunal n.° 70
«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Telemedicina»
Tribunal titular:

Presidente: Don Adolfo Munoz Carrero. Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretaria: Dofia Maria Sonsoles Hortelano Blanco. Escala de Cientificos Titulares
de OPls.

Vocales: DofAa Maria Elena Hernando Pérez. Cuerpo de Catedraticos de
Universidad. Don Mario Pascual Carrasco. Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Don
Luis Serrano Arriezu. Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Victoria Ramos Gonzalez. Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretario: Don Fernando Martin Sanchez; Escala de Profesores de Investigacion de
OPls.

Vocales: Don Enrigue Gomez Aguilera. Cuerpo de Catedraticos de Universidad.
Dofia Carmen de Pablo Zarzosa. Personal Estatutario del Sistema Nacional de Salud,
Grupo A1. Dona Maria Teresa Moreno Casbas; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Tribunal n.° 71

«Centros de Referencia en Biomedicina y Salud Humana. Enfermedades Neoplasicas y
Cancer»

Tribunal titular:

Presidente: Don Miguel Calero Lara. Escala de Profesores de Investigacion de OPls.

Secretaria: Dofia Marta Ortiz Ribera. Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don José Maria Rojas Cabafieros. Escala de Profesores de Investigacion
de OPIs. Don Rodrigo Barderas Machado. Escala de Cientificos Titulares de OPIS. Dofa
Victoria Lopez Alonso. Escala de Cientificos Titulares de OPls.
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Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Maria Pilar Sanchez Gémez. Escala de Cientificos Titulares de
OPIls.

Secretario: Don Andrés Fernandez Gil. Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Fernando Martin Sanchez; Escala de Profesores de Investigacién de
OPIs. Dona Yolanda Campos Gonzalez. Escala de Cientificos Titulares de OPIls. Dofa
Carmen Guerrero Arroyo. Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 72
«Analisis quimico, ecotoxicologico y evaluacion del riesgo ambiental de contaminantes»
Tribunal titular:

Presidente: Don Antonio Martin Esteban; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIls.

Secretario: Don Miguel Gonzalez Doncel; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofia Concepcion Garcia Gomez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls. Dofia M.2 Mar Delgado Arroyo; Escala de Cientificos Titulares
de OPIs. Don Julian Blasco Moreno; Escala de Investigadores Cientificos de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Fernando Ponz Ascaso; Escala de Profesores de Investigacion de
OPIls.

Secretario: Dofa Beatriz Albero Romano; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dona Esther Turiel Trujillo; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Dofa
Irma Marin Palma; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Don Javier Pro
Gonzalez; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal n.° 73

«Armonizacion de Laboratorios de Referencia para el Diagndstico de enfermedades
hemorragicas viricas porcinas»

Tribunal titular:

Presidente: Don Miguel Angel Jiménez Clavero; Escala de Investigadores Cientificos
de OPls.

Secretaria: Dofia Ana de la Torre Reoyo; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Don Victor Briones Dieste; Cuerpo de Catedraticos de Universidad. Don
Francisco Llorente de Gracia Gonzalez; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Dofia
Montserrat Agiero Garcia; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa Maria Luisa Arias Neira; Escala de Profesores de Investigacion de
OPls.

Secretario: Don Fernando Esperén Fajardo; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofia Carmen Sanchez Mascaraque; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Dofla Maria Paz Sanchez-Seco Farifias; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.
Dofia Ana Mateos Garcia; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.
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Tribunal n.° 74
«Bioplaguicidas para el control de enfermedades vegetales causadas por hongos»
Tribunal titular:

Presidente: Don Manuel Gonzalez Nunez; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Dofia M.? Concepcion Escorial Bonet; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dofia Marta Goberna Estellés; Escala de Investigadores Cientificos de
OPIls. Dofa Rosa M.? Raposo Lloret; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Don Daniel
Palmero Llamas; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Ifiigo Loureiro Beldarrain; Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.

Secretario: Don José Luis Gabriel Pérez; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Dofila Ana Patricia Fernandez-Getino Garcia; Escala de Técnicos
Superiores Especializados de OPls. Dofia Belen Patifio Alvarez; Cuerpo de Profesores
Titulares de Universidad. Don Eduardo Espeso Fernandez; Escala de Cientificos
Titulares de OPIs.

Tribunal n.° 75
«Biotecnologia Animal»
Tribunal titular:

Presidente: Don Rafael Blasco Lozano; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Secretaria: Dofia Raquel Piqueras Martin; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Don Gustavo del Real Soldevilla; Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.
Don Eduardo Gémez Casado; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Dofia Concepcion
Pérez Martin, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Juan Carlos Saiz Calahorra; Escala de Profesores de Investigacion
de OPls.

Secretaria: Dofia Carmen Covandonga Alonso Marti; Escala de Investigadores
Cientificos de OPls.

Vocales: DofAa Paloma Martinez de la Riva; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIls. Don Angel Ezquerra Martinez; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Doria Esther Blanco Mediavilla; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal n.° 76
«Ensayos de distincion de nuevas variedades de interés agricolas»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Catalina Sanz Sanz; Cuerpo de Ingenieros Agrénomos del Estado.

Secretario: Don Francisco Edo Navarrete; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Don Félix Cabello Sainz de Santa Maria; Cuerpos de Ingenieros y
Arquitectos de la Comunidad de Madrid; Dofia Magdalena Ruiz Valcarcel; Escala de
Cientificos Titulares de OPIls. Don José Valero Martin Sanchez; Escala de Técnicos
Superiores Especializados de OPIs.
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Tribunal suplente:

Presidente: Don Carlos Cadérniga Valifio. Cuerpo Nacional de Veterinarios (A1).

Secretaria: Dofa Luz M.2 Paz Vivas. Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPls.

Vocales: Dofa M.? Victoria Colombo Rodriguez; Cuerpo de Ingenieros Agrénomos
del Estado. Don Eusebio Francisco de Andres Parlorio; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Dofia Miren Edurne Aguiriano Labandibar; Escala de Técnicos
Superiores Especializados de OPls.

Tribunal n.° 77
«Evaluacion de productos fitosanitarios»
Tribunal titular:

Presidente: Don Carlos Caddrniga Valifio. Cuerpo Nacional de Veterinarios (A1).

Secretaria: Dofia M.? Dolores Hernando Guil; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofia Gema Pérez Avilés; Escala de Técnicos Facultativos Superiores
OOAA. Don Vicente Dalmau Sorli, Cuerpo de Técnicos Superiores de Ingenieria
Agrénoma de la Generalitat Valenciana. Don Jaime Cubero Dabrio; Escala de Cientificos
Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Ifiigo Loureiro Beldarrain Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretaria: Dofia Carmen Lépez Goti; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPls.

Vocal: Dofia Maria Garcia Perez; Cuerpo de Ingenieros Agrénomos del Estado. Don
Jesus Novillo Carmona; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Dofa
Concepcion Escorial Bonet; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 78
«Experimentacion Agraria y Conservacion de Recursos Fitogenéticos»
Tribunal titular:

Presidente: Don Luis Guasch Pereira; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPls.

Secretario: Don José Luis Gabriel Pérez; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofia Marta Guerrero Madrofo; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Don Gregorio Mufoz Organero; Cuerpo de Ingenieros y
Arquitectos Superiores. Dofia M.2 Mar Delgado Arroyo; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Dofa Isaura Martin Martinez; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Dofia Lucia De la Rosa Fernandez; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Dofa Alicia Fayos Moltd; Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs. Don Eusebio Francisco de Andrés Parlorio, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Don Carlos Caddrniga Valifio. Cuerpo Nacional de Veterinarios
(A1).
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Tribunal n.° 79
«Gestion del Conocimiento en Ciencias Agraria y Forestal»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofla Ana Maria Rocio Lansac Martin; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Secretaria: Dofla Maria de Torres Carazo; Escala Técnica de Gestion de OO.AA.

Vocales: Dona Elena Briceio Romero; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS; Don Ramiro José Lago Baglés; Cuerpo de Profesores de
Enseflanza Secundaria. Don Julian Barrera Vega; Escala de Técnicos Facultativos
Superiores OO.AA. MAPA.

Tribunal suplente:

Presidente: Dofia Maria Angeles Alonso de Blas; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Secretario: Don Sven Mutke; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Carmen Barragan Alcaide; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIls. Don José Luis Alonso Prados; Escala de Investigadores
Cientificos de OPIls. Don Carlos Cadodrniga Valifio; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 80

«Evaluacion de efectos ambientales de disruptores endocrinos, nanomateriales y
productos quimicos»

Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Margarita Medina Fernandez-Regatillo; Escala de Profesores de
Investigacion de OPls.

Secretario: Don José Antonio Rodriguez Martin; Escala de Cientificos Titulares de
OPIls.

Vocales: Dofa Inmaculada Varé Vaello; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Don
Carlos Barata Marti, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Raul Sanchez; Escala de Profesores de Investigacion de OPIs.

Secretario: Don José Valero Martin Sanchez; Técnicos Superiores Especializados de
OPIls.

Vocales: Dofa Maria Jesus Delgado Saavedra; Cuerpo de Catedraticos de
Universidad. Dona Cinta Porte; Escala de Profesores de Investigacion de OPIs. Don
Manuel Soto Lépez; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 81
«Reproduccion y Experimentacion Animal»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Maria Jesus Cocero Oviedo; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs.

Secretario: Don Miguel Angel Ramirez de Paz; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.
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Vocales: Dofa Pilar Palla’rés Garcia; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs. Dofia Maria Arias Alvarez; Cuerpo de Profesores Titular de Universidad. Don
José Félix Pérez Gutiérrez; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Antonio Gonzalez de Bulnes; Escala de Investigadores Cientificos
de OPIs.

Secretario: Don Dimitrios Rizos; Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Vocales: Dofia Paloma de la Cruz Vigo; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Don Félix Valcarcel Sancho; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Dofia Sonia Pérez Garnelo; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal n.° 82
«Técnicas de Investigacion en Sanidad Animaly

Tribunal Titular.

Presidente: Don Alejandro Brun Torres; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretaria: Dofia Lara del Rio Fernandez; Cuerpo Nacional Veterinario.

Vocales: Don Victor Briones Dieste; Cuerpo de Catedraticos de Universidad. DoAa
Maria Paz Sanchez-Seco Farifias; Escala de Cientificos Titulares de OPls. Dofia Maria
Dolores Cid Vazquez; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Fernando Esperén Fajardo; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretaria: Dofia Veronica Martin Garcia; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofa Montserrat Agiero Garcia; Escala de Cientificos Titulares de OPls.
Don Manuel Pizarro Diaz; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Don Luis José
Romero Gonzalez; Cuerpo Nacional Veterinario.

Tribunal n.° 83
«Tecnologia de la Madera»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Nuria Goémez Hernandez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretario. Don Juan Carlos Cabrero Rojo; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Don Luis Acuia Rello; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Don
Ignacio Bobadilla Maldonado; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Dofa
Milagros Casado Sanz; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Carmen Hernando Lara; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretaria: Dofia Maria Conde Garcia; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Don Miguel Esteban Herrero; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad; Dofa Cristina Prades Lopez; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad. Don Francisco Arriaga Martitegui; Cuerpo de Catedraticos de Universidad.
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Tribunal n.° 84
«Planificacién espacial marina y proteccién ambiental»
Tribunal titular:

Presidenta: Dona Maria P. Gomez Ballesteros; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretaria: Dona Elena de la Maza de la Cruz; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Don Francisco Sanchez Delgado; Escala de Profesores de Investigaciéon de
OPIs. Dona Sagrario Arrieta Algarra; Escala de Técnicos Facultativos Superiores de
OOAA. Don Pablo Duran Muinoz; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Olvido Tello Antén; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPls.

Secretaria: Dofia Sonsoles Gonzalez Gil; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don Antonio Punzén Merino; Escala de Investigadores Cientificos de OPls.
Dofia Ana Maria Correa Pefia; Escala de Técnicos Facultativos Superiores de OOAA.
Don Alberto Serrano Lépez; Escala de Investigadores Cientificos de OPls.

Tribunal n.° 85
«Variables oceanogréficas: muestreo, instrumentacion y control de calidad»
Tribunal titular:

Presidenta: Dona Marta M. Varela Rozados; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don Gonzalo Gonzalez-Nuevo; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Don Gabriel Rosén Porto; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad;
Dofia M.2 Angeles Louro Pico; Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.
Don César Gonzalez-Pola Mufiz; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Manuel Ruiz Villarreal; Escala de Profesores de Investigacion de
OPls.

Secretaria: Dofia Mar Nieto Cid; Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Vocales: Dofia Carmen Maria Gonzélez Castro; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Dofa Rocio Santiago Domenech; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs. Don Felipe Gonzalez de los Reyes Gavilan; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Tribunal n.° 86
«Geologia Marina»
Tribunal titular:

Presidente: Don Juan Tomas Vazquez Garrido; Escala de Cientificos Titulares de
OPIls.

Secretario: Don Luis Miguel Fernandez-Salas; Escala de Cientificos Titulares de
OPIls.

Vocales: DofAa Maria P. Gémez Ballesteros; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls. Dofa Irene Alejo Flores; Cuerpo de Profesores Titulares de
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Universidad. Dofia M.?2 Carmen Fernandez Puga; Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa Nieves M.? Lopez Gonzalez; Escala de Cientificos Titulares de
OPlIs.

Secretario: Don José Luis Rueda Ruiz; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofa Estefania Llave Barranco; Escala de Cientificos Titulares de OPls.
Don Alfonso Mufioz Martin; Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Don
Francisco José Lobo Sanchez; Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.

Tribunal n.° 87
«Especialista en cultivos marinos»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Maria Virginia Martin Martin. Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.

Secretario: Don Eduardo Almansa Berro. Escala de Cientificos Titulares de OPlIs.

Vocales: Don Salvador José Jerez Herrera. Escala de Cientificos Titulares de OPls.
Dofia Covadonga Rodriguez Gonzalez. Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.
Don Mariano Hernandez Ferrer. Cuerpo de Catedraticos de Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Cristina Rodriguez Rodriguez. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretario: Don Miguel Angel Roldan Gonzalez. Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Don Fernando Méndez Vivancos. Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs. Dofia Pilar Foronda Rodriguez. Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad. Don
Diego Romero Garcia. Cuerpo de Profesores Titulares de Universidad.

Tribunal n.° 88
«Campafas cientificas de recursos pesqueros demersales»
Tribunal titular:

Presidente: Don Francisco de Asis Velasco Guevara; Escala de Cientificos Titulares
de OPls.

Secretario: Don Juan Gil Herrera; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dona Eva Maria Velasco Gil; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIls. Dofia Yolanda Vila Gordillo; Escala de Cientificos Titulares de OPIs. Don Julio
Valeiras Mota: Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dona Beatriz Guijarro Gonzdélez; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretario: Don Francisco de Asis Baldé Martinez; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Dofia Maria Esther Roman Marcote; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIS. Dona Maria del Mar Sacau Cuadrado; Escala de Cientificos
Titulares de OPIs. Don Antonio Punzén Merino; Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.
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Tribunal n.° 89
«Evaluacion de recursos pesqueros y estrategias de gestién»
Tribunal titular:

Presidente: Don José Fernando Gonzalez Costas; Escala de Técnicos Facultativos
Superiores de OOAA del MAPA.

Secretaria: Dofia Beatriz Guijarro Gonzalez; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Vocales: Dofa Diana Maria Gonzalez Troncoso; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Don Antonio Esteban Acon; Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Dofa Maria del Carmen Fernandez Llana. Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dona Cristina Garcia Ruiz; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Secretario: Don José Antonio Castro Pampillon; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Don José Miguel Casas Sanchez; Escala de Técnicos Facultativos
Superiores de OOAA del MAPA. Don José Maria Bellido Millan; Escala de Profesores de
Investigacion de OPIs. Dofia Maria Soto Ruiz; Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 90
«Pesqueria de palangre de superficie»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Ana M. Ramos Cartelle; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretario: Don Urbano Ramén Autéon Diaz; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dofa Diana Maria Gonzalez Troncoso; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs. Dofia Maria Blanca Garcia Cortés; Escala de Técnicos
Facultativos Superiores de OOAA del MAPA. Don Antonio Celso Farifia Pérez; Escala de
Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Francisco Javier Abascal Crespo; Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Secretaria: Dofia Maria Angeles Louro Pico; Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dofia Maria del Carmen Fernandez Llanas; Escala de Cientificos Titulares
de OPIs. Don José Maria Ortiz de Urbina; Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs. Don Enrique Rodriguez-Marin Reimat; Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Tribunal n.° 91

«Riesgos de la |+D y prestacion de servicios tecnolégicos: acciones preventivasy;

«Gestion de 1+D+1 en el ambito aeroespacial» e «Infraestructuras Tecnoldgicas en

Centros de Ensayo y laboratorios de Investigacién para el ambito terrestre, naval y
aeroespacial»

Tribunal titular:

Presidente: Don Alfonso Carlos Fernandez de Coérdoba Gémez, Vicealmirante del
Cuerpo General de la Armada.
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Secretaria: Dofia M.2 del Carmen Monge Marugan, Escala de Cientificos Superiores
de la Defensa.

Vocales: Don Jesus Antonio Garrido Antonio, Cuerpo Superior de Sistemas y
Tecnologias de la Informacién de las Administracién del Estado; Dofia Noelia Villena
Lara, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Don José Alberto Prieto Mateos,
Teniente Coronel del Cuerpo General del Ejército de Tierra.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Elena Romero Dolz, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretario: Don Mario Sanchez Cordoén, Cuerpo Superior de Sistemas y Tecnologias
de la Informacién de las Administracién del Estado.

Vocales: Don Rafael Juan Cafio Pozo, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia Carolina Ferrandez Alba, Capitan del Cuerpo de Intendencia del Ejército
del Aire; Don Francisco Prieto Aguilar, Teniente Coronel del Cuerpo de Intendencia del
Ejército del Aire.

Tribunal n.° 92
«Internacionalizacion de la [+D+[»
Tribunal titular:

Presidente: Don Juan José Redondo Montoro, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria; Dofia Gema Maudes Cano, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don José Vicente Garcia Calatayud, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Dofia Fatima Blas Verdugo, Escala de Cientificos Superiores de
la Defensa. Don Oscar Gonzélez Espasandin, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa M.? Dolores Gema Delicado Martinez, Escala de Cientificos
Superiores de la Defensa.

Secretario: Don Alberto Gallardo Lopez, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Dofia Alina del Carmen Aglero Bruna, Escala de Cientificos Titulares de
OPIs. Don José Antonio Gémez Sanchez, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa. Doia Belén Gutiérrez Rico, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal n.° 93
«Divulgacion y Comunicacion en Astrobiologia»
Tribunal titular:

Presidente: Don José Miguel Mas Hesse, Escala de Investigadores Cientificos de
OPIls.

Secretaria: Dofia Cristina Cid Sanchez, Escala de Técnicos Facultativos Superiores
de Organismos Auténomos del MAPA.

Vocales: Don Carlos Briones Llorente, Escala Cientificos Titulares de OPIs. Dofia M.2
Montserrat Villar Martin, Escala de Investigadores Cientificos de OPIs. Don Benjamin
Montesinos Comino, Escala de Investigadores Cientificos de OPlIs.
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Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia M.? Ester Lazaro Lazaro, Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs.

Secretario: Don Francisco Javier Gémez-Elvira Rodriguez, Escala de Cientificos
Superiores de la Defensa.

Vocales: Don Guillermo Manuel Muioz Caro, Escala de Investigadores Cientificos de
OPls. Dofa Maria Arribas Hernan, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa. Dofa
M.2 Angeles Aguilera Bazan, Escala de Investigadores Cientificos de OPls.

Tribunal n.° 94
«Desarrollo de detectores superconductores de aplicacion astronémica y espacial»
Tribunal titular:

Presidente: Don Jesus Martin-Pintado Martin, Escala de Profesores de Investigacion
de OPls.

Secretaria: Dofa Nuria Huélamo Bautista, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Dofia Elvira Maria Gonzalez Herrera, Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad; Don Francisco Najarro de la Parra, Escala de Investigadores Cientificos de
OPIs; Dofa Luisa Maria de la Fuente Rodriguez, Cuerpo de Profesores Titulares de
Universidad.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Eva Mateo Marti, Escala de Investigadores Cientificos de OPIs.

Secretario: Don Eduardo Sebastian Martinez, Escala de Cientificos Titulares de
OPIls.

Vocales: Don Gonzalo Ramos Zapata, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Dofa
Izaskun Jiménez Serra, Escala de Cientificos Titulares de OPls; Don José Miguel Mas
Hesse, Escala de Investigadores Cientificos de OPls.

Tribunal n.° 95
«Garantia de calidad en proyectos espaciales |+D+i»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia M.? del Rosario Canchal Moreno, Escala de Cientificos Superiores
de la Defensa.

Secretario: Don Luis Manuel de las Heras Lombilla, Teniente Auditor del Cuerpo
Juridico Militar.

Vocales: Don José Antonio Martin Martinez, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia Ana Belén Balado, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Don
Antonio Maduefio Vega, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Alberto Pérez Esteban, Comandante auditor del Cuerpo Juridico
Militar.

Secretaria: Dofia Nuria Alfaro Llorente, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Dofia Eva Maria Vega Carrasco, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Carlos Ramén Campuzano Corrales, Escala de Cientificos Superiores de
la Defensa; Dofa Paloma |. Gallego Sempere, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.
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Tribunal n.° 96

«Aplicaciones de misiones espaciales GEOINT. Salvaguarda de informacién geoespacial
y gestion de explotacion de datos»

Tribunal titular:

Presidenta: Dofia Maria del Mar Melgar Fernandez, Escala de Cientificos Superiores
de la Defensa.

Secretario: Don Francisco José Lépez Gonzalez, Escala de Cientificos Superiores de
la Defensa.

Vocales: Dona Lidia Pulido Lépez, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Enrique Nicolas Gese, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa. Dona
Esperanza Bravo lgual, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Patrick Vaughan Martin-Mateo, Escala de Cientificos Superiores de
la Defensa.

Secretaria: Dofia Paloma Inmaculada Gallego Sempere, Escala de Cientificos
Superiores de la Defensa.

Vocales: Dofia Maria Jesus Gutiérrez de la Camara, Escala de Cientificos Superiores
de la Defensa; Don Eduardo de Miguel LLanes, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia Margarita Yela Gonzalez, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal n.° 97

«Subsistemas de radiofrecuencia y antenas para sistemas RADAR-SAR»;
«Electromagnetismo aplicado y computacional en el ambito aeroespacial», e «Ingenieria
de sistemas e integracion y verificacion de sistemas espaciales»

Tribunal titular:

Presidente: Don Angel Luis Moratilla Ramos, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: DofAa M.? Jesus Rivas Martinez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dofia Eva M.? Vega Carrasco, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don David Poyatos Garcia, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Marcos Garcia Rodriguez, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Ana Belén Balado Margeli, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretario: Don Alberto Regadio Carretero, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dofia Helena Palacios Jurado, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dona Silvia Martinez Perales, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa,;
Don Juan Ramén Larrafiaga Sudupe, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.
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Tribunal n.° 98

«Dispositivos fotovoltaicos de aplicacion espacial»; «Sistemas de navegacion por
satélite. Programa Galileo. Seguridad del sistemay; «Analisis de imagenes de
teledeteccion»; «Radiacion y meteorologia espacial»; «Gestion contractual en proyectos
de I+D+l en el &mbito espacial», e «Ingenieria de software para control de sistemas
espaciales»

Tribunal titular:

Presidente: Don Angel Luis Moratilla Ramos, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: Dofia M.? Teresa Alvarez Alonso, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don José Antonio Gémez Sanchez, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Alberto Pérez Esteban, Comandante Auditor del Cuerpo Juridico Militar;
Dofa Ana M.2 Gras Corral, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Don Angel
Salamanca Garcia, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Dofa Laura Seoane
Purrifios, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa M.? Jesus Gutiérrez de la Camara Ara, Escala de Cientificos
Superiores de la Defensa.

Secretario: Don Eduardo de Miguel Llanes, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Fernando Montarelo Navajo, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia Cristina Menéndez-Manjon Cueto, Capitan del Cuerpo Juridico Militar;
Don Graciano Martinez Fuente, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Doia
Paloma Inmaculada Gallego Sempere, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Dofia Eva M.? Vega Carrasco, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal n.° 99
«Energia»
Tribunal titular:

Presidente: Don Adriano Coronel Granado, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: Dofia Paloma Gallego Sempere, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Jesus Maellas Benito, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Dona Carolina de la Puerta Martin, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Dona
Silvia Martinez Perales, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Susana Osuna Esteban, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretario: Don Eduardo Lopez Gonzalez, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Vocales: Don José Luis Toro Pinilla, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Donfa Belén Gutiérrez Rico, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Dofa M.2
Nieves Caballero Rubiato, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.
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Tribunal n.° 100
«Ensayos operativos con sistemas aéreos»
Tribunal titular:

Presidente: Don Alvaro Goémez Villegas, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretaria: Dofia Belén Gutiérrez Rico, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Antonio Lépez Morell, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Fernando Isorna Llerena, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Dofia Ana
Belén Sanchez Elich, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Maria Josefa Torres Nieto, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretario: Don Jaime Luis Saenz Cuesta, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Dofia Ana M.? Martin Andrés, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia Amaya Pérez Fernandez, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Eduardo Manuel Lépez Gonzalez, Escala de Cientificos Titulares de OPls.

Tribunal n.° 101
«Ingenieria aeroespacial y desarrollo de UAVS»
Tribunal titular:

Presidente: Don Jaime Cabezas Carrasco, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: Dofia Ana Belén Sanchez Elich, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Francisco Javier Angel Martinez, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofa Nieves Caballero Rubiato, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Juan Carlos Plaza del Pino, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Elsa Solera de Andrés, Cuerpo de Ingenieros Aeronauticos.

Secretario: Don Félix Terroba Ramirez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Don Andrés Herrera Martin, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Dona M.? Antonia de la Torre Lejarraga, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Francisco José Ibafez Colés, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal n.° 102
«Sistemas de Radar para ensayos de Aeronaves»
Tribunal titular:

Presidente: Don Alvaro Goémez Villegas, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Secretaria: Dofia Belén Gutiérrez Rico, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.
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Vocales: Don Antonio Luis Lépez Morell, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia Ana Belén Sanchez Elich, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Fernando Isorna Llerena, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia M.2 Josefa Torres Nieto, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretario: Don Eduardo Manuel Lépez Gonzalez, Escala de Cientificos Titulares de
OPls.

Vocales: Dofia Ana M.? Martin Andrés, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Marcos Antonio Lucena Martin, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia Amaya Pérez Fernandez, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Tribunal n.° 103
«Turborreactores»
Tribunal titular:

Presidente: Don Adriano Coronel Granado, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: Dofla Ana M.? Martin Andrés, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Jesus Maellas Benito, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Dofia Carolina de la Puerta Martin, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Doina
Silvia Martinez Perales, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta. Dofia Loreto Pazos Bazan, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretario. Don Raul Navarro Alvarez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Vocales: Dofia Fatima Blas Verdugo, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Miguel Angel Pefalba Moldes, Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs; Dofia Ana Belén Sanchez Elich, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal n.° 104
«Mecanica de Vuelo»
Tribunal titular:

Presidenta: Dofia M.2 Jesus Morales de la Rica, Escala de Cientificos Superiores de
la Defensa.

Secretario: Don Francisco José |Ibafiez Colas, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Andrés Herrera Martin, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don César Garcia de Torres, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Dona Ana
Belén Sanchez Elich, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Francisco Javier Angel Martinez, Escala de Cientificos Superiores
de la Defensa.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2020-17363



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nuam. 341

Jueves 31 de diciembre de 2020 Sec. II.B.

Pag. 128209

Secretaria: Dofla Belén Gutiérrez Rico, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Juan Carlos Plaza del Pino, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia Amaya Pérez Fernandez, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofa Laura Diaz Acosta, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal n.° 105
«Propulsién Quimica»
Tribunal titular:

Presidente: Don Adriano Coronel Granado, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: Dofia Carolina de la Puerta Martin, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Dofia Nieves Caballero Rubiato, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don José Hermida Quesada, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Jesus Maellas Benito, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidente: Don Rafael Gonzalez Armengod, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: Dofla Ana M.? Martin Andrés, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don José Luis de la Fuente Gémez, Escala de Cientificos Titulares de
OPIS; Doia Susana Osuna Esteban, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Jorge Roig Sanchez, Escala de Técnicos Superiores Especializados de OPIs.

Tribunal n.° 106
«|+D+i en medidas de emisiones en Aviacion»
Tribunal titular:

Presidente: Don Adriano Coronel Granado, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: Dona Carolina de la Puerta Martin, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Dofia Ana M.? Martin Andrés, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dona M.? Concepcion Parrondo Sempere, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs; Don Jorge Roig Sanchez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPIs.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Eva M.? Moltd Sanchez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretario: Don Raul Navarro Alvarez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Don José Luis Toro Pinilla, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Javier A. Mosquera Vazquez, Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs; Doria Loreto Pazos Bazan, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.
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Tribunal n.° 107
«Calidad en Combustibles y Lubricantes»
Tribunal titular:

Presidente: Don Rafael Gonzalez Armengod, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretaria: Dona Loreto Pazos Bazan, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Juan Carlos del Hoyo Gordillo, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia M.? Antonia de la Torre Lejarraga, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Ricardo Atienza Pascual, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa Alina Aglero Bruna, Escala de Cientificos Titulares de OPIs.

Secretario: Don Francisco Javier Garcia de Blas Villanueva, Escala de Cientificos
Superiores de la Defensa.

Vocales: Dofa Beatriz Bustos Arispe, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs; Dofia Amaya Pérez Fernandez, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Pedro Luis Pariente Vindel, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal n.° 108
«Seguridad pasiva en la homologacién de vehiculos automdéviles»
Tribunal titular:

Presidente: Don Luis Miguel Manzanares Vicente, Escala de Cientificos Superiores
de la Defensa.

Secretaria: Dofia Elena Garcia Garcia, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Juan Manuel Segura Aguilera, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don José Carlos Saenz de la Escosura, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofa M.?2 Esther Gémez Caballero, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Loreto Pazos Bazan, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretario: Don Francisco Gonzéalez Arroyo, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Ignacio Blanco Soto, Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIs; Dofa M.? Victoria Ortega Garcia, Comandante del Cuerpo Militar de Sanidad; Don
Raul Herranz Lopez, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal n.° 109
«Seguridad, comunicaciones y proyectos software»
Tribunal titular:

Presidente: Don Javier Bermejo Higuera, Teniente Coronel del cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra.

Secretaria: Dofia M.? Esther Gobmez Caballero, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.
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Vocales: Don Mario de la Fuente Martin, Comandante del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra. Don Raul Lépez Sanchez, Escala de Cientificos
Superiores de la Defensa. Dofia Miriam Laura Martin Gémez, Escala de Cientificos
Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa Elisa M.?2 Serrano Aguilera, Comandante del Cuerpo de
Intendencia del Ejército de Tierra.

Secretario: Don Juan Ramén Bermejo Higuera, Comandante del Cuerpo General del
Ejército del Aire.

Vocales: Dofia M.? Victoria Ortega Garcia, Comandante del Cuerpo Militar de
Sanidad; Don Jesus Sanchez Garcia, Teniente Coronel del Cuerpo de Ingenieros del
Ejército del Aire; Dofia Sagrario Alonso Diaz, Capitan del Cuerpo Militar de Sanidad.

Tribunal n.° 110

«Experto en ensayos de caracterizacion balistica interior y balistica terminal» y «Experto
en métodos aplicados a Propulsion, Tablas de tiro y Detonica»

Tribunal titular:

Presidente: Don Luis Carlos Gonzalez Atance, Coronel del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra.

Secretaria: Dofia Matilde Gil Garcia, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Vocales: Don Vicente Garcia Ruiz, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Juan Carlos Cabria Ramos, Teniente Coronel Veterinario, del Cuerpo Militar de
Sanidad; Dofia Maria Angeles Contreras Jaén, Capitan del Cuerpo de Ingenieros del
Ejército del Aire.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofa Patricia Ortega Garcia, Coronel del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra.

Secretario: Don Javier Bermejo Higuera, Teniente Coronel del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra.

Vocales: Dofia M.? Esther Gomez Caballero, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofla M.2 Antonia Gonzalez Arroyo, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Luis Martinez Thomas, Comandante del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra.

Tribunal n.° 111
«Analisis quimico de sustancias de elevada toxicidad»
Tribunal titular:

Presidenta: Dona M.? Esther Gomez Caballero, Escala de Cientificos Superiores de
la Defensa.

Secretario: Don Javier Marcelino Arias Abuin, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Juan Carlos Cabria Ramos, Teniente Coronel Veterinario del Cuerpo
Militar de Sanidad; Dofia Matilde Gil Garcia, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Don Luis Martinez Thomas, Comandante del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra.
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Tribunal suplente:

Presidente: Don René Pita Pita, Teniente Coronel Farmacéutico, del Cuerpo Militar
de Sanidad.

Secretaria: Dofia Maria Victoria Ortega Garcia, Comandante Veterinario, Cuerpo
Militar de Sanidad.

Vocales: Dofia Paloma Lorenzo Lozano, Escala de Cientificos Titulares de OPIs; Don
Vicente Garcia Ruiz, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Dona M.2 del Val
Minguez Blanco, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal n.° 112

«Homologacion de Vehiculos Categoria L»; «Seguridad Activa en la Homologacién de
Vehiculos Automoviles»

Tribunal titular:

Presidente: Don Juan Manuel Segura Aguilera, Escala de Cientificos Superiores de
la Defensa.

Secretaria: Dofia Cristina Avila Arellano, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Dofa Loreto Pazos Bazan, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Luis Miguel Manzanares Gutiérrez, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa;
Don Ignacio Antonio Blanco Soto, Escala de Técnicos Superiores Especializados de
OPIls.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Ana M.? Martin Andrés, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretario: Don Raul Herranz Lépez, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Vocales: Don José Carlos Saenz de la Escosura, Escala de Cientificos Superiores de
la Defensa; Dofia M.? del Val Minguez Blanco, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia M.? del Mar Melgar Fernandez, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Tribunal n.° 113

«Ingenieria de armamento aéreo y deteccion de explosivosy; «Calidad en ensayos de
armamento Aéreo y deteccidn de explosivos»

Tribunal titular:

Presidente: Don Luis Carlos Gonzalez Atance, Coronel del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra.

Secretaria: Dofia Maria Josefa Torres Nieto, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Vocales: Don Jesus Sanchez Garcia, Teniente Coronel del Cuerpo de Ingenieros del
Ejército del Aire; Don Emilio José Oliva Herias, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia M.2 Angeles Contreras Jaén, Capitan del Cuerpo de Ingenieros del
Ejército del Aire.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Marina Diaz Michelena, Escala de Investigadores Cientificos de
OPls.

Secretario: Don José Hermida Quesada, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.
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Vocales: Don Adriano Coronel Granado, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia Carolina de la Puerta Martin, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa; Dofia M.? Jesus Rivas Martinez, Escala de Técnicos Superiores Especializados
de OPIs.

Tribunal n.° 114
«Materiales constructivos y estructuras»
Tribunal titular:

Presidente: Don Antonio Bastante Justel, Coronel del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra.

Secretaria: Dofia Beatriz Bustos Arispe, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Vocales: Dofia M.2 Antonia de la Torre Lejarraga, Escala de Cientificos Superiores de
la Defensa; Don Marcos Colas Fernandez, Comandante del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra; Don Miguel Angel Ropero Azafién, Comandante del
Cuerpo de Ingenieros Politécnicos del Ejército de Tierra.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dofia Loreto Pazos Bazan, Escala de Cientificos Superiores de la
Defensa.

Secretario: Don Félix Navarro Parras, Capitan del Cuerpo de Ingenieros Politécnicos
del Ejército de Tierra.

Vocales: Don José Esteban Martinez Martin, Capitan del Cuerpo de Ingenieros
Politécnicos del Ejército de Tierra; Dofia Alina del Carmen Agliero Bruna, Escala de
Cientificos Titulares de OPIs; Don Ricardo Atienza Pascual, Escala de Cientificos
Superiores de la Defensa.

Tribunal n.° 115
«Hidrodinamica naval»
Tribunal titular:

Presidente: Don Adolfo Marén Loureiro, Escala de Técnicos Facultativos Superiores
de Organismos Auténomos del Ministerio de Defensa.

Secretaria: Dofa Diana M.? Muro Fernandez, Capitan del Cuerpo de Intendencia de
la Armada.

Vocales: Dofia Patricia Diaz Torrijos, Cuerpo de Ingenieros Navales; Don Enrique
Molinelli Fernandez, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa; Dofa M.? Luz
Sanchez Ramos, Escala de Cientificos Superiores de la Defensa.

Tribunal suplente:

Presidenta: Dona Cristina Soriano Goémez, Escala de Técnicos Superiores
Especializados de OPls.

Secretario: Don Luis de la Puente del Pozo, Capitan de Fragata del Cuerpo de
Ingenieros de la Armada.

Vocales: Don Eloy Carrillo Hontoria, Escala de Técnicos Facultativos Superiores de
Organismos Auténomos del Ministerio de Defensa; Dofia Noelia Villena Lara, Escala de
Cientificos Superiores de la Defensa; Don José Alberto Prieto Mateos, Teniente Coronel
del Cuerpo General del Ejército de Tierra.
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ANEXO IV

Instrucciones para cumplimentar la solicitud

Cada apartado se rellenara segun lo establecido en la solicitud de admisién a
pruebas selectivas en la Administracién Publica y liquidacion de tasas de derechos de
examen y en las siguientes instrucciones particulares.

En el encabezamiento de la solicitud, en el recuadro correspondiente a Ministerio, los
aspirantes consignaran: «Ciencia e innovacion» En el recuadro relativo a centro gestor
se hara constar «Secretaria General de Investigacion».

En el recuadro 15, «Cuerpo o Escala», se consignara «Escala de Técnicos
Superiores Especializados de los Organismos Publicos de Investigaciony,
consignandose el codigo 6155 en el espacio reservado para el mismo que figura a su
lado.

En el recuadro 16, «Especialidad, area o asignatura», se consignara el programa al
que se concurre (indicar solo uno).

En el recuadro 17, «Forma de acceso», se consignara «L» (Acceso Libre).

En el recuadro 18, «Ministerio/Organo/Entidad convocante», se consignara
«Ministerio de Ciencia e Innovacion»

En el recuadro 19 «Fecha BOE», se consignara la fecha del «Boletin Oficial del
Estado» en el que haya sido publicada la convocatoria.

En el recuadro 20, «Provincia de examen», no se consignara nada. La localidad y el
lugar en el que se celebrara el primer ejercicio de la fase de oposiciéon se comunicara a
los aspirantes en la resolucién por la que se aprueben las listas provisionales de
admitidos y excluidos al proceso selectivo.

En el recuadro 21, «Grado de discapacidad», los aspirantes que se presenten por el
turno de discapacidad podran indicar el porcentaje de discapacidad que tengan
acreditado, y solicitar, expresandolo en el recuadro 23, las posibles adaptaciones de
tiempo y medios para la realizacion de los ejercicios en que esta adaptacion sea
necesaria.

De conformidad con lo establecido en la Orden PRE/1822/2006, de 9 de junio, por la
que se establecen criterios generales para la adaptacion de tiempos adicionales en los
procesos selectivos para el acceso al empleo publico de personas con discapacidad, los
interesados deberan formular la correspondiente peticion concreta en la solicitud de
participacion, en la que han de reflejar las necesidades especificas que tengan para
acceder al proceso de seleccion.

Los aspirantes con grado de discapacidad igual o superior al 33% que deseen
participar en el proceso selectivo por el cupo de reserva para personas con
discapacidad, deberan indicarlo en el recuadro 22.

Los aspirantes que presenten exencion total o parcial del pago de las tasas de
examen por familia numerosa o discapacidad, debera indicar la Comunidad Autébnoma
en la que se reconoce esta condicion en el recuadro 24. Ademas, en caso de familia
numerosa debera indicar el «N.° de titulo» en el recuadro 25.

En el recuadro 26, «Titulos académicos oficiales», se consignara la titulacion que
posee para participar en estas pruebas, en virtud de lo sefialado en la base 4 de esta
convocatoria.

El importe de la tasa por derechos de examen sera, con caracter general, de 30,49
euros y para las familias numerosas de categoria general de 15,25 €.

Estaran exentos del pago de esta tasa los colectivos incluidos en la base 5.8 de esta
convocatoria.

La falta de justificacion del abono de los derechos de examen o de encontrarse
exento determinara la exclusion del aspirante, siendo estos casos subsanables en el
plazo que se concede para la rectificacion de errores.

En el recuadro 27, apartado A) del epigrafe «Datos a consignar segun las bases de
la convocatoria», los candidatos extranjeros o de otros Estado Miembros de la Unién
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Europea haran constar el idioma por el que optan para realizacion del proceso selectivo:
«espanol» o «inglés»

La instancia de participacion se dirigira a la Subsecretaria del Ministerio de Ciencia e
Innovacion.
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